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.M o N .II ·U J)'I ·A:u TH O R I S?i

,Non t'8 C011filio'fcrjbendjs hilce 'Elementis

manum admovi, ut primorum Matheseos

-

'.prindpior.ntn capita fingula minutim dis

cuterem, quando'hac in re jam ahi Iuó meriró elari ,&

quorun1Jibri plurimorum reruntur manibus, felicera

.pofuerunt operaol_ lllud mihi p0tiusconftitututTI e

rat;l.lt gure feitu necellaria Mathematicarum difcipli ..

l1aru?n Elelnentah?bent; & breviter comple?terer,

& quarn poflem perfpicu?.
.

Qui juventuri fdencii:s-hisce .hnbuendre fe addi-

?erunt,non'inviti dabunt, vix al ud majore cum emo

Iumento prretta-ri poffe alumno, qui .ceeterls naturee

dotibus non obfcurum jungit difcendi defiderium, re

rU1l1queveritatem perIpiciendi penitus,q,ualu fi ejus

.J}\odi juvetur libró, qui una aut altera eomple?tatur

pagina, quee flngulis prrele??ionibus Preeceptoris vo-

.ce d iffu fiu s explicata audivit. Hac quippe ratione fir,

tle dum unico velut obtutu ea omnia percurrere li

cet,'qure ab Infdturore iam expqfita altius menti im

'primendafunt, vel tiro afficiatur tredio, velanitnum

defpondeat, qUQd utrulnque evenire fólet, fi longus

?ninutimque dedu?tus ratiociniorulunexus,de rebus

'i fanfu aHenis"oculis objiciatur,quetn quidelu alias per

feqlli,cum alteri aureS pr?bet,difficile non ut,atqlle e

tbUll fi qUOO,CU1U dicuntur min?s vid?antur perfpicua.
i1li?
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illico Magiltri voee planlora
t

redduntur: at vero heec
ut ipse prolixa le?tlone exequatur, operofum lane

.

fuerit tironi. Contra autem nihil eeque mentern ex

citar.nihll ipfam recordandi vimjuvat rnagis.qu?m fi
Ira rem' haheat incOlllpendiuln reda?tam.uj CUlD illud

cenlis fubiit, verbum eurn quodvis perceptr? jam

r'atiocinatfcnfs adrnoneat, detnonO:ratiollumque fe

rfern in airirmrm revocet. Atque hun(: in modum li.

terarurrr ftodHs, qui v?6amt, animi attentionem eon ..

fervandl facilitatetn acquirunt, magisque ingenium
excolf qu?m memcriam, fruce? uberrimó experl
untur;

Atenim cum prsefens libar frepius jaJn preelo
robjicereftti"'?Ltffiltn'(1i? in ?i) C"omprura fen correxerirn,

feu mutarim
, fen addiderim

, "blandiri tanlen mihi
non auflm, id alfecutum me efle, Ut eon filii mei eon

ditiones ornnes explevifle videar; illud tanren

prreftitum exffbimo 1 ut quisquis CU1D ea animi at ..

tentlone, quanl hoc iniHtutiollum genus pofcit, E

lenlenta ifta legenda Iufceperit; preefens Magiftri
fubfidium non requirat. Nequeeftfane, quod prrete.
rea in libro defider'es, qui ut e'Xplicaretur, en: eon-

fcriptug.
f'

EtII autem' Pl"'opofltiontl1l1, qu'ibus utor, nUlne.

rus exiguus videri poffitf plura tamen cornplexus
fum, qnam qure apud hujus generis feriptores per

..

tra?l:ari folent, idque etiam, dU?u vitandre obfcurita:-
i.s cauSa plenimque detTIonftratio alnplior reddi
ebuit. Porro in theorematis, qure' ad fuperficierum,

&:,
..

.... ..



& folidorum dimenflonem pertlnerrt.demonttrandls;
indiviftbilium, ut appellant.methodo utar, non' eó fa

ne
, quód a veteribus adhibltee.atque adomnemrigo

rem exactre preeferendarrr exiftimem; sed quod pla
niores rnulro, & tironum captuf magis accornrno

datas dernonf?rationes fuppediterr qucd' numerurn

"theorematum, quee alias preemittenda forent, admo ..

dum cont rahar; quod eonfirnilem atque adeo ea n

dem in omnibus, quee ad Elenrenta pertinent, appli
eationem patiatur • Aptior igitur propofito meo fu ...

it, eoque etiam preefbat , quod juvenurn aniuros "

quantum qui dern fieri poteft, brevi' ternporis inter

vallo eó perducat, unde in univerfum Geometriee

fysrema prolpe?tus' quidan'J paf?at, quse res, fu a'

jam propentlone huc inclinatis, fere nunquarn non

acriores fubdit fbimulos profundfus In Mathernatl

cas difcipIinas perretrandi.

'\

?

Hanc qui, rrrethodum rejiciunt, ec;' id faclunt

potiffirnum obtentrr, quód fieri nequeat, ut tiro an

te ternpus d?rnonfrratioB\ln'l rigori aifuercat. Equi ..

dem dieerentur' llre'C' apprime' ad perfuaden'dutn a.'

pte,fi dernonfl:ratrotl'es:omnes,qure inAlgebrre & Ge.

ometrj? Elemetttfs: adhibentur; aut partem· fartem'

tnaxhnatl1 bac una e nlethod'o' effel1t petitre, & qui

indivifibilium prindpifs femel imb\l'tus'eft,. hane' in o

lnnibus perquifitionibus fuis in'fi'f?e're' viam cogere·

tur? qure ( ut, quod res efi:, di'C"arnus',) tle quidelTI i.

pfa unqualll ad erl"'OF'enl deduceret: VerulD cum fleri

nequeat, ut quis cognitionetn fnam ad paulo fubli ..

mi ..



miora proveh at citra librorum allorum le?Honem,
quibuspeculi ares Marheseos partes accuratius per
tra?tantur

,
& quorum alii veterum

,
recenr iorum

alB methodó confcripti funt, nunquam n011 in prom

.ptu habebit principia, e quibus;: ut volet, Theo ..

. remata omnia denlonfiret
, quee ad fuperficierum

& folidorulu menfuratlenem funt neceffaria, Illud

curavi qnoqlle, ut rnajusculo Chara?tere exhiberen

.tur.quse ad ipfa Eletn'''nta per tinent
, quorumq; no ..

,titHl carere non poffumus, quo fcilicet ab iis fecer

nerontur C01TIJllOde, quorum p?1116 minor eft ne ..

ceffitas, Itaque qui nonnifl prlmis Mathefeos prin
ciplis anirrrum imbuere conftituerunt, ea, quee t y

pis minuttortbas eXCU?<:l funt-7 nrnittere poreruntr

.quibus vero propofitum ef? alios aliquando evol-

vere libros, qui .res Elelnentari methodó pauló fu

-blimius exequntur; hi nil fibi tranflliendum Iciant,
red ornnia accurata C,UIn diligentia efle perforutan
pa.

Porrout obfervet, velim, Le?tor, quee minorl

bus inferta funt Iiteris, ejusmodi efle, ut nifl quis

principia ipfa luajore Chara??:erum forma propofi ..

ta, rite animo cOlnpl?€benderit, ad ea gradum fa ..

ce-re non poffit; ut adeo illis prius perfe?l:e intelle ..

ais, hece fecundre le??:ioni fint refurvanda.

Denique eosdenl fere numeros retinuimQ,s in

hac editio'ne,qui in prioribus ftngulis articulis prre

fixi erant, ut cicatione.s, qu? in aIiis nofrris Le?1:io

ti),buS Qc<?uvrunt, cuivis eifent acco?llnJodatre.

, \
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LECTIONES iELEMENTARES

?tM A T ,H E M A T I C JE .

. Notio Generalis Matheftos , 8 pracipuorum
Terminorum DeJinitioner.

,

;1."

rMathefeos nomine omnes eee fcientiee cen ...

: sentur
, quarum obj??tum magnitudo

.

efb, vel quantitaS' .

.

z. 'Cum autem quantitatem vel

. magnitudinem dicimus, id omne intel ..

.

I ligimus , quod e partibus cornpofltum
potefb concipi; & quidquid augmenti, vel decrementi

capax eft, .

3. Porro quantitas confiderari potef?, feu ut com

pofita e partibus feparatis inter se, en ceni?ans par
..

tibus unitis, atque invicem connexis, Exempli caufa,
acervus arenee eft quantiras , cujus partes separatce

A · funt;



NOTIO Gf'!NERAL. MATHltS.
I

,

funt; baculus, ef? magnitudo partibus unitis, conti-

nuisque prsedita.
_

,

4. Quantitas compoflta 'e partibus feparatis, ex
.

prlrnltur numeris, & /irithmetices obje?turn conftituit,

5. Quantitas, cujus partes contlnuae sutlt,e'xten...:

fum appellatur , efl:que Geometrim obje?tum
6. U t adeo Arithmerica & Geometria urriverfas

Mathematicas disciplinas cotnple?tatur , eeeque , qui
bus Aftronomice, Mechanicee

, Opticee &c. nonlina o

btigere, nil aIiud revera' fint, nill Arithrneticre & Geo-
, metrise ad pecularia obje?ta applicatio ,

ad rnotus pu
ta Af?rorum ,

ad leges irnpa?t?s ,
& eequilibrii ,ad lu

minis affe?tiones &c. Fieri itaque nequit, ut scientia

rum if?arum quis gnarus evadat, nifi Arithlueticre

Geometrieeque notiti!;ltU h?hp.at.
'

•

7? Mathefeos utilitas ad ornnern fere numanam

eognitionem pertirret ?
ut verum inter

, falsumque di

scrimen ftatuat; ut veritatum jam repertarum eviden

tiam/pariat, ut detegat novas, ut reliq\lis fcientiis cer

titudinem plenarn, perfe?tionernque adferat, ad quam

ratio humana per se potefi: per-tingere,
8. Atqueutadhanc perfe?tionern p.ertingantMa

thematici, imprimis deftnitiones adhibent
,

seu verbo

rum notioIleln, rerumque? de quibus iis fermo eft,
naturam nitide ." prrecifeque deterluinant: tunl fl:atu

unt 'axiomata, hoc eft, principia talTI clara, ut eorum

evidc?ntire nemo vel minimum quid dubii cum ratio

ne obinovere poffit; quandoque etialll poj?ulata addunt)

id en:,. reln fat?u tanl facilern fibi dari pofcunt, ut ne

,gari nequeat. Ex hisce principiis pafi:ulatisque Propc. ..

jtiones deducunt, quarum nexum. neceffarh.lll1 CUln

axiomatis luculento ratiocinio, quod demonjlrationem

appellant,ofi:endunt. Detlique e propofition?bus jam
demonftratis Corol!aria inferunt, quce nihil sunt., quam

veritate.s inde manifefi:e profluentes, ut non aliis ar ...

?mentis evinci debeatlt. Hunc



D g F I N' I sic lON J:! s:
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\

Hunc in modum fi qna materia pertra?tetur, Me,..

thodus Grometrita ad?uberi dicitur.
'

9. Duplex ?f.l: propofltionutn genus , aliee , quas

Theoremata nuncupant.queequ? magnitudinis proprie
·tates demonf?rant ; alise quas voeant Prohlemata , vel

, theorematum op e, dernonf?ratarum proprietatum ap

plicationern ad uf um oftendunt, vel qua ratione novee

detegi poffint., docent,

19. Ut seu via ad demonfbratlonem prreparetur,
feu ipfa demonf?ratio reddatur clarior, non nunquam

Conj!ruCf?ones, Lemmata & Scholia adhibentur.

"

'

J r.

'

ER vero conf?ru?tio partium earum re?ta co ..

.ordinatio
, qu::e ag. demonflrandum Theorema sunt

n ecefla rj re : 'seu etiam ordo ipse 1 qui' in )?roblematis
resolutione eIt'tenendus.

.

I 2, Lemma en veritas, cujus demonf?ratio ideo

folurn prremittitur, ut sequentium propofitionum evi ..

dentiar inde deduci pofllt
" '

.

.

13. Scholium quandoque ef? obfervatio queepiam
.rei notatu dignse , qnandoque eft propofitionis ejus
denl demonf?ratio .alia ratione iriita; quin etiam totius

theoriee in antecedentibus diffufius expofltee fumrna ..

'r,ia q llredal1? repetitio,

. ,

I

?XIOMATA PRlECIPUA.

14. 1. Totum en: lnajus sua,parte.
If. II. Totum. eH requale suis partibus fimul

,

fi1mtis.

.

16· III: quaptitates, ,qnre ru??t fi?g.ulre requales
eldenl alterr, fqnt requales in ter se. .

17. IV. ?_i quantit?tes ?.qua?es intel" ,s?, reqn?l,i
ter augeantur, vel requaliter minuantur, etiam au ..

(t?? vel i1111ninlltre 'nlanent requales. ;.

\. ?8. Y. ?i quantitat ,s i?ter se requale$ ?ugean
..

, A ? .

'

tUf,

/

).

II



"

PAlI.S t· ARtTHMETr-CA.'4'

tur ,vel minuantur insequaliter, fiunt insequales ..

19, VI. Si quantitates -inter se insequales auge
..

antur ? vel minuantur requaliter; .fer?per erunt inee- .

quales ..

IJe.naturaNumerorum; de' eorundem formatione.,
-

fc1_1Jo,Jore. ':

\
'

.

,

?o. m",;J antit?s nu?neris expreffa' ejusmodi eft, quam
.,

?'- velut In plures ?? partes 'reqqaIes 'divifarl1 pIe-·
rumque conoipimus . & expartibus ifi:is fi queepiarn
folitarle 'spectetur ,. unitas dicitur, '" Itaque tnumer-us :

eftcolle?tio unitatum ; & fi eui unitati altera : adjun ..

gaturrearum Iumma numerumbiriarium, fen duo, effi ..

ciet; l fi denuo his" addatur .unteas-numerus.r-e habe-'

bitur
" IX. fic deinceps, ";

?I.
?

Eiten fum:" rei pfa "partlb?s i?firiitis' conf?at,' ut nurnero )

finlto exprimi .nequeat,' nifi fi 'easconfiderernus 'velut in plures ;

colle?tiones minores.-numero-finitas ac 'inter fe' eequales, dif?ri

butas •. Dum
.. igitur;'??n?lero '.extenfum ldefign.amus! . indicatus

'

solummodo, In quot ejusmodi :aggregata -particularia partes o.'

.mnes divifas -concipiamusr &?tum' quidem'?unitatis vicem'id ge?
"

nus' cQlleC?:io' fubit? 'qureJip'sa":'adeo
.

nequaquam' eft indivifibilis, '

red fuis etiam par.tlbus··conlt'lIt, quarUTIl respeCtu numerum con-
.

JHtuit.r Atq?e hinc:(frilaiones ;originemducunt.t.
,/

22/,Ut numerum quenl1ibet de"fignare poffimus, .

tiecem feqqentibus. chara?teribus ?., five cyfris ?utitnur, .

ze,,_4



triginta & novenl. . 2).

f-
OPERATIONES ARITHMETICJE. $

I.#!

quinque -

, zeru s • - o
..

5
'I?-.

unUlU· . I sex
- - 6

.
..:

duo - .

'

- 2- septern
- - 7

tria - - . 3 otto .. .. -
- 8

/ quatuor
.. -

4 novem
- 9

Itaque dum deccni indicare volumus, fcribimus 10,
'

quod decadem denotat
,

dum undectm fignificanlUS, uti-

111ur bac nota I I; velut decadis & unitatis figno; duo- \

dec?m exprimit 12? .five'decas cum duabus unitatibus

&c. Pro centum adhibernus 100';' id en decadum-deca-
'

dem
, pro'centum & unum;, 101' fubftituimus ,

.seu de

Cade111 decadum cum unitate &c:'

23. Ex quo manifelcum fit ,
nóras ,

dl1111 flngulee

ponuntur, non' aliurn !habere valorern, quam fuperio
re tabell a expofitum r at dU111 plures in' eandem eon

junguntur feriem ,
eUlTI cnivis tribuendurn efle, quelll

locus
, quo'alias'prrecedit? sequiturve, exigit.

' Valor'

autem localisadextera fiiiif?ramverfus cornpuratur,
ut nota quoelibet 'addextrar?' contiguse decadeni ?e-

., 'fignet" ita quidem: ut hoc Ieseordine excipiant :
'

nu

merus ?nlpl?x, five un?tas ? decas,,' cente,71frius, ?li/?eJ1arius,
'

decas 1nz1/enarzorum, centena1'71lS m711enarwl'um, deClfJ cente-
,

na miUia, vel mi/lio, decas ml11ionuni',' cen?enarius &c. m?!

tionum, bimillio five I

billió,' decas billionunz, centimarius &c.

hillionum, trinzjJlio, auttr?1fio &c,"',
'

24, Ut ergo nunierl1tll se'cundpm valorenl suunl

dte enuncienlus, ,exelllpli caura -z(i)39, advertendu111

eft, primalll a dextra parte nota,1;) 9 eife llUlnerllln

fimplicem novem' unitatU111; buic contiguml1 3 expri- ..

luere tres decades; feu.triginta: fequentenl 6'valere

rex centenarios , vel fexcenta: pofi:re111alTI denique 2

denotare duos 111il1enarios ? aut QUO 111illia. ' Quare fi

converfo ordine iidenl yalores repetantur ,
dicendunl

erit, nutnerum 2639 'fignificare (duo n)iJlia, fexcenta,

/



ó,
.

.?:). Mnnus zeri, seu notee o, ef?
, vel ut flrnplicl

ter quantitatis nurnericai carentiarn exprimat , seu

nihil, cum fcllicet riullum aliurn nurnerumfibi prsefi
XUll1 habet

, vel.vero ut" dum locum quernpiam occu ..

pat, reliquis notis valor _localis confervetur.· Sic

quando ad fisnifican?tjln decem ; vel decadem; fcribimus
10, unitati zer'um adjungimus eum in finem, ut fecnn ..

do loco cohfritLlta intelligatur, in quo decadis va?orem

habet. Dum ducenta &. feptem indicamus
, utimur

notis 20;7'; ut zero inter Z &7 intcrje?te advertatur ,

prlmam 2 centenar-iorum locum tenere.·
. )

26. Cum notis "nullleriCis magnitudo qurepiam,

data.exhibenda eft
, veluti fexaginta tnia millia, qua ..

dringe?ta &tl'ia,aninladvertendum eft.nurnerum hunc

compofitum effe ? Jex millenariorum decadibus ,
tribas

millenariis, quatuor centenaruis, zero; seu nulla decade ,

& irlbus unitatibus. Hinc primo fcribendum ef? 6, quo
sex millenar'ionum decades

I

indicentur ; dein ad dex ..

tram adjungendurn 3 pro tribus millenariisj poJte? 4
pro centenariis; zerUs ip loco decaduill; tandenl 3 pro
unitatibus, lUt adeo nuntel'US propofitus fequQute ra';'

tione ?xpriluatut' 634°3.
.":

/
.

.

27· Nu!izerUJ1l firnplicem9 five unitates etianl, appel?
labimus deihccps rtll?lerutn quenl1ibet; cujus valov
decadem nón aureqllat, hoc efr, Oll10es ab I usque ad

9 incll1fiv?: Nurneros COrlpojitos dicehllls ol?lneS', 'qUi
tJ1u,tibus, quam una nota, conItant, fiye a 10 omne?

in infil1"i tu 111,
I

'

:'

pE OP?RATIONIBUS ARITI-IME;TIClE.

28· Qllonian1lYIathenlatjci quant!t?tenleafolUr1
rat;one fpe?tant, qu? augnlcniti, vel ?ecr?nlent,i ;ca
pax ell, sequitur, duplici! generis operationes in nwneris \

ppl7e injlitui i alterarl'l: rcilicet, qua una, plu.rerve quarttitate,r:v
';'

J'.

? 3' fatw
r



aattl augentur,'quam additionem appellant; a/teram, qua

quan?itas data al?a quantitate pariter data imminuitur, vgca-

turque, SubtraC?:io.,
'

Dum operatio in numeris flmplicibus lnf?ituert

da efl\ nulla opus ?fl: regula , utpote cum holee-citra
\

ullum negotium combinemus r at vero fi nu meri den

tur compofiti " ad rogulas recurrendum eft, quibus
.

nernpe continetur ars illa efficiendi p?r partes; ue fuc

celllve ? quod in toto
, atque unieo menti S a?tu p rze-

.

,fi:ate non pOffU111US, quee ob fUaIU brevitatem ad ma
..

gna. fesenon exfendits.
'

be Regulis Adi1?tionisJ

29. Per idditio?em plures quantitates darze in

. UnUl?) torurn aliquod compcnuutur, quod etiam ToJ.

tum feu [umma. earum magnitudinurn dicitur.
.

30. I. Dum quantitates datse sunt numeri firn

pliees, regulis non indigemus ,
ut f U t11 main earum re

periarmis ,
cum nemini non fit elarum .dudurnque no

tum, verbi gratia fi 2 addamns ad 2, roturn fore 4; id

\.

quo d cornpendii caufa hunc in 1110dum exhihenlUS

2 + 2? ?(fignu?l1 eniu) -+- denotat plus; ac alterum t:::::

exprinlit cequale). Pari ratione neino nefcit, 3, 6, & 8

iitnul juntq a efle 17, vel 3 + 6:1'-- 8 := 17·

31. II. Quod Ii dentu,r nutlleri 'compofiti, uH fi

qureratur f t1l11 m a ex 432, & 363, en regnlatn in addi

tlone tenendarh: Jeribe nUlJi.erum aiterum infra alterZ/rJZ ira,
ut unitates infra unitates, decdder infra deca des, tellterwrii in-

fra cBntenario? 6'c. pojiti ji'tlgulas Ieri-es vert?cales conjlituant:
duc lineam transverJam, fj initio a dextra [aEto, vCljzt.S-qne

I

finijlram progrediendo, coilige [urnma1n unitatu?n, 43?,

tum decadum
,

dein centenm'iorwrt Be, fcribe Jin- ?6.J

guiashas ju&tmas irifra lineam Jub tolunma COrl'e- 795

jjJ01l,dente, ex q1Za Jciiicet quavis col1eaa p, ExelupH cau-

fa-

,
I



PARS I. ARITHMETICA.s

fa in prima columna habentur 2 + 3 ?;; fcribantur
inferius f· In altera funt 3 + 6 = 9; fubscribantnr 9.?
In tert?a 4 + 3 ::::: 7; & pofltis infra lineam 7, queeflta I

fumma obtinetur 795'0
Ratio operationis ex Axiomate II manifef?a ef?,

quod fcilicet totum eequale Ilt fuis partibus omnibus
Iimul fumtis.

32. Observa lo Quando fU11111Za ex una columna col ..

lega excedit 9,Jive dum compvnituJ!' ex decadibus €:f unitatibus,
[ola unitates i1ifra lineam [cribendo: Junt, numerus vero deca
dum in [equentem columnam reiicicndus. Sequentia exem

pla rem illuftrabunt.

Oporteat addere hofcetres. nUlnero.s,s6078,
9198, 483: fcribantur. igitur juxta rogulam

.

.
,60{·3

alii infra alios.Sz erit S + 8?' 16,.t 3 ;::: 19; '9I9?
hoc ef?

, furnma primee colurnnas conficit
_

483·

19, feu decadern unarn cum novern unita- 1)7)9
tibus. Unde huic unitatum columnm fubfcribantur 9,

decadis vero ratioin se,quente habeatur, .

Quare ha .. -

bebitur I + 7 := 8, + 9 ':::: 17, .+ 8 := 2)', Ob rationern

jarn expofitam non' nifi ) fcribantur infra fecundam

columnarn
, Iervattsz decadibus pro' fequente; in qua

flet 2 + o := 2. + ( ? 3, + 4 l=! 7, & Icribatur fub linea

7· Denique in pottrema eH: 6 + 9 l=! In & quia nu.?
la alia fequitur., utraque nota. I) ponatur. Habebl-
tur fllnlnla qucefita .i )7)90

•

Subjicinlus exempli caufa additio?les alias ]uxta
regulam fa?t?, in quibus tyra exercen poffit.

49)'0 10174° 147 4°000 /

fOfo 27° 45' 59697
----

10000 21909 312- 19°

123919 56 1009

200 9897
-

760 11°793 -

•

-

\

J:
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OPERATIONES ARITHMETIClE. ,

33. II. Ut sciatur ,
nUlTI quis error in additione

oommiflus fit, repetaturoperatio , atque fUm111a col ..

ligatur ex fingulis COlU111nis ab infima nota fursnm j-\

afcendendo. Equidenl manifeltum e?;, eandem de

bere prodire, qure invenitur descendendo a suprema
ad- infimarn.

'

34. III. Si idem nl?merUS fibi ipfl ali quo
ties addi debeat, uti fexies

,
o?ties

, vigefies, vel

centies, &c. tum vero additione compendiaria uten

dum eft
, gum Multiptieatio dicitur, a nobis paulo in-.

ferius explicanda.
.

De
\

Regulis Subtraftionis.
"

\
.

35-0 Per fubtra?tionem data quantitas minuitur
'

'-

quantitate alia itidern data: ejus ope cognoscimus ,

guantum altera major ,
minor ve fit altera

, quisve
,

exce/Jus majoris fit fupra minorem, feu qutenam utri ...

. usque fit clifferentia. '

,
36. In numeris fimplicibus fubtra?tio omni ca

ret difficultate. Nerno enim non videt, quod fi 2 ex

5' denumtsr ; 3 fupe?fint, atque ideo 3 fint exceflus )' fu

pra 2, vel etiam differentia inter 2 & 5- Expreffio
cornpendiaria, hujus operationis -eft )'-Z==3 (fig"
num - indicat rn?11us;) item: 9-4==); 8-7::=I.

I
\ 37. In numeris cornpofitis fequensfervetur re ..

,

, gula: 1ZUme1"lAS Jubtralwnduf alt ero minor ?JJe debet; [criba
tur igitur minor ji?fra majorem 'eodem modo? ae in additi-

,

.\ one prceeepimus: tum infra Jingu!as- eolumnaf ponatur ex

ceffus unita tum
, deeadum, centenariol"um (je numeri .fitpe·

rioris Juprd ,/;ln#ates, decades, eentenarioJ' ?1c numeri irife-
'

", f"iorif; habebitur exce/Jus totus, Jive differentza inter flumero;

datUJ.
_

.

.

'

,

F? x E M P L U M: Sit t;lumerus 243 fubtrahendus

ex 79;: ubi minor fubscriptus lnajQri eft, flet impr
,,'''B mis

( 'I

,
-

,(
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PARS J. ARITHMEl'l?A.10

mis )-3:::::;:2: poniturque heec nota 2 in- 795

fra Iinearn : dein 9-4==)", & )" priori 243

verlus finiftrarn adjungitur fub fecunda 552.

columna: denique ob 7-2==)", rurfus hoc refidu

UIn fubscribitur, ut differentia Ieu refiduurn roturn

evadat ))'2.
' ,

38. Ratio ef?., quod fubtra?tis ex 79)'. tot unita

t.ibus, tot decadib?ls, centenariis &c. quot in 243 COli-
,

tinentur, neceffe fit, ut nl1111erUS unitaturn
,

deca

dum , -centenariorum &c. rernaneat, qui exceflum

numeri 79)" fupra 243 eequet."

39., O B S E R V A I. Q.uandoin columna q1tapiam no

ta iriferior major ej! fitperiore, huic (sztperiori) decas adden

t?a efl, utque exceff?tS [uperioris decade auEtce [upra inferi
orem JubJcribend?t;,. ut autem hufus decadis compmfatio fi
at, nota veJtfus jiniJlrarn proxima in numero minuendo mul-

r-

. Banda ?f? unita te.
'

E x E M P L U M. Sit numerus 38 ex 64 fubtra ...

hendus, pof?quam juxta regularn descripti funt, ap-

paret , 4---8 fieri non poffe ,
verum - 64

14-8??; quare 6 Iubjiciatur pr i- 38

mee column.e
,

& quoniani decas ad- zó

dita filit ad 4, in coll?lnna altera nequit, ut alias, .

I poni 6-3, red tantum )'-3.=:::2; Iubscripto 2, di:f..

ferentia queefita eft 2,6 •

...

,
,

489249

299999

48)'000 )'0000

3°000.,

Exempla alia
402

484598 l 892)'Q20000 ))'07)

40. II. Ut conjlet, jubtraflionem riie ?ffe peradam ;

txc?ffus reperius adda?ur numero minori; evidens enhn eft,
fnmmam debere nUlnero majori requaleJn fieri.

-.

4I?
I

,I



'OPERATJONES ARITRMETrdJE?' / II
/ I

4I. III. Si numerus idem fsepius ,
v. g. fexies ?

vigefles, centies &c. ex eodem Iubtrahi debeat
,

ut

Inveniatur
, quoties, major minorem excedat ,

ad hi

benda. ef? Iubtra?tio cornpendiaria , qure DtviJio ap
pellatur.

D E
II'

REr?IQUIS ARITHMETICJE

o P E R A T lON I B U S.'
'

QnalTIViS
juxta notlonem Arithmetlces fuperi ..

us allatarn C 28) ea duabus tantummodo ope
rationibus abfolvatur , quia tamen plures e,.

, mergunt cafus C quos N. 34, & 41 indicavims.)
in quibus nimiurn longre evaderent , earum fequen ..

tia' compendla funt excogitata,

De lVlultiplicatione,
I

,

42. Multiplicationis ufus en in reperienda citra

longiorern calculum f U III t11 a alicujus numeri fibi ipfi
pluribus vicibus addendi, ita fi quis queerat fummarn,

quee ex 12 novies fumptis oritur
,

necefle erit
,

ut

eflormet feriem e 12 novies Icriptis, indeque f U 111m am

108 colligat (3 I). nifi multiplicationern adhibeat, qua
eandern fummam 108 fine ejusmodi ambagibus in

veniet,

43. Atque in exerrrplo propoflto numerus 12Mu! ..

tiplicandus dicitur
, 9 Mttlt,iplicator, eJ 108 produClum,

five !aHw1'l;'COmnlmuni vocabulo tam multipiicandus,
9.u.f,\m ll1Ulti plieator jaFfores app-ellant?ro

.

Igi ..
,

.-1



J?ARS I. ARITHMETICA.
,

, Igitur elarum efr, p1"oduEtum ?ffe [ummom multipli-
candi toties Jumti, quot niu!tiplicator unitates continet: five,
quod idem, in produ?to t.oties contineri multiplican
dum , quoties unitas in multiplicatore,

\

,,,.

44· Ex
I

multiplicatione ergo heec )roportio deducitur:

"nitas ej? (Ja multiplicandum, ut maltiplicotor ad pxoduEtum.
4)'. Si loco 12 in una ferie novies scripti, po·

natur 9 duodecies
, patet, in utravis eandem [urn":

mam 108 debere eolligi; atque bine intelligitur , per
indl effe, uier e duob?.r nU17ZertS pro mnlt?:"ica?Zdo Jumatur,
tum alter femper futurus Jit mlllt?Jlicator.I

46• Pro rnultiplieatione numerorum fimplicium
nulla preescribi potei? regula , Cnt11 quisque videat,
fa?tum ex 2 in 3 du?tis effe 6, cujus compendiaria
fignifieatio eft z x 3 =::::::,6 (signum x enunciatur mul

tiplitatum per, vel' ductum in); fimiliter 3 x 4 == 1Z,

'7 x )' :::::= 3)' ?c. Quin opus ef? produ?ta numerorum

flmplicium mernoria tenere
, ut regu?arum multipli

cationis ufus expeditior fit . Quem in finem paulo
majora fequente tabella fubjicimus,

;

\
.

3X3== 9 , 4x 3===1 Z )'X3==I)' 6x3== 18 ,

•• ?' 3x4==I2 '4x4=r6 ?x4?ZO 6x4==Z4
\ ,

3X?==I,
. 4f )'.:==4'Q )'x )'===2)', 6 x )':::::;: 3 o

3x6==I8 4x6==24" )'X 6==3Q. 6x6===36
3x7==ZI 4 x 7===28 .' )'x7==3), 6x7==4Z
3x8===24 4x8==32 _ )'x8==4° 6x8==48

?X9===27 4X9'=' 36 )'x9==4? 6X9:::::Z:::?4
7x3=ZI 8x3-==Z4 9x3==z7

7x4==28 8x4==32 9x4==36
7 x )'==35' 8x),-4° 9x),==4),
7x6==42 8x6==48 '9 x 6==5'4
7 x 7===49 8x7===)'6 9x7===63

7X8===)'6 8 x 8::::::64 9x8==72
7 x 9==:=63 '8X9?7Z 9 x 9-;-8 I

•
I

I,



, NOTto GENERAL. MATHES.

47. Si.dentur dno nurneri, v, g. 32 & 24, ut

I

obtineatur eorU111 fa?tum, imprimis alteruter, quem qui;

multiplicatorem eU"e ueltt (plerumque tnin?r a Ilumitur)

JubJcribitur multlpl?'cando, quemadmcdum in additione;
in prrefente exernplo ponitur 24 Iub 32: tum uero a

dextra verJus .finiflram progredimdo ponuntur prodztFfa fln
gularum n.otarum muliiplicandi clnUanmz in [mgulas nota;

multipllcaiori] infra lineam. U nde scribuntur imprimis

producIa e notis .fingulis multiplicandi in unitates mulciplica

toris, dicendo exempli caula 2 x 4==8, & ponuntur 8

fub unitatibus utriusque fa?toris ; dein 3 x 4==12, &

adjunguntur priori notce fub linea 12 verf9 Ilniftram.

Dein iiidem a_dextra ve'lfus .fin?f?ra111, Jcribuntur f 32

produCfa ji'ngularw11, notarum multiplicandi in de- 24
cades muliiplicatoriss ut fi v: g. dicas: 2 x 2==4,

scribe 4 infra notani 2 multiplicatorts :

3 X 2==6, adjunge 6 priori notre 4. Deni

que [umma horum produElorum: collig'atur, &

habebitur fa?tum totale 768.

48. Ut operaudi methodus rite intelligatur, ita

quisque apud femet ratiocinari poteft: evidens ef?
,

produ?tum ex 32 in 24 effe eequale (43) decadibus

& unitatibus nurneri 32 toties fumtis, quct in 24 u

nitates, continentur ,
hoc eft fumtis quater (quippe

4 funt in 24 unitatr?s fitnplices), & bis denis vicibns,

quia 2 in eodenl ad funt prreterea deca des. Ergo cunl

,2 ubitates nlultiplicandi quater accceptro efficiant 8

unitates, has iplprimis in loco unitatulu fubscribe

re debeo. Deinde 3 deca des tnultiplicandi fUlntre qua

tuor vicibus confLCiunt 12 decades : quare prioribus
8 unitatibus verfus finiH:ranl 12 adjicienda funt, ut

scilicet locunl decadnn1 occupent.
Progrediendunl janl ad duas de?ades mu1tip1i?

catoris, & cum,2 unitates multiplicandi accept(E bis

denis vicibus producant 4 decades, fub. fecunda ve?·
.

fus

/

/
f
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PARS 1. ARt THMET [CA.14

fus finiftram eoluruna scribenda funt 4, feu, quod
idem

,
fub eodem mult.iplicator-is loco ? ex quo

/

prse
fens ejusdem nota accepta en, cum factum 4 jan) de
cades defigllet?, ideoque etiam in decadum Ioco eon

ftitueudnm fir, Denique, tres decades multiplicandi
bis denis vicibus accept.e efficiunt 6 decades deca

dum, hoc efl: 6 centenarios, unde 6 adscribi debent
ad -4 verfus finiftram parrem in centeuariorum loco:

Be, fa?turn ex 3 decadibus & 2 unitatibus multiplican
cli in duas decades multiplicatoris erit Iexaginta &

quatuor decades. fen fex centenarii
,

& quatuor de
cad es. SupereH: ta n tu 111

, ut produ?tum iftud adda

tur prius invento
,

ut obrineatur fa?tum totale ex

omnibus partibus rnultiplicandi in ornnes partes mul

tipliearoris , 768 sciliccr,
,

.
EXEMIJLUIVl Alilld 111ultiplicationis )64-

249
rrumerorum paulo magis eompoHto
rum. Qureritur produ?tum ex )'64 in

)'076
<

22)'6
'249: utroque uumcro Iecundum prre

scripbull regulam dispofito , multiplice
tur pr imo )'64 per 9 unitates multipli ..

1128

catoris r dicendo 4x9===36; ponatur 6
'

14°436
in loco unitatum. & 3. refervetUl';6x9:::::::),4, Ied quo

niamfuperfuel"untepriorj?fa?to3) dicatur )4+3==),7,.
&s'cribatur 7, )' in fequentem claffem reje?to, )"X9:::':::4)',
& 4)'+ )';:::::)0, quod totum scribatnr, cun1 nihil fu

perlit in unitates tl1ulti}?1icatoris ducendum.

,

Sumantur dein 4 nlultiplicatoris decades , per ,/

quas lnultiplicetur )'64; nelllpe 4 x 4 :::: 16; retenta

.decade ponatur 6; '6X 4 ??4, + I ::: 2); refervatoz? \

& 5 fubscriptQ, eft ulterius 4X{:::: 20, + 2 ::::: 22;

" quod totum expritnendrllTI efl:. })enique fimili rati

one )'64- ducatuf In 2 'centenarios alterius faEtoris,
scilicet 2 x 4 ? 8, I qtlod fubscribitur loco centenario
rUIn: 6xz;::;: Il, fervatur I, & ? prrefiguntur cente-

\ l. na-

I

..
Jo ,l



OPltRATIONES AR.[TItMETIClE

nariis , ) X2 ? 10, >+ I :::: I I, quo ad Iinif?ram adje
?to colligitur furmna fa?torum particularium, eritque
factum totale 140436.

49· OBSERVA l. Si vel in uno, vel in utroque numero in fine

. adfint unus , pluresve zeri, operatio contrahitur, folis notis re ..

liquis multiplicatis, fa?tcque totali tot adje?tis zeris, quot in

utroque firn ul numero aderant. Exempli causa ut obtineatur fa

?turn ex +06000 in 107°0 ,.multiplicetur 406 per l<:q, & fum

rnee fa?torum partlaliurn 43f42 adjiciantur in fine 5 zeri; erit

produ?tum rotale 4344200000.

Ratio patebit ,
fi fa?ta ,

ut alias , operatlone produ??iore,
attendatur, z eros inutiles occurrere.

6)'464-

4°?3

466
IOOZ

Exempla J1tlu!?ipticationis
----

932

1000000

1000

1963921000000000

466

Z6)32H92
,

ro, II. Num quis inter operandurn hallucinatus

fit, faoile deteget, fi cornmutatis numeris, & mul

tiplicatore pro multiplicando aflumpto operarionem
repetat. quippe CUOl idem emuino faa:U111 obtinere

debeat (45).
De .DiviJione.

)1. Diviflo elt: compendiaria fubtra?tio, qua, quo

ties fieri poref? , quantitas una ab altera dernitur, ut

quoties altera contineatur in altera ? innotescat.

Sic, ut sciatur , quoties 4 in I Z contineantnr,

, methodum nobis hanc ipsa natura comrnoni?rat ,
ut

scilicet 4 ex 12 fubducantur: ref?abunt 8: tum fi hinc
/

denuo 4 auferamus, 4 relinquuntur; ac denique 4 d?

tra?tis ex 4, nihil rernaneat, Ex quo qnisque videt,
nu ..



,PAR? j. AR1THMETICA.16

numerurn 12 penitus exhauriri
,

fi 4. tribu? vicibus
dernantur , ideoque hune in illo toties accurate c?n
tined., At enim prolixa nimis hsec metbodus eft

,

quando numeri majores proponu?ntur. Ejus com

pendio itaque '. fiv,e diviflone
, utimur

, u? expediti-
, us reperiatur , quoties in una ,qualltitate (qure tum

tiiuidendus dicitur ) altera (quce diviJor' voca tur) eon- .

.tineatur. Q.'lwtienJ, five quoius apppellatur nU111erUS
/ .

ndicans
1 quoties divifor infit in dividendo.

'

In exernplo addu?to dividendus efi: 12, divifor..
I

4, quotiens 3· ,

)'2. Ex his notionibus deducitur I, in dioidendo
toiies coniineri: d?vijol'eJn, q'{;?oties uniias in quotienie reperi
tur. Quotiens enim exprimit, quot fubtra?tiones fa

\
ciendee fint, ut dividendus exhauriatur,

53. Hinc femper habetur analogia: unitas ejr ad quotum,
1ft div1for ad div idenduf!Z.

,

'

.

'.

)4· II. Diviforem toties fumtum, quot unitatss
funt in. quotiente , debre ?qhlare dividendurn : (id
enirn nil aliud eft, quarn toties refiituere diviforem,
quoties ablatus eH, quo fit, ut dividendus integer
reddatur) feu, qnod ideln ef?, faltu11Z ex divifore ?n quo-
tientem eile cequ6l1e dividendv.

.

.

\

)'). Itaque 'prinl0; ut examinetur, an quot'iens accu

ratuj jit, i.r multiplicandus efl per diviforem, & faf1n11Z cum, '

dividendo conferend'/Jll1Z. Quod fi eniln 'hoc tnajus depre.
J

helldatur, qua?n dividendus, quotus juHo rpajor ,ac'.

"

ceptus efi:, & ex oppofitó. . , .

)'6. Dividendus eonfiderari potefi: inftar produ
ai alicujus ex multiplicatione, cujus fa?tores fint di.

vifor &quotiens. Unde dividend,gm parti,ri per divifo

rem, ut obtineatur quotus, idem efi:, ae fa8:ul'n aliquod
dividere per unum fa?lorem 'cognitum, ut fa?l:or al ..

ter
\

I

",



OPXRATlbNES ARITHMETICl?:
,

ter reperiatur. Hinc fecundo: dato produEto €.:f f;Eto-'
re ejus altero

,
ut inveniatur alter [ador; productum per fa·

Eforem datum dividenC!.J·t11z ejl.
)7. III. Operatlone fuperiore effel'tu111 effe ,

ut

) 12 in tres partes requales fecaretur, quarUll1 quee

vis Ut 4; five in 'partes 4 requales, quarum qure

libet fit 3. Igi tur dum quantitas in partes quotvis diJlri
buenda eji; ea per numerurn partiunz dividi debet: quotur

exprunet magnitudinem partht1ll .fingutarum.
)8. CASUS l. quando dividendllJ & divifor funt nu- \

mer! [unplices. EnilTIVel'PO tum fine art.is adrniniculo

quotiens innotescit. v, g. Nemo elt
, qui ignoret, 4

in 8 accurate bis contineri ,
feu quotientem ex 8 per

4 divifis efle 2, CUITI fit 2X 4:=: 8. Compendii caufa

divifio fic exprirnitur ? ? 2. Divifor scilicef divi ...

. dendo interpofita linea Iubscribitur ,
& enunciatur

divilum per. (Alii scribunt 8: 4:=: 2). Pari ITIodo fr ? 3 ..

"quod scilicet g x j :::::9;&???' ob3X2t::::6.

)'9. Quando quotiens exaiius haberi nequit (ut 11 quis
velit 9 per 4 dividere, illico intelligit, 4 in 9 effe plus

I

'binis
,

fed minus tribu? vicibus, ideoque quotum ve

rum effe intel' 2 & 3), /zoc in caJii pro quoto fumifurmi
nor eorum nll1lZe'rltJ', inter quoJ' verus quotuJ' cont?neri debet,

jJerque
eum mnltiplicatur divifor i factum ex dividendo fub

trahit"r, & rejidzmm Jcribitul' penes qu,otUIn, eique lineol?,

JltbduElo d?vi,{or jitb{crib?tur.
1n priore e?emplo, in 9 cot11prehenditur 4 pl\l?

binis, led lninus tribus vicibus; undc fumto
I

quoti

loco 2? fit 2x4r=8; tunl? 9-8==1, & habetu?

-1==2*, id quod denotat, 9 divifa per 4 dare quotum

2, & prreterea remal}ere Una111 unitaten1. ex 9 ja

quatuor partes difiribuendam. Siluiliter i:==31;

J}:::::::::2fr; ?:=::If.
60. OL:/erva l. Tribus igitur operationibus divi-

{iQ .abfolvitur: PrimQ dividitur .dividendus per diviforem,
C ijt

I \



PARS I. ARITHMETICA18
\

,

ut habea?ur quotie1!S,.
l

Secllt?do n!ultiplicatur div{{or per
quotientem; ut obtineats»: prodnClul1z,o Tertio hoc proda ...

ftum Jubtrahit'lt'r- a divideJ1,do, ut. repcrlaiur refiduwn.
61. II. Si divifor major l1t dividendo, uti fi 0-

porteat- 4 per 7 dividere , fatis eft , fi ponatur ? in
.

fial" refidui divifionis, quoscihcer quotiens deflgn?
tur.

62. Id genus quotieutes , feu divifionuln relldua,
aut univerflm qurevis expreflio divifionis

, 'qua nu
mero alteri interje?ta linea alter fubjioiruj-, [radiones
'dicuntur, vel numeri fraFti. Et ex oppofiro vocanrur

integra, vel numeri integri, qui fine ea linea scribun
tur.

I,

63· III. Quantitas, qure per alteram exa?te, quin
quidpiani mancat refidui, dividi poteft, dicitur mult?pla
illius

, quippe eequalis facto ex quotknte divifionis r

in quantitarem illam du?to, Ita 8 eft multipiurn nu

merorum e & 2: item '12 numerorum 6, 4, 3, & 2:
ornnis autem numerus eft lllultip1unl unitatis; at ve
ro 8 non.ef] multiplum de 7, nec de 6, vel 3, fimi
liter I I nullius unitare majoris eit multiplum.>

,

64' IV. Quantitas, cujus altera ef? multiplum , vocatur a!?
quota , five pars aliqlrtota illius multipli: ile 4 & 2 funt aEquo ..

tre 1] umeri S, !

6)'. V. Numerus, qui nullius" alterius, qualn unita
,tis, e? 111ultiplus, dicitur'nzmzerus prjn'zus. FIorunl nu- J

nlerorum allJplre tabuJ? apud varios scriptores ex

tant; en eos, qui centenario funt inferiores:

1,2,3,)',7, II, /13, I7, 19,23,29,31,37,
<41,43,47, )3; )'9,61, ,67,71, 73, 79,83,89,97,

66. CASUS II. quando f1ividenduJ, & .divif9r Junt nu- I

men compojiti.
_

'

)

Proponatur exempli gratia nunleru? I4747)' per
36? dividendus. Videatur primo, in quot .nota ex parte

\
i?-:

-

-/ fini?

"
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I'

jiniJlra (hic enim femper divifio inchoanda) contineri

po!fit d?vilor? & quoniarn 362 in prlmis tribus notis

147 dividendi non continentur, fed folum in quatu- ?

Ol' 1474. iflce inierjei?o pzmfio a reliotus !eparentur, divi?

forque iisdem fub!cl'ib.atul?, atque adeo prima divifionis

pars ef?
, ut 1474 per 362 dividantur. Quoniarn ve-

r I474 fimul per 362 dividi nequeunt ,
dividantur foli

centenarii numeri 1474 per centenarios alterius 362,.
& queeratur , 3 in I4 quoties contineantur? & licet

plus 4 vicibus 3. in 14 inveniantur , accipiatur tarnen '

4 pro quotiente, & per eum multiplicetur divifor 362,

fa?tumque I448 a dividendo 1474 fubtrahatur; fupe ..

rerunt 26 ex prima divifionis parte.

f

Huic refiduo ad partem dextram adjungatur7, nota pro
..

x,ima earum numeri propofiti, qnfE a pr?m,is quc?uor [eparata
juerunt, pars alt era divifionis erit ;

ut 267 per 362 dividantu)·.

Unde rurfus centenarios numeri 267 per centenarios

362 dividere oporter, qureren- 14-74,7) 141

do 3 in z quoties reperiantur? ---==:407--

& quia ne fcmcl quidem ma- 362 36Z

jor in minore continetur
, prr- 1448

11S itivento quoto adjungatur
-"-

0, ducatur divifor 362 in 0, pro-
267

\ dUaUt11, quod pariter fit o,
o

I
fubducatur a dividcndo, rema- 267)
nent 267, ita pars altera pera-
?ta efr.·

362

Refidno adfcribat1tr nota at- 2534

tera)', qU(1' [upererai punElo [epa- 141

'lata, conjiflel' tertio pars divijionis
in eo , ztt 267) per 362 dividantul'. Qureratur igitur 3 !n
26 qnoties i nHnt? reperitur novuS quotus 8, quo Hl

362 du?to, obtinetur fa?tulll 2896: & quia ab hoc di ..

videndus 2675 exceditur, fadle apparet, quotU1l1 8

eife jufto 1l1Rjorenl: huic igitur deleto alter 7 fubfti-

C Z tu a-
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-

, I

tuatur
, per quem fi multiplicetur 362, produ?tum

fit 2)34, quo ex 267)' ablato remanent 141. Cum por
ro nulla fuperfit nota in dividendo, qute huic refiduo

adjungi poffet ,
to ta divifio abfoluta efr

, quotus in

ventus 407?refiduum I41, quod fra?tionis in modurn

'a latere qucto adscribitur,
,

67· Accuratio div?fi?nis exploraiss', .fi o11jnia multipli
caiionum produEta cum ultimo refiduo eo ordine , quo inter ()_

perondum occurreruni ;
in unam [ummam col1igantur. In al

lato 'exetl1Rfo produ?ta funt 1448, ,0, 12-)'34, refiduurn I

-

ultirnum 141: deletis igitur reliquis notis, 'hrec ut fu.
is queeque locis dispofita funt, addantur

, reperitur
'

/

fU111ma 14747)' eequalis numero ad dividendum pro?
I

; pofito. Ex quo conf?at diviflonem rite fa?tam effe ..

Quod fi enim heec fu 111 111 a inveniretur alia
,

id' certo

effet erroris indicio. Ratio ef?, quo d furnma produ-
(

, ?torum fingularum notarum quot.ierrtis in diviforern
,

eequalis fit produ?to quotientis totius in eundem df

/

. viforem ; hoc vero ()' 4) produ?tum ex quoto in divi ..

forem reddere debeatdividendum,

68. OnsE'RvA L Cujusvis partis divif?o fernper
per primatu a finiftris diviforis notarn infrituitur. lta- .

<J.ue fi primanl hane nptam f?quantur du? ali?, non

attenditur ad binas <1exte.riores notus dividendi, fed

priores tantu1l1 per prin)?m diviforis notanl dividun-
.

tur. Si heBe prima nota diviforis adjun?tas habeat"

tres, quatuor &c alias, tribus, quatuor, &c, dexti

n1is in dividendo negle?tis, primre a finiJ?ris per' prl
Dian1 diviforis dividuntur.

69· II.' Evenit frepe, inter dividendlllTI, ut quo·
tiens aifumatur vero 'nlajor, prree?pue dlun nota pri- /

mam in divifore fequens ?ulo ;najqr eft, 'uti funt 6,
7, 8 vel 9.

.,.
,

70. lIL Qnandd refiduum quodpiam nova dividendi nota

.auaum? membrum minus, quam ht' divifor, fu.ppedit?t ,. cqmpen ..

t

, I

dU

(
• ;;I
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dii caufa ilIiC'O quotienti invento adjungi poteft 0, atque ad mem ...

brum dividenduni fequens e fuperioribus nota adscribi, ut no-

vo quoto reperiendo locus fit,

71. IV. 'Ut adhuc magis brevitaticonfulatur, di-

vifor non fub fingulis partibus scribitur, fed idem ad ...

hibetur , qui ab initio fub dividendo pofitus ef?; Ve·,

rum attendendum elt, ne ordo localis notarum per

turbetur. Hoc compendio rt utamur, exemplum proo
..

cedens hoc ordine disponetur-

I
I

l

1474- 7) 141

·----=4'o7-+--

362 63Z

1448
I

267
o

"

267)

/

2)34/

141

Addimus huic alia non nulla: in primo numerus

,47364)' per 1002 dividendus proponitur; in fecundo

zooooo pe? 191; in tertio 7907)8 per 354·

. 4736,45 7CH 200,000 23 790·7)8

--=472,-- ---=1047-- ---=2,0°7

1002 1002 191 J91 394
?

4008 900 788

7284
764 -2-7)'-8

70I4 1366 27)'8
1

__
-

1337 o.
---

23
\

'

7°1

72,. V. Si dlvlfor in fine ?eros adjun?tos lrabeat, divifi?

, eempendiofior redditur 1
fi tot none ex parte dextra dividendi

re?
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refecentur, quot zeri funt in dlvifore: \ pera??a vero diviflone in
reliquis notis trefiduo, fi quod fuerit

, ultimo jnnguntur notee
absciflai dividendi

, fub?Gripto ex more divifore. jn exemplo fi
dividendus fit 238873 per 3600, dividatur 2388 per 36; reperi
tur quorus 66,' & remanent I2: itaque-?uotiens qneefitus erit

..

66+?6-?. Par?ter quorus ex 32+755 per 300 divifis eft I082fit;
item fi 843554 dividantur per IOOO, quorus obtinetur 843Ii-&?.

73 VI. Denique fi tam in fine diviforis, quam dividendl
adfint zeri, hi in utro que pari nurnero deleri poffunt , reliquisnotis juxta regulas, & qUGe Iuperius notavimus, divifis: ut fi di
videudu? detun 4I7000, divifor 2500, opus ei? tantummcdo, ut

417° per 25 dividatur: eris quorus r66?5f. Sic etiarn divifio in-
)_J?ituetur in 43495 pel' 2850, -Ioco 43495000 per 2850000', &

reperitur quorus r52?1-&' Eodem modo ex divifione .1;00000.
per I700 quorus eit 58f?,

,

No tom dum, Qui frequentiors exercitio expofitas operati-
ones , atque obfervationes familiaros fibi reddiderit, debitarnque
anirni attentionem adhibuerit, faoile intelliget, eas omnes redu- /

ci ad operationes articulo 59 przescriptas i nif quod paulo com

plicati?res fint. Jllud autem, ,quod ultimo loco obfervandum di-
ximus, ex natura fractionum decimalillm1 quas infra traCt:?bi ..

mus, petitum et!.

DE

FRACTIONIBUS
De Fraftionum natura generatim: de earum valore, &' com

paratione.
I

74· Vidimus (62) fra?tiones nihil aIiud effe, qnam
quantitates per alias lnajores divifas, & ple

rumque refidua divijlonum,
Sed ut res' bc:ec clarius concipiatur, ll1etlliniffe

oportet, quelTIvis nUll1er'UlTI (20) exprinlere, quot
quantitas qurepiam partes, requales .contine?t'·ejus.
modi, quarum qurelibet appellatur unitas: at· enitlY

I.

nul-/

?.

\ ,

I I'
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nulla reipsa unitas datur, nulla datur pars deterrni ..

nata quantitatis , qu::e etiam ipsa ex certo nurnero

partium sequalium ac minorurn compofita concipi
non poffit: harurn igitur part?um fingulre , aut ali

quot fi accipiantur ,
unitatis illius portionem , five

fra?tionern con.fiituunt. Jn exemplo : numerus 10?

pedurn cornpofitus eft ex certa quantitate determi ..

nata centies accepta , cujus longitudo pes appellatur,
Eft igitur P€s unitas respe?tu numeri roo. Quia.ve
ro pes in 12 digitos dividitur, quisque digitus eil pars
duodecima pedis. Et fieri fane poteft ,

ut fi spatium
aliquod dimetiamur ,

illud non accurate T 00 pedum
reperiatur ,

fed forfan uno, alterove digito majus, I

vel minus. Atque tali cafu digitus ille
, vel digiti e"

?

runr fra?? io pedis, qure hunc in modum exprimitur
72' 12 &c. hoc ef? . una ex ducdecim partibus pedis,
duse ex duodecim partibus pedis &e.

75. Generatim ergo, .fi uniias Jupponatwr in certum

pariium cequa1imn numerurn &vifa, [ra?iio iudicat
; ouot ejus

modi partes accipiantur : ita fra?tio + fignificat, ex tri ..

bus partibus eequalibus ,
in quas unita S divifa efb,

aecipi unam; fract:io itenl ? denotat, rumi 4 partes
ex 5 cequalibus, in quas unitas tota fect:a efi &c.

NU111erUS, feu nota fuperior, nwneratór fra?tio

nrs appellatur; inferior denomil1ator; in fracrione ul·

tinlo loco allata 1, nUJ11erator efr 4, deno111inator 5.

76. Unde fi fra?t,io vera fit, & Broprie di?ta"de
.bet eHe quantitas unitate l11inor, quippe CUlli ehls.
nunlerator minor fit denominatore. Jnteritn occur

runt frepe quantitates fratlionUt11 fonna expreifre,
in quibus numerator lit mqualis, vel eti?:un lnajor de

nOlninatore, &tum fi nunlerator denOlninatori requa
..

lis fit, fra??io llnitati requatur: eteninl eurn ! deno

tet, ex unitate in quatuor partes requales divifa fu ..

mi ejusll10di partes quatuor, evid?ns eft, unitatelll

inte-

,
,
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integrarn accipi , atque adeo -?;::: I. Qua'ndo a?tern '

numerator denominatorem fuperat , valor fra?tionis
unitatern ·excedit. Sic xl?, 3 (S8).

, \

77· Utra fraEtio a/tera 7najorJit, I

non adeo pronum ?Jl
aduertere

, niJi Ji vel eundem numeratorem ,
vel eundem deno

minatorem ut'raque habeat: Sic non illico apparet , quee
nam e duabus hisce fra?tionibus t, ? major fit. At fi

primo. utriusque.fit idem numerator, .ca major ?fl, cz?iuJ de
notninator ?fl minor. Ita nenlpe manifef?um e fi:

,
fra?ti ..

.

onem t effe ha? altera {- rnajorern ; item a t cxcedi

t &c.
.

,.
.

Secun.do. Si idem uiriusque jraEtioni.r denominaior
;

I

•

major ?fl, quce majorem ?uzbet numeratorem. Nanl patet,
;

p?us'efle t, quarn ?f; plus item -1-, qualTI ?.

Valores. fra??.ionurn cornmunem numeratorem habentium I

funt inter fe reciproce ut earum denóminatoros
, quibus vero

communis denomiriator eft, funt dire?te ut earum numeratores.

-

78· .FraEtionis vato? non mutatur, fi tam numerator,
quam denonunaior pef eandeni quaniitatem 1Judtiplicetur, vel

dividatur. EtCDinl cuivis daruln ell:, tanturl1 hahere
ill U 111

, qui habet ,J, quantum qui ha bet !, vel -t) vel

I

•

I

IX2 1X3 IX4
? &,e: eft vero?='''':-'-; ?=----.; ?=-- .&c.

2X2 2X3 ,2X4 ./

,

Eodenl tn'odo cui fLlnt ?, nil plus habet, quatn
cui fint t" vel ± &c. (?uod fi itaque uterque fral't:i
OnUlTI nutnerus dividatur per 2, 3.-1 vel pet' 4, acquL-'
runtur fracriones "ejusden1 valoris ,cum ?. Denlon ..

ftrationenl generalelTI hujus proprietatis fra?tionum

dabhnus, cun1 de nitiqnipus Geometricis agelIlus

(2,96).
.

'.

Hlnc confeqnitur, injinitas ?/Je fraEtioner eiusdem va:"

lori! ?qu{l,mvi{ divcrji! terminis eXJJrimant'ur.
)

..
DE

,?WJ ,;

( "/- ,

,-

, \



OPERATIONES ARITIJMETTC1E: Zr

DE OPERATIONIBUS ARITHMETICIS
UNIVERSIM, QUJE IN FRACTIONIBUS

QjNSTITUI POSSUNT.

Operationes Arithmeticre in fra?tionibus duplicis
.

speclei funt: alize dicuntur ReduJliones; aliee nil

diJferunt a quatuor regulis jam recenfitis.

De Rei'u3'fione FraEtionum.

79. Redu?tio Fra?tionum ef? queedarn earum

transformatio, quam fubeunt ,
ut creterse operatio

nes C01TH110dius inftitui potfint.
, 80. I. Numerus integras reducere ad fraEtiones.

Primo: Quilibet 11l1t11erUS fra?tionis inftar ex

hiberi poteft ,
fi ei unitas pro denominatore tribua

tur. Sic 6 forma fra?tionis habetur %,
Secundo. IJt autem numerus integer reducatur

ad fra?tionem denorninatoris cujusvis dati, multipli ...

cetur per datU111 denorninatorem , produ?tum erit

nurnerator. Sic fi 6 reduci debeat ad fra?tionem
,

cujus denominator 7, acquiretur V: divifione enim

42 per 7 quotiens 6 iterum reftituitur , unde 'V'

& 6 funt quantitates eequivalentcs.
Tertio : Ut numerus integer & Ira?tus redu

catur ad unicam fra?tionem , multiplicetur integer

per denorninatorern fra?ti; produ?to addatur nume

rator fra?ti , erit furruna numerator fra?tionis quee
fi tto. Rac ratione 6? reducuntur ad fra?tionem V;
3? ad 1.

I
8 I. II, FraEtiones plures ad eundcm denominatorem

. reducere.

Multiplicetur numerator & denominator CUjUS4
1) vis



PARS l. A1UTHMETICA.·

vis fra?tionis per denominatores omnium reliqua
run).

\ Ut fi ? & ! reduci debeant ad cornmunern de
nominatorern

,
ducatur uterque terminus fra?tionis

? in 4, habebitur ?; tum etiam alterius tam nume

rator, quam denominator multiplicetur per 2; flet

?; eruntque fra?tiones
,

redu?tse i & ?. Eodern mo

do fra?tiones j, t, ? acquirent eundem denorninato-'
rem

?
fi primo fra?tionis T uterque terminus duca-

,

•
2 x 7 -x 4 56

tur in 7, dein in 4; flet enUTI--- :=-. Deinde
3 x 7 x 4 8+

i: 0..'.2 lt' 1-' t & t fit5
x 3 x 4 60

tracno 7 mu 'P rce nr per 3 4, u l ;::::: .......

7 x 3 x 4 84

T d d
.

3' &
. 3 x 3 x 7 63

Hincan eLU ucatnr '4 In 3 7; erit
::::8"-"

•

'4X3X? 4-

fra?tiones propofitse evadent i*, .??? & ?;t, ejusdern
valoris (78), CU111 uterque fingularum terminus

l

per easdern quantitates fit multiplicatus,
82. Hac eadem methodo fra?tiones quotcunque ad eun

dem numeratorem reduci poffunt, fi scilicet tam numerator,
. quam denorninator cujusvis ducatur in nurnerarores reliquarurn
l, ,g. fra?tiones ?, -.f, *" redacentur ad l?, l?, *?.

83· nr. Fr,aElionem datam ad numeratorem, vel denomina
torem datum reducere.

\

Quoniam queevis fra?tio exprimit radonem Geometricam t

fieri fubinde potef? ,
ut fra?tio data ad aliam, numeratorem vel'

denominatorem datum habentem reducatur, atque id regu?re
aurere ufu. Jn exemplo fractio f reduci poteft ad alteram, cu·

jus denominator fit 20, n fiat: ut 5 ad 3, ita 20 ad numera.

torem qucefitum, qui reperirur 12; & hine t=??. SimiIi ra

tione eadem data fra??io ad aliam reducitur, cujus numerator fit

v. g, I8, fi ponatur: ut 3 etl: ad S, ita t8 ad denominatorem. no·

vre fra?tionis, nempe 30, ut adeo habeatur t=+!? Verum hc:ec
redu?Ho locum non habet ? nifi fi numerus clatlls fit termini ho.

mologi in fractione reducenda multiplus. Hac fr??1:iones redu ..

/

cen ..
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cendi methodo valor earum determinatur accuratius ,
uti dum

una monetee species ad alteram reducitur, v, g. libra ad folidos,

five partes vigefimas, folidu? ad den arios ,
vel partes duod?ci

mas; aut etiam gradus ad minuta, five partes fexagefimas &c •

. .

84. IV. 1·i'raC1iunenz ad expreffionem jimpLicijJimam, [eu
mlntmor terminos

; reducere,

Attendendunl imprimis, an numerator denomi

natore major fit. id enim fi ut, numerator dividatur

per denominatorern. Sic I? reducitur ad 3, five 1/=3;
1\' 8

item -,- reducitur ad Zt. ,

8S. Dein dispiciendum ,
an denomin?tor & nu

merator 110n poffit uterque per eundem aliquern nu-

111eru,111 dividi , quin quid remaneat . Quod fi fieri

poffit, fra?tio evadet fimplicior citra valoris mutati

onem (78); & expreffio eo erit flmplicior, quo divi

for utriusque termini major fuerit adhibitus.

Redu?tio hece feepe difficilis fJ?fi:, imo etiarn fH?

ri nequir. Satis plerumque fuerit ejus periculum fa

cere
, quando id notce queedam proprietates nurne

rorum fvadent.

Primo: Quiv?s numerus par ?(l muliiplu: binarii, feu
per 2 div?flbil?s.

I

Quando igitur fra?tionis termini funt.

numeri pares , fernper ad eorU111 dimidia reduci pof
funt. Exempli causa fra?tio ??? reducitur ad 17 eon- /

tinua per binariurn divifione , nenlpe H!=??.g.=?i
I

_16_ 8

-54-27-
'

Secundo: Quivis numerus in [me habens o, potej?
per )' & pef 10 dividi. Itaque frattio 1% redueitur

ad -j. ,

Tertio: Quiv?s nnmenu, C'bdus zdt?ma, nota ?(l )', ej!

rnultiplns)'. Hinc -ki potefi reduci ad T?. Silniliter

e? H? fI t .?4.

Quarto: Quivis numerus, eu/us omnes notce .fimplici
additione in UllrI1n jlwzmarn colLe[tce conflituunt aliquod mul-

\

tipLum ternarii
, ipJe quoque ternarii al?quod 11'Iult?ptum ejl,

ideoque per 3 dividi potefl. U nde frattio *? efi divi-

D ? fib?

,.
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flbilis per 3, & reducitur pri1110 quidem ad T.f?, de
in vero ad #, quia fumma notarum numeratoris eft

18, denoruinatoris 9, pofl:ea, peracta prima divifio
ne

, fU1111Ua numeratoris 96 fit I)', denominatoris 117
denuo 9.

86. En autem methndum generalem invenlendi cornmu«

nem diviforern max'rnum duarum quantitatum datarum = M[,?jor
per minorem diuidatur

, e1 ji divijio fine rel?duo fieri pojjit, ip(cr,
quantitas minor erit diuifor qupjitus.

Sed fi peraffa dzvijione atiqui d remanferit, quantitas data
minor dividatur per hoc rejiduum: e..1 fi [ecunda ho:c div{(io ex

aEte fieri pojJit, primo: diuif?onis rejiduum eft divifor communis

maximus.

Quod fi denuo relinquatur quidpiam, pr?mwm ref?duwm di ..

sridatur per [ecundum : E1 fi non deueniatur ad tertium refiduum;
fecundunz eft qua./itus diviJor.

Uniuerf?m , i/lud refiduum eft divifor maximus , per quod
reJidzml1't prcecedens exaEle dioidi potefi,

Exemplum. Sit reducenda fr a?tio 2?? ad minimes terrni

nos ; quod ut fiat., queerendus efl divifor cornmunis maximus
nurnerorum -G?94 & 9I. Oividatur itaque 29+ per 91, remane,

bunt 2I (ad quotientem non altenditur); ulterius dividatur 9I
per 21, repfr;tur t.inrUj,er habito guoto) refidllUm? Pel' 7 di

vidatur primum rdlduum 21, fit quotiens 3, & remanet nihil.
Bine 7 eil: communis divifor m?ximus quantitatum 29+ & 91,

fra??ioque propofita reduci poteA ad {.?, nurneratore sciJicet &
denominatore per 7 d:vius, nec alia fra??ionis datre expreHió
firnplicior, ejusdemque valoris, haberi potef?.

Quando fracti@ ad fimpliciorem expretIionem reduci ne.

quit, continul?tis divifionibus ad refIduum I devenitur, cum

unitas omnium numerorum fit communis divifor.
'

Ut ratio reRul:e perspiciatnr, adverrendum eft, quantita
tes duas nunquam pofie per eundem l1umerum ita dividi, ut ni-

/ hil remaneat, nifi fint numeri jllius proclu??a; adeo, llt quanti.
tas major fit fa?"tum ex ?o numero fcepius fumto, minor "ero

factum ex eOdt'ffi minus frepe accepto. Iraque fi jam quanti.ta.
tes A & B fint ejllsmodi compofitre, atqlle B ex A toties, quoti
es poteft v. g. tribus vicibllS fubtracta nihil luperfit, evidens e{f,
A effe compofitam ex B ter fumta; B vero ex B feme! accepta,
?deoque tali cafu B eiTe commun?m divi[ol'cm ma?dmum guan ..

it.atum A & B. BC1
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Secundo. Sed fi lubtrach B ex A, quoties fieri potef?, in

preefente exemplo ter, fuperfit aliquod refiduurn C; erit A -- C

quantitas cornpofita ex B tribus vicibus (umr a ; five A- C=3 B

confsquenter fi C quoque certo vicium 'nurnero accepturn ,
v. g.

q?ater, adeequet quantitatem B; idem C aliquot ies fumtum debet

etiam A-C requare. Et reipsa elarum eft, fi fit,B==-4C, &

A---C===3B, foreA-- C==3x4C, arguehinc.A==IgC.

?portet igi tur C ex B fu btl'ahere, quoties fieri potef? ; & fi ni ?

hil rernaneat
, eA: C fa?tor ille

,
ex qUb quantitates A & B funt

cornpofitse,
Tertio: Quod fi C ex B fubdu?to ,

v, g. quater , quoties

nempe Der) potef? ,
adhuc fuperfit D, neceffe ef?, ut B -D corn

pofita lit ex C quater furnto ,
feu B- D::I::" 4 C. Ergo fi Dali ..

quoties acceptum , v. g. ter
, adeequet C, padter aliquories ac

ceptum debet cequare tam A, quam B, eritque fa?tor cornpofi ..

tal urn A & B. Nam habebitur C == 3 D; igitur in a;quatiane

B--D:=: 4C flet B-D==- 4x3D,&conf?gl!enter B=I3D•

A:quatio porro A - C === 3 B, mutabitur in hanc A -

3 D

:::::::. g x I3 D, & tandem A == 42 D.

Hic ratiocinandi modus fi extendatur ulterius , apparebit

liquido, pof?remurn refiduum,quo aliquoties fumto refiduurn prre-:

cedens accurate exhauritur, effe quanti?tem, ex qua duze da: ..

tre A & B funt compofttre, & hinc ef[e divifarem ?ommUl1em

maximum.

JIILld rero per fe etiam patet (SI), quantitatem unam di-

videre per alteram effe idem, ac alteram tvties aufferre ex .:lIte- ..

ra, quoties fieri Foteft.

De' add?t?olle FraE[iomwl.

87. Ut :fj·al9.:io?les addi poffint, reducatd1l1' ]77 :U!

onmeS' ad comrmmem deuom?llatOl'e1ll; reduftaJ'u7IZ 1Zl!JllCJ'ato

fes coiLigantu;' in 'ltnmn Jmmna1n, qN;rJ elit numerator nouce

.fj'aftio1lis cum deno'l17inatore C011l1llun?.
,

Exempli cauJll, addendre fint fra?tiones -} & 3-;

redLlcantur (81) ad i & i; erit ca1'U111 fllOlma t.

Sj?mi]iter ut 8ddi poilint fradiol es j, ?, 1, re·

ducendre funt ad i!, i-?, {-? (8 I); filInma tlU1l1era·

?

torull1 ea 46; habebitur 4*-, & exprefIione fimplici.
ore li-i.
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.88· Si prseteroa adlint numeri integri, in unam

fummam colligan ur , iisque adjung.itur Iumma fra
?tionum. Sic 4i. + 2+ =::::: 6?-; item 3f t 4? :::::: 8-li,

De Subtraftione.

, 89· Fra?tiones quarum altera ab altera fubtra-
,

'. \,'honda eft
, reducaniur ad communem denominaiorem : ac-

cipietur dUlet'entia numeratorum pro numerators novce [ra- ,
\

EtioniJ habeniis denominatorem co mmunem,

, ,Exemphirn. Oporteat ? ex t Iubtrahere: fa?ta
redu?tione habebuntur I± & T? C 8 i) quarurn diffe-
rentiam pater efTe Ii. .

,

90. Si fra?tionibus prrefixi fint numeri integri, ii

. prius more-toliro a fele fubtrahantur, f;x. refiduo ad
ser?batur di:fferentia fra?tionum. Jta fi ex fi lubtra-
J?i debeant 3i, obtinetur I? feu (8)") J:i-. ,

'!lIp At fi contlngat , ut fra?tio fubtrahenda ma

jor fi,t altera , qualTI quantitas minuenda adjun?tam
habet

, feu etiam fi fra?tio a numero incegro aufer
ri debeat

, unitas quantitatis lninuendc:e reducatur'
prius ad fra?tionem (80) •

'

,

lIt fi 31 fubtrahi debeat' ex 6?, ql1antitas 6? re

dr?atur prius ad ,si; tum fra?tione,s reducantur ad
communenl denominatorem I? & fi; auferatur I?
ex fi; nl?mebit I±; auferat'ur porro 3,ex )', fupere
runt 2; ut adeo tota difIerentia qu::efita fit 2T±.

Item ut ex 4 fubduci point fi?al'tio T, reducen
da funt 4 arl 3+; hinc ablatis t, refidunm efi: 3T. Pa-,
riter ut fubtra h2?ntlll' 1- ex 2, loco 2 fiat II, inveni'
e?ur cli.fferentia If.

i

De Multiplicatione.

92. Quando duo' numeri inultiplicandi funt, quo
rum vel unus, vel uterql,1e fractus eft, fequens re-

..

,

, (fU?
.. 5

l"'

- -"I
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gula univerfim ef? tenenda: reducaiur nusheru: integer,
fi qu?s adejl, ad formm12 fraElionis (80): jiat nova [radio;
cujus numerator'.lii faffum ex numeraioribus nzultil'licandi
&; multiplicatoris ; denominaior uero far/um ex eorundem

denominatoribus:. reducatur ad e?preffionem fimpliciJIimam.
ExenlplulTI fit.

I

-
.

Quantitas per; scribatur: erit fa- & expreffio
multiplicanda Hum; fimplicifiima,

z r z
X

r z y

"3 I 2: 3 z; "6 T

7

4
7

X
4 28

2fT'Z T2" Y T2"

2

4?
2

x 3.1. '66
3fJ "j" 7 2:T

3* Si-
y 2.. x

I r 165
20t4 ;;; S

Ut regulee veritas pateat ,
illud revocandum in.

rnemoriam
, quod rfiultiplicare f per i exernpli cau

fa, nihil aliud fit
, quarn T toties accipere , quoties

unitas in i continetur (43); jam vero nnitas in i non

continetur
, fed tantum dimidium unitatis reperitur

,

femel in ±;igitur etiarn tanturu dimidia rui parte
\ quantitas j Iumi debet, hoc eft f x -} === f?

I

93. Coroll: 1. Ex fecundo exernplo manifef?um ef? , quod
dum 11,umer'f4s ?ntege« in [raiium ,

vet vic?/}i11Z, duci debet, aut

numerator fraiiionis mu!tiplicandus fit per integrum , aut d eno

minator per eundem diuidendus. Idem en im obtinetur 2} feu fi

at 4 x 7 ? 28, & scribatur ?!; feu I? :=::::.: '3, & ponatur
-

f. Verum per divifionem res non i'emper potell: confici.

9+ II. Tironi forfan fequens difficultas moveri 'poterit: i
folidi 8 denarios valent, & ± folidi funt 6 denarii: quod fi jam

f x i efficiant + folidi, feu 4 denarios ; qui fieri poterit, ut ta

men, fi 8 denarii multiplicentur per 6 denarios, ?cquirantur
48 denal'ii?

Verum expedi'emus hoc facile, fi advertamus, quantita
tum naturam per multi?licationem mutari; earum partes ele-

van-o
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vantur ad quadrata , dum altera in alteram ducitur. feu dum ac

quirunt duas dimenfiones (vid: N 586); triurn dime?fionum ve

ro 11 fiant
, elevantur ad cubos (7°80. Jtaque menfura fimplex

v. g. certurn pedum numerum in longitudine continens, non a-_

Ibm pctef?
:

habere fra?tionern , nifi ratione I2 digitorum , in

'quos pes fubdividitur, At fi menfura dati pedurn numeri in lon-

gum, multip!icatur per aliam, quse itidern aliquet pedes velut

in laturn habear
, fa?lum erit fuperficies certi numer: pedum

quadratorurn , quorum quivis 144- digitos contineat. Sic hexa

pcda unius dimenfionis 6 tantummodo pedurn ef?; at corpus u

nius hexapedee (cum triplex fit corporis dirnenfio ) ef? 216 pe
dum cubicorurn. Atque ob hane ratlonem faet:um ex ? in i-. (0-

lidi + ef? folidi
,

non fimplicis, qui 12 denarlis ccnftituatur, red

'luem J4+ denarii efficlant. Patet aut ern
, T folidi 144 denari

os continentis effe 48 denarios
,

five fa?turn ex denariis 8 x 6,_

. De Divifione. ,

9)'· Divifio fra?tionum eo ornnino modo peragi
tur, quo multiplicatio, nif quod diviforis termini in

, verti debeaut
,

ut numerator denominatoris IOelitU

?occupe.t, & viciffinJ. ,Exempli caufa fit.

Qualltitas per; scribatur dein erit quo- & expref4
dividenda primo: vero; tiens, fio fImpIi-

ciffima.
.1. I J_ :

I .1. X
2 6

li-4 '2' 4 2 4 T 4'
2,

5 ,

2
: .i. 2

X
I Z 2

3' T I T 5 1'5 15

1- Z.!.. ? : .:t 4
x

2 8 8
2 2 '5 '5 25 25

? 2T .1. :
7 .1. X

"3 2- I2T I T I ., '1 7

R.atro hujus openltionis. & cur v. g. fi <t divi
dantnr per ?, quotiens fiat Ii; patebit, fi cogitetur"
quotientenl toties debere contiDeri in' dividendo,
,quoties unitas in divifo>re; janl vero unitas non nifi
din1idia fui parte continetul' in divifcre },; igitur e ..

tiam quoti tantunl dimidiLltll debet c0!1tineri, in divi··

dendo: atqlli quantitas, Cl1jus dimidiutn continetur

in altera
, eH: alterillS illius dllpla: quare dum * per

-i dividuntnr, ql10tus eft dupIus dividendi ?, hoc eft,
debet eile !, five t1. Quin,
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3?
.

Quin per fe manifeftum ef?, in omnibus allatis

exernplis quotiente dudo in diviforern obtineri quan

tiratern dividendam. Ut I-} x ? feu t x ? == ?· Idem

ef? in ca-teris,
. ObJerva. Pars numeri fra?ti

, v, g. tres quartze
dnarum feptimarum ,

ten ? de *, dicitur (1'af1io fra
flionis. Liquet autem t de * Ilgnificare quartarn

partenl quantitatis * effe ter accipiendarn. Uude -?,

dividcpdre funt per 4, &; quotiens ducendus in 3, quo
fit -?s, vel -h. Eft autem -fa fa?tum ex ·l in ?: er-

. '?;0 primo: ualo: de fraEt?one [radionis acquir?tur, .fi dum

tUce [raiiiones inuicem muitiplicentu», Secundo: :Jdern ua

lo? ?fl, feu accipianlur :o/- de ! Jeu l de t (4")' Idem ap

plicart poteft fra?tionibus , q uee ex fra{tionibus ali

is per alias divifis emergunt , rurfusque per novas

fra?tiones dividuntur in infinitum
..

DEFRACTIONIBUS DECIMALIBUS.'

De Natura Fra??ionun: Decimalium.

96.

pr?ter
jam expofltas in J\tlathefi adl}ibentllr

alize fra?tiones, quas decimales appellant. Ha-
I

rum denonlinator femper efi: unitas cum

.) tot adjun('tis zeris, quot' notis nun1erator

confi:at; hinc fit, ut denomin?tot· ne quidenl scriba

tur, fed numerator tantU111 hujus generis fra?tionis

interje?1:a virgula a nutneris integris prrefixis repa ..

retur. Exelnpli caufa loco 19±'., scribitur 19,\ 4 ;
10

19 _4-exprimitur- pel?J..2-,.--e4; ut s.cilicet zero an--

IOO
'

te quaternarium pofito intelligatur, denolni.natorenl
E erre
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'(

eIre .100; Eodem modo 'I9--L indican?ur r?lI
.1000

f

?74?

quente radone 19, 004: item 4', OI14?=49 l? i
.

35
-1°35=-.

lOOO

?7. Sunt, qui yirgulre loco pun?co utantnr, PIu·
. \ rlml cum lhlctio Ilne integro mdicanda en, ante \Tir-

I
-

,

gulam vel pun?eum zerurn omlttunt, & ut v. g. ,35_
, , .' 1000

iignificent, scribuntr, 035, vel. 03f ;? exprirnut
,

10000

p?r; 0004 aut. 0004.
\

98. Hinc autem colligitur, prlma pof? vlrgularn>
nota in, fi'attion? decimali exprimi partes d?cimas ?

altera centeilmas, tertia millefimas &c. Sic 4,. 217
,

? / r, 7 zoo

id?mefi:ac4+ -

+ --f; -autvero4+-
1:0 zoo IOOO .1000

10 7
.

217
.... -

+ --, quod tandem reducitur ad 4?
1000 1000 IpOO

per § 88.'
,

-'

/

99· Ut numerusintegerper 10,100, IOOO&C mul

plicetur ? alia re opus non eft, quam ut e parte dex

tera unos, duo, tres &c zer i adjungantur. Itaque
etiam fi notis .fra?tionis decimalis verfus dexterarn

unus, duo, tres &c zeri adscribantur
,

tam nurnera

tor
, quam denomin?tor per 10" 100 &c multiplica

tur; ac pnopterea 'idem rnanet fra?tionis valor (78).
Huncin rnodum fra?tiones O,J?O, 10;' O, 100; O, 1000

sequales funt; uti etiam 4, 7 == 4, 7000 &c. Jllud
-etiam *il? intelligitur, quantitatem 4, 7 ?fle lna ..

,
, .

Ja-

'\

..- I _

./

/

>-'
,
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[orem, quarn 4, 69, autetiarn In aj orem , quam 4.

.. 7 11[0 7°0000

699999, &c;etenlm 4, 7 = 4-=4 -=4',---
.

.'
1:0

/

100 1:000000

& 4:· 69 = 4?; 4, 699999==4 699999: eft autem

1:00· 1000000

70 \. 69 . 700000 •

.

-

major, quam
-

{77); &. -- major ,

1:00 ' XOO, xooo?oo

6
I

\

ql,l'
99999.

Ot t?
. n, f'nl

am ; Jgl ur e ram 4, 7 major eic, .qua .. -

.1000000

4, 69, vel 4,
.

699999;· aut denique major, quam 4

cum
?

fra?tione quotcunque notarum, quarurn prima
fit minor

, qualTI 7.
.

,

100. Porro perspicuum ef?, 4,699999 proplus acce-

der e ad zequalitatem cum 4,7, quam .q..., 69, vel 4,6999; at

4, 6999 efle viciniorem valori 4,7, quam 4,69: nam

. i
: I

inter 4,699999 & ?h 7°0000=4, 7 non nifl di ..

10000.00

I
.

. scrimen eft; cum -- addendafit, ut4,6999requet
10000

II

valorem 4, 7000 flve 4, 7; ad 4,69 veto ut cum

,

100
I

4 \I 70, five 4,7 eequetur. Eft autem (77) --

.

. 1000000

Ionge minor, qualTI

I

&
l

longe minor,
10000 10pOO

,

quam ?_: igitur differentia inter 4,7, & 4, 699999

100

'ldnge minor efb, quam inter 4, 7 &. 4, 6999; ? 4, 6999

, .longe minus differt a 4,7, quam 4, 69- Unde evt.

dens ei\: 4,699999 propius rnulto accedere ad requali ...

E 2,
ta-
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tatem cum 4, 7, quam 4,6999; & 4,6999 proplus e ..

tiam , quam 4, 69·
101. Ex his autem fequitur I: Fradionem decima

Jem ?[[e altera majorem; fi primis utriuS'que notis exijlentibuS'
QJqualibuS', alias praterea adjunffas habeat

, qw:e non fint
meri zeri. / j

102. Il Tequitur r Si fraEtio decimalis .fit plurium no

ta rum
, verfttS' dextram aliquas .fine magno ualoris decremen

to omitti poje. v, g. Sin t calculo quovis repertee 2, 4)46
hexapedse] fi dextima fra?tionis nota deleatur, valor

6
irnminuitur --hex'apedre, quee partieula fere di-

1:0000

mldlam lineam eequat, Si rescindantur duee pof?re
mm notse

, & relinquatur 2,4)" valor fra?tionis de"

crescit?
, Ilve fere 4lineis.

I

1:0000

1°3. III. Jn fraFtionzem decimalium calculo non adhi
bendar ?f;e piure! notas

, ut v, g. quinque vel fex, n?(i 0-

pzu fuerit magna prorJus ac?uratione ; Jed plerumque Jujjicere
unam, alteramoe, aut [umnuim ires. Nanl fi v. g. operis
ftruendi per hexapedam pretium lit 3 librarum

, pa-

t t
6. 46

l d l" If
46e --,uno--lexape re neg Jgl po e, cum-

IOOOO IOOOO
10000

fint proxime 3+, denarlorum , ideoque binee notce po
frrernre in fra?tione 2,4),46 tuto ornittentur, At ve

ro fi in pretium IOOOO librarum pro una hexapeda
6

conventum elfet, valor·-- foret 6 librarum
, &

IOO'OO

?===46 libris, quarunl onlnino ratio habenda efr,IOOOO

atque hine plures notre adhiberi deberent.·
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104. Verum fi gum nou» in fraEtione decimali omit ..

tuntur, atque prima negleEtarum. quinarium excedit ?
ultima

earum; qum retineniur ; unita te augenda eft. J n exemplo,
fi in fra?tione o; 4864 negligantur binee pofteriores ,

seribendum eft o
, 49, non vero o, 48· Etenim o,

'

49==0, 4900 (99), & o, 48 == o; 4800; jam vero

o, 4).00 propius accedit ad valorem o, 4864, quam

o; 4800: quare fumenda en quantitas o, 49, non au-:

tern o, 48 ." Sic etiarn negle?tis pofiremis notis fra ..

?tionis 0, J954? adhibenda eft fratrio o, 20, non vero

o, 19. At fi habeatur v, g. °
, 4)), liberum erit vel o,

45, vel o , 46 fubttituere.

? o)'. Cum fra?tiones (62) plerumque fint refidua

diviflonis , dU111 scilicet divifor non exa?te continetur

in dividendo ,
:fi lubeat quotienti loco fra?tionis alte

ri.us adjungere decimalem ,
refiduo adjungatur o, &

divifio adhibito priore divifore continuetur ,
nota re

perta erit prima fra?tionis decirnalis. Si rurfus ali

quid fuperfit ,
refiduurn adjun?to o iterurn dividatur;

quotus erit altera nota decim alis ,
& fic deinceps re

petatur diviflo, donec vel nihil remeat, vel fuf?icien

tes notce decimales habeantur.· .

/

. Exemplum. Ex divifione 147475 per 362 inveni-

_
tur quotiens 4°7, & refiduuol 141 (66); jungatur
huic ad dextram o, & dividatur 1410 per 362, in

venitur quotus 3, 110VUnl refiduurn 324; adscripto

o dividatur rurfus 3240 per 362, fit qnotiens 8, &

remanet 344; addito o, & iterata divifione ropcritur

quotus 9 cum refiduo 182, quod habitis jam tribus

notis decilnalibus negligi poterit. Quare quotiens ex

147475' divi[ts pel' 362 efi 407? 389·

106. :Eadeln Methodo fra?tio qu::e'vis alia ad de-'

citnalenl reducitur. Exenlpli cauia detur fhH:tio re

ducenda !; nUtlleratori 3 adjun?1:o o, dividatnr 30

per 4, quotus en 7, & remanent 2; his novo zel'O

ad-
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.

r adscripto & 20 per 4 divifis alter quotus fit r, ·ibl.,

ut nihil fuperfit, adeoque 1==0,75-' Et reipsa mani.
feftum eft, quod cum 2) fint quarta pars centenarii,
tres quartee fint 75. '

107· Sed plurimee da?tur fra?iones, quarurn
exa?tus valor in decimalibus haberi nequit, quotcun
que divifiones Iucceflivse adhibeantur, ,Dignoscitur
autem hoc ex eo, quo d vel in quotorurn ferie eoe

den] iterurn notae
, eodemque iordlns, redcafir, vel

quod idem pof? aliquot divillones lemper maneat re

Ilduum. Exernplo fit fra?tio ?, ad. decima?em redu ..

cenda
, reperietur o; )71428),7I428)'7I?8 &c quin

'; unquam ad diviflonem exa?tam perveniri pofllr, Si ..

militer fi fiat redu?tio fra?tionis l'!? invenitur 0,416666'
&c. Quod fi contingat, fatis fuerit reliquis negle

, ?tis duas aut tres priores notas adhibere, v. g. f UHli

poterit ? ==0, 57; & yf ::::::: o, fI]
,

108- Obferva.Notre, quas easdem, sodemque ordine re

pttitis .divifionibus reperiri diximus , non ni1i poi? plurimas 'ali
as, in ferie numerateris fra?tionis decimalis redeunt,

De Qperationibus in Fraaionibul Decimalihus. I

109- Operationes Arithmeticee in fra?tionibus
decimalibus nihil diverfl habent ab iis, qure in nu.

meris integris inft:itlluntui, nifi quod pera?ta ope
ratione llpn nulla attendenda fint in, collocatione vir ..

gulce Dumeros int?gros a notis decitnalibus feparan-
tis.

,

'

,

110.- I. Si addend? fint qllantitates 4'8)'2, 791;
4, 0074); 2, 7; 0,0049, scribantur imprlrnis nurneri

integri, ut alias fieri folet" fecundum valoreln fUUlU
Jocalem )llii infra ftli?", ita, ut etiam virgul? in ea

delD fint ferie verticali; dein fingulis integris' verfus.
dex·

I "

,

(
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.

)

dextram adjungaturcentlnuo fua fra?tio, ut data ef?:,

. atque omnia in unam fummam colligantur, ut in Iub-

IIje?to exemplo patet
.

.

.

48S2,79:I Nam quantitates Ulae 485?,19IOO
,

>I 4,00745 funtaequales 4,00745

a,7
(,I 2t,70000

0,0049
.

_,004-90
---

4859?50,)35 4859,5033$

II I. "j r Jn fubtra?Hone-idem notarum ordo, &'r?

gula ?lias. prsescripta observanda efr.

6,00435
o,It

g,84?
:I,004-556

4,gz74
2,0139

57,02

.. 48,.x
/5,83435 ?.83744?2,8r3S8,9?

..-! 112. {III. I Multiplicatio decimaliurn nil differt ab

I ea, quee in numeris integris fit, neque ratio habetur

pofitionis virgulee ,
nifi pof?quam produ?ta partlen

Iaria in unam fiimmam fuerint colle?tai tunc en im

in produEto totali tot uerJuf dextram Jeparantur notce, quot
"

dec?males in utroque faEfore jimutYuerint, ita, ut fi noree

, produ?H totalis non fu ffici ant ,
iis tot zeri a finiftra

prrefigi debeant, quot ad fummam illam conficien

,
dam requiruntur, quemadmodulll in tertio exemplo

I \ videre licet.
-

43,7 33,23 2,45420 3,7 2I,3!l

13 12,134 0,0°53 4,I? 0,1001°3

- .
......---.---

:r3I1 r329? 73626 74 6396
.

437 9969 122710 31 213Z

-

3323 :r48 2?32 .:
568,}' 6646

o,o13007Z6
I 15,2.44 ?,:r3'fI959'

33203
----

4°3,2.12.82.
,

Re-

,
.

,J
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Regulee veritas ex quarto exemplo elucescet
,

in quo 3,7==3 T? (96)==f?(80); item 4, 12==4
T-&%-==?;;, ex iisdern rationibus, Quod fi itaque mul

tiplicetur 1?; per f?, produ?tum erit Ii??? (92), quod
reducitur ad I)T?U (84) ===

15,244 (96).
113· IV. Divifio decimaliurn rurfus nihil pecu

liare habet, nifi quod in quotiente reperto fot uerjus dex
tram notce ;nte?rJOjita viigula /eparanda./int, quot notis [ra
dio diuidendi excedii numerum notaruni frauionis diviloris.
Jta in primo exernplo, ubi 8,44) divlfa funt per 3,22,
& ex lege alias prsescripta repertus ef? quotus 26

(66), poftrerna nota 6 per virgulam feparatur, quod
nempe in dividendo notze decimale? fuperent uniea
eas

, qum funt in divifore,

114· At vero fi in divifore occurrant plures no-

tse decimales, quam in dividendo (vide exeplurn ter

tium}, tum dividendi notis decimalibu? quoclibet ze-

ri adjici debent
, donee numerus earum paulo major

evadat , quam in divifore
, ut scilicet etiam aliquee

\ ?

decimale? in qnotiente acquirantur •

....

Exempla.

8,445
:= 2,6

9,83542
t= 30,17

49,1
:=2,44

3'2Z O,3z6 20,°74
644 978 4°,148

___

2, 005 55 89520
I 932 o 80296

73 554 9224°

326 80296

2282 .119+4
2282'

Q

/

.In
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'

In exernplo altero fi quotiens 30,17 ducatur Ir

diviforem O,326? fa?tum erit dividendus 9,83)42.

In tertio exemplo quatuor zeri dividendo funt

adje?ti ; & 49,10000 per 20,074 divifis obtinetur quo

tiens 2,44.
Si in ejusrnodi diviflonibus etiam notarum refl

duarum ratlonem habere lubeat ,
iis zeri adjungi pof..

funt, & iteratis diviflonibus novi quotientes erui,

qui totidem notee decitnales erunt, uti in primo exern-'

plo additis ad refiduurn 73 tribus zeris invenitur quo

tus 2,6226, cum novo refiduo 228, q uod negligi po
..

?a
.

De aliis JJraEtionum 4.-'1:Jccicbuf.

Quoniam in diverfls Mathefeos partibus, at ue

univerfim in oomrnercio , multiplicia funt men ura

runl genera adhibenda ,
ex earU1TI partibus ,

in quas

nernpe dividuntur ,
rotidem diverfse fra?tionum spe

cies oriuntur. En vero menfuras, quarum frequen
tior en: ufus,

l J). Circuli divifio in 360 partes eequales fir, quas

gradus appellant: red gt"adus iterum in 60 minuta fub

dividitur ,
t11inutU111 in 60 ruinuta fecunda , fecundum

'

in 60 tert?a &c, ut adeo I gradus, 10 gl?adus, 20 gl"a

dus fiut "3 ? o' -hfo, 32CPO circuli ,
item 1 minutum , I)'

minuta &c fint clo, k?· &c unia" gradlls; I minuturn

iecundum, TO fecunda&c fint -io' f.? &c unius t11inuti

,

prinlj &c. .E."prinluntnr autem partes diEtce hune

in lnodutl1 lO, 10°, 20'.); 1\ I)'; 1'\ 10" &c.
.

ltaqtie circulns continet 21600" vel 1296000" '"

\781 77760000m &c; gradus 1:l11US en: 3600", v:el

216000m &c.

Tempus dividitur in dies, dies in Z:? partes ?-
..,

quales, fivc /lOJ'{lf; hora in 60 lninuta prllna; 111inu-

'F hun
"

I
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tum primurn in 60 Iecunda &c. Temporis fpatium 'l

'\T. g. 10 horse
, 17 minuta.?? fecunda

, eequale efi: ??
diet + iZ horre + ?? minuti, horum exprefllo uflta
ta eft ro h.'17", 44??oi

Dies
.

igitur continef 1446'; vel 86400?" vel

1184000?'?; hora eft 3?oo?', z.rsooo'" &c; unum mi-
nuturn primurn ?6oo'" &c.

,

I

Diftantiee in terra quidern per hexapedas men

furantur
" hexapeda continet 6 pedes, pes I ? digitos,

t1igitus rz lineas, linea I 2 partes eequales five pun?ta;
ut adeo spatium 4 hexapedarurn , 2 pedurn , 4 digiro
run), 6 Iinearurn & 3 pun?torum exprirni poffit, fi
seribntur 4 hexapedse + i- hexapedre -t- T-\ pedis + ?-z

digiti + T4lineccol
'

;' lEquatur itaque hexapeda 72 digitis, vel 8S41i-
neis, vel I0368'pun?tis; pes sequalis en ?44 lineis

,

'Vel 1"28 pun?tis , digitus 144 pun?tis &c.

"

, In re pecuniarla apud Gallos potiffimum occur-

r'unt Iibrze
, folidi & denarii. libra continet 20 folidos;

folidus t2 denarios ,
ut confequcnter 191ib: I) fol: 10

den: valeartt I9lib: + ii libr: + f% fol.

Libra ergo Gallica valet 240 denarios;

Ponderum ratio initur per libras; libr'a append?t
16 tiricias? uncia 8 grollos vel draohmas; grofTus 73

gral1a. Hine pondus I 5' ?ibr: 4 utle. 7 grofs. 60 gran.
eft ide'tn ac l t libr .. + y? libr. + t unc. -+ ?% grof.?.
Pondus ergo unlus iibrre efr 128 draehtuarU111, vel

'216 grariorum ; uncia requat )'76 gt'ana.
I I b. Ex his univerfhn Golligitur primO: CZljzJfVis

frienfurce partes, quce eodem nomine exprimzJnt'ttr, ?[Je fra
ctionu ejusdem deno'minatorif? SecunCloI Hunc denomina
torem effe aquateJJ'l nuri1.ero partium ClJqualium, in quas quan
'litas; feit menJui'a, proxime Juperior dividitur. Sic ot11nes

uncire funt fra?tiol1es; quartull denolninator felnpe1"
eft 16, & hic denotninatol" requaHs eil nulnel?o parti-

,

UU1,'

"
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urn con.tentartUll in libra, quee efb quantitas proxime

fuperior uncia. J tein digiti funt fra?tiones , quarum

communis denomin?tor ell J 2, quippe cum pes, men ...

fura proxime prrecedens digitum ,
in 12 partes eequa

..

le,s dividatur, Jdem efi: in ceteris menfuris.
1 \

I 117. 1. Ut id genus fra?tiones addantur , juxta
denominationem fuam alise aliis fubscribantur ? dein

initio a dextra parte fa?to colligatur fumma ornniura

notarum in eadem ferie verticali, & flquidern heec ex- ,

eedat denorninatorern comrnunem ,
dividatur per e·

undern, refiduurn scribaturinfra colurnnam ,
& quo·

tiens addatur ad colurnnam proxin1e verfus fin i

f?ram fequentem,

(.
3d.

'

[7 h., 42' :r6'-?36:J 25' 47"

49 33 28 9 13 25 33

55 31 49 XI 23 17 4?

3l 4-
I? o o

I41
,25 1:8 '25 3I

Hexaped: pe.d: digit: lin: punff.
9 3 II 2 7

- t
zoo o o o o

47 5 ,? 8 o

II o 10 8 4-
--

.168 4- .t 6 II

tli unc: grof gran: Lib: [olid: den:

10 1:5 7 7° ?P5 I7 4

9 lO ?' J8 1:5 II 6

41 3 6 4-=> ?5 I S

13 o 55 4- ?o o

68 Xl 3 39 37[ o (1

Divifio fU111111re ex qualibet columna colle?tss

nihil aliud eft
, qUfl.ln redu?tio, cl? qua quarto loco e-

gimus (84).
'

F 2 I I?.

I
I
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t t 8. II. Quando fra?tlonis ejusmodi fhbtra?tio
ab altera facienda eft, fubtrahendse nota; scribantur
infra minuendte notas ejusdem riominis, tum initi
urn a dextra faciendum

, ut alias, illudque prreterea
obfervandum, quod dum nota qusepiarnfubtrahanda
excedit fuperiorem , a qna auferri deberet, fuperi .. -

ori addendus fit ejus denornlnator t & peracta fub
tra?tlone quantltas proximo verfus Iluifl.ram loco fe ...

quens unitate Iit minuenda. Liquet hoc in altero e

xernplo fu bje?to , in quo cum 43 ruinuta a J 9 aufer-.
ti deberenr

, additis 60 ad 19 Iubtt'ahttnt ur 43 a 79
minutis , rellduo 36 fubscripto ; fed in loco fequente
}1011 amplius 14 fed tanrum 13 horre num?rantur. Ra.,
tio eft, quod l I hor'as, & 43 minuta auferre ex 14 bo
ris & 19 rninutis idem Iit

, ac l I haras cum 43 111[
nutis fubttahere ex 1;3, horis & 79 minutis. Nempe
nil hicfir aliud, quarn quod fuperius (91) faciendum
prrecepirnus, En vero exernplai

-,

48) 16' i7,?
125 3 12.
---''"-------

SlJ la 5

i7 d. II h. 47?
13 18 55

3 .i6 5t

dig: lin: pztnFt:
ó, b o

O' 11 8-
??--.??--.--?--

------

6 6 4--

g'fO{s: g'ran: Libr: Joliri:
unc:

denar:

4-
ID

ii

:2 55 055 3
5 12 30 o o

62$ 3
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.

119. Multiplicatio & diviflo fra?tionum
, -quee ad

bane elafletu pertinent ,
in elementis Matheruaticis

/'

locum non habent ,
fi eas fra?tiones dempferis, qure

in menfuris longitudinum ,
aut latitudinum "occur

funt.

Uh'aque heee operatle prollxa eil t & longe dlverfa ab

ils
, quee in allls numeris Inf?ituuntur ,

tum qucd partes id ge

nus quantitaturn multiplicatarum ,
vel divifarurn non marieant

r

menfurse fimplices (941; cum etiarn quod concipi nequeat pro

du?tum quodpiani e menfuris hetel'ogeneis. uti foret , quod e

pondero per orgyas, vel gradus muleiplicato oriretur. At vero

fi hze quantitates folummodo ut nurneri spe?jentur , qui inter

fe certa m ratlonem habent , per regulas prop ortionisalii inve

nir! polfunt nurneri , quorum ratio fit esdem.

Itaque peculiares rep ulee cornj andii caufa inventre flint,

quse fingulis fraCtionum iftiusrnodi speciebus ferviant, penden
tes fcilicet a proprietatibus. numerorum , qui denominatorum

vices fubeunt, Nos ifih'c me thodum tantum genera?em ope

rationes hasce inl?ituendi indicabimns.

12.0. Hl. Primo: Fa?turn binarum fra?lionnm invenitm'

ope regula> trium ejl1s terminis hunc in modum dispofitis: ut /

'

unitas el?' ad multiph'andum, ha multiplicator ad produEtllin.
Uhde Secu'ndo quantitates datre ad minimam ea\rum fpeciem funt

ttdUcelldre; v. g. fi dentur librre, folidi, & denarii , omnia re·

ouci debent ad denarios; llt etiam ad gran:!, fi agatur de diver-

fis ponderibus, libris, tmciis, groffis & granis &c. Res e fe ..

quel1tibus ex-:.ttlplis fiet clarior. Ut multipl:centur 4 lib: 7· fol.

6. den. per:2 lib: 9 ('ol. 7 den:, hrec pl'oportio eil facienda: lit

t libr: efi ad 4 libr: 7 fol: 6 den. ita funt 2 l\b: 9 fol: 7· den. ad

faRum qt{reiltum; omhia igitur prius reduci debent ad den arios:

libt'a l1lll? continet ';(40 denarios ; & 4 lib: 7 fol: 6 denarii • fi\'e

87 fol: 6 den: efficiut1t 1°50 denarios, ut patet, fi 87 fd. muld ..

plicentnr per 12 ut f1'ant 104+ denarii
, hisqlle addantnrl6 prre

terea denarii. DejJl 2. lib: 9 roJ: 7 den: fimiJi ratione reducuntur

3d 595 detnnios. Unde termini proportionis funt 240: 1°50 ::

595 ; x. Repel'itlll' x =- 2603 i; ?tqne t1 t ad 1ibras, folidos &

denarios. redllcatur, dividatur primo per 240, qnotns erit ro Ub;

refitluum 203]- den. Secundo dividntor I'efiduum per .T2, fiet

quotus J6 fol: remanentibus adhuc I I? den. Quare fattum qure
..

fitllln hRbetur 10 lip: 16 fol: IIi den. Si debeant z lib: 7 unc:

. 5 grofs:

\
\



5 grofs: duci in 3 libr: 7 fol: regu?a triurn fequente terminorum
ordine adhibends eft: ut pondus 'I libr: ad pondus Z lib: 7 unc:

,5 grofs: G gran: ita :3 lib: '7 fol; Q den; funt ad fa€tum queefitum,
hoc ell: , fa?ta redu?:iope' ad minimam fpeciem, 92I6 gran. :

2282+ gran. :: 80f denar. : I99I "fi den. qui reducuntur ad 8
Iihr, 5 fol. II 31 denar.

'

.

I21 IV. Ut reperiatur quotiensex divifione fimilium fra
?bonum; fa?]:a rurrus redu??ione ad minimam quantltatum fpe
c?em, fe.llUeote proportlone utendum eO: (531: ut divifor ad u.

nitarem ; ita en dividendus ad quotum.
'

Exemplull). Sint dividendi go 9' +8" per 3 d. 2 h. 5' I9" :

penatu r : ut 3 d. ?- h. 5' I9" feu .2Q67 I9" temporis funt ad I d.
five 86+00" remporis; ita funt 8° 9' 48?', hoc e!? 29388" in graI

dibus circuli
, ad 9519" ??if?-t? id 'eH: 2° ?8' 3,9" aut fere .40".

I22 Obferi». l. Si quantitates datze ,
fint naturze diver

f?, feu he,terogene?, unitas a1Tumenda debet effe heterogenea
cum fs?to

, vel quoto qujefiro.
+2,3. II. Quando terminus aliquis proportionis datus non

annexam habet minimam speciern , & eft cum unitate affurnta

tomogeneus, fufJ:lcit
I'

fi unitas ac terminus ille reducatur ad e·

ajn tantummod,o speciem minorem, qllre conne.xa eLt il.li termi
no ; verum aLter terminus cum unitate heterogeneus femper in

mi?im,atn speciem re(Qlvi debet. It:;t in fecunoo e,Xempl.o mul

?ip?icatiot:lis, ,cum termint;li 2 lib. 7 une. 5 grofs. nulIa grana ad·

jun??a ha,beat, fufficit unitatem (?eu ,-.libralJl) una cum hoc ter.

In,ino 2 lib. '7 un,c. 5 grofs. in grofsos eonyerter.e, & proportio.
?em hune in modum inftituere: ut I?? grQ(S. funt . .ad 3I7 grofs.
Ha 80fl- denar •. ad 1991 "f! ,de?.

I

ELEMENTA ALGEBR?

Algebra eft Arithuletica quredanl univcrfalis, fen
icientia rpagnituclinum in genere IJ quell1adnl0-

d.L1l1J Al'ithl)1etic;l fpientja efr lJt;I.,1l1erOl'1ll11.
.

Dejm?tiQne; qlJ,orzt1ld?m Termi1zofU'I1l in Algebra ?tjitatorum.

124. Expreffio, fen quantitas AIgebraica efr una

, ?u
/
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pluresve magnitudines ,
una plurlbusve literis defl

gnata. Adhibentur plerurnque iri hune ufum li terse

rninores Alphaboti. .
_

o

•

'

125'4 Quantitas Algehraic? vel ef? complexa; vel

incomplexa,
"

I

o

_

•

Quantitas incomplexa ef?, qute folitarle ponltur,
hoc'eft

,
nulli fen anteriori ,

feu pofteriori perfignum
?

..... 1 vel-"_o conne?titur, uti a, a b, a c d, ---b,--!., 'a d b
,

'3 a b c, quee ornnes quantitates 'incomplexse funt. o

i 26. Quantitas complexa cornponitur e pluribus
quantitatibus figno + jun?tis, vel figno

-- feparatis.
Exempli caufa a

- ... : b, a a
-- b +- c d d &c funt quan-

titates c0111plexCBI I

"

.

127. QnatltitaS [ncomplexa monomius» dicitur
,

cornplexa polynomium; & quidern bmoniium, irinomium;

quadrinom?um (je; fecundum terrninorum, quibu? eon ..

fiat', nurnerurn.

1 ?8. Appellatllr autem terminus pars ea quanti
tatis polynornise , qute figno alicui fubftat , Terminu!

p'ojiti'l!?s en, qlle,rn fignut11 '+ 'pnecedit;negati'tluf, que,111
Iignum

- afficit ,
lic quantitas '+ a

- b + c
? d d

ef? quadrinomium, cujus duo-ternlini, -I- a, + c., funt

pofitivi, & duo negativi, nernpe
- b., & _0- d d.

i 29, Prinl11S terl11itlUS quatltitatis conlplexce, aut

etiat11 ter111i?TliS qiutntitatis intotnplexre, fi. nullum

prmfixum figntln1 habeat? ?etlfetut re?l1per poiltivus:
ut a -+ b funt dUd teri11ini pofitivi, idemqlle efi:, ae

fi scti berettli" + a -I- b.

1}0. Nota l1unlerica ter111ino cnicunquE' prmpo· I

fita oj ,?xet11pli .gruda 3 in quantitate 3 a b G; Vocatut"

cor!jjiciens n1ius terthini, ac denotat, quatJtitatem a b C

t(?? atcipi, fen per 3 multiplicahul1 eITe. Jn quapti ..

t?te a b - 3 c ;; + 2- d d bini oCcllrtunt c00fficien.tes,

3 sciliCet,. &. 21 & =-

3 t c figlllfi.cat, terrninU1110 fe ...

eunduill ? c Co effe in ? du?tU1Dj 1- ? dd Vero expri.,
,

n1it,
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mit , quantitatem + d d bis fumi , five multiplicatam
?

effe per 2.
'

13 l. Termini, qui nutlum cor!jjicientem prajixum habet,
> colfficiens jubintel1igitur eUe uniias, v. g. a a == I a a.

132. Numerus alicui quantitati Iiterali fuperne
adscriptus dicitur iJlius quantitatis exponens, exem

pli caufa in a3, en: 3 exponens , & fignificat, earn li
teram toties confequenter pofitarn , quot unitates

I

exponens continet, Nempe al adbibetur loco aaa;

,
& a4 hl c2. pro a a a a b b b c c ulurpatur.

Qucevis litera, cui nu/hu exponens adlcriptus ejl, JuP
ponitur habere anitatem pro exponenie. Jn exemplo a b
idem eft, ac at bl; itern al b e e idem CUD1 al bl c2•

Jngens adeo inter exponentem, & co?fficientern ef?;
discrimen ; nan1 4 a ponitur loco a + a + a + 11; at ve

ro a4 fubf?ituitur pro aaaa,

133· Termini quantitatis complexee iisdem lite
ris confrantes dicuntur [uniles; quamvis eorurn co?f

ficientes, & Ogna diverfa Iint, Sic quantitas 2 a b
+ b d -

2 b d + b d d habet duos terruinos Iimiles, ,

+ 'b d fcilicet
, & -

2 b d.

;an
-

? DE OPERATIONIBUS ALGEBRAICIS.
/

o perationes , quse in Algebra adhibennn-, funt Re
du?tio

, Additio, Subtraftio, lVlultiplicatio, &
IJivifio.

De ReduFfione.

134. R.edll?tio confifijt in debito ·terminorum

qnantitatU111 Algebraicanl1l1 ordine, & fimpliciffima
expreffioJJe, quorum utrumque ut habeatur, pera

..

t<ta quavis operatione, cllr?ndum.
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13),. Regu?a I. Termini
,

& jing'ulce literce ejusdem
,

termini
, quantum/teri pot?fl, ortlinem Alphabeti [equaniur.

Hinc quantitas complexaab + c lo-' b + e d + ci b- cb a

hune in modum disponenda efb: a b -

a b c _ b- + b d

t c + de. I

136. Regula II. Termini jinzilis, qui in eadem ex ...

p7?ef!ione cccurrusu ; reducendi funt ad unicum ; vet fi alter

. elidat alterum
;

delendi, . Hooc regula triplicern caSUln

cornple?titur.
l.

?

Termini {imiles eodem ./igno affeEli reducuntur ad lI;

nicum ejusdem ,figni, cujus codjjiciens aquatur fum1JttE coif
jicientium omnium eorum terminorum.

Sic loco ab + ab - cd scribendnm ef?
?

ab - cd.

Q?antitas cornplexa a a + 2, a c + 3 a c concinnius ex

primitur, fi ponatur a a t)' acs pro b b -

3 b c
- b c

+ b d adhibetur b b -4 b c + b d.
--

137. II. Si terminis ,fimilibus,figna contraria ,fint prce

fixa , coljjiciens minor a mafore fubtrahendus efi ,
& diffe

r?rttia cum ,figno majoris adhibenda. Exemplo fit quan
..

titas 3a'b + 2 ab b - ab
, qu? redueitur ad 2 a b +

2abb. IteIn ab. t 4 a d -aldd + 2 ad + 3add
-

4ad
hoc artificio lTIutatur in ab + 2 ad + 2a da. Sic eti ..

alTI ex quantitate bd -

2 bd + bdd -

3 bdd fit- bd

-'

- 2 bdd.

138. III. Si terminoru11Z ,(irnilitt17l €:f contrario flgno
ajJeEto1"wn eoefficientes ,fint cequales, hi termini pr01jiu o1nit

twnt1t1". Ut fi habeatur a a + 2 ab -

2 a b + b b, scri ..

bendu?11 efi tantulnrnodo a a + b h,. itenl omnes ter

t11ini quantitatis b d - b d f t 2bd + 2 b df --- 3bd re"

ducuntur ad b d f .
.

De Additi01U.

, 139. Q.uantitatulm Algebraicaru11Z additio nil aliuq re-

?uirit, quam nt omnes continua ferie I?ribantur, propl'io cu

Juslibet jigno retento, ae pofl?/l{1duni debitct reduEtion,es jiant.
G Sic
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Sic quantitatum ab & he additio abfolvitur scri

bendo ab + be,

Summa ex a h + c & h '-
c en: a h + c + h -

c, &

faGta redu?tione (138) a b + b.
.

.' .

Ex - b & a colligitur a-b.
I

Si a b ? a d + 3 b d & ad - h d addi d?beant ad

sb - ad + dd
, scribatur primo ab -

a ? + 3 b d + ad
\

- bd + ab - ad t d d; dein reducatur ad ?,ab"':'" ad

t"hdtdd.

De SubtraEtz'onc.

t 40. Subtrattzo fit, fi cum qua'rztitate; ex aua a/tera

auJ:erri debet, Jcribatur in eadem ferie quantitas fuEJtrahenda,
mutato iti hac .figno + in -, €:f viciJIim

- in + .

Exempla. b ex a fubtra?ta intelligitur. fi scriba ..

tura -- b ..

h -

c aufertur ex a + e, fi ponatur a + c
- b

+ c, & reducatur ad a
-- b + 2 c (136).

,

,

Differentia inter alb-be + d d; & ab + ab b ........ d d

eit ab + a b b ....... dd. -' ab + be - d d ; quce reducitur

ad abb + b c
-

2; d d,

141. Signum t-" mutatur in + in quantitate Tub ..

trahenda, ut debita cornpenfatio fiat. Erenim cum

b -' d ex a fubtrahi debet
, & seribltur a

- b, juf?o
plus Iubtrahitur ex a? quandoquidem non integra
quantiras h auferri debuir

,
fed quantitate ci imrni ..

-

. nuta; quare .durn ponebatur a
-- b, rota quantitate

d plus ablatum eft, qUalYl opo.rtuit. Ut ;gitul' fhb ..

traaiore'qua fit, quod ultra debitum ablatulD eH
?

ruJfus ut ad dHferentia111 obtentam addatU1?, cft tle

ceffe., hoc e:f? ,ut ad a
- b quantitas d .adjiciatt r,

scribaturqlle a
........ b + d.

Res in quantitatjbu? numericis darius elnce". Si

€X 6 auferenda fint 5'
-

3', jnxta expof1tarn :regulan"
ser!,



f

De Op?ratio1ZiblU Algebraici!. ;1.

sbribendulll efb (; ..... , + 3, & obtinetur fa?ta redu?ti ..

on? differentia 4, quemadmodum hane ipsam inv?-

I
niri debere evidens ef?; At fi poneretur 6 ..... f"'" 3, e?

6 Iubtraherentur 8, quod faciendum haud quaquam

erat propofitum, quippe cum 5' 1-'3 := 2-, nQn nifi Z

ex 6 fubtrahi debent, .

De Mu!t?:J!icatione.

14:2. Dum terminus. AIg'ebraicus per alterum'

multiplicandus efb, operatio ad quatuor fefe extendit,

ad figna scilicet
,

ad co?fficientes , ad, literas ,
& ad

exponentes.

Regula pro jignis elk, quod prod1!'Etum ex.!ignis ii/dem

fit femper pojitivW1Z; ex conirariis Jemper negativum.

Itaque +X+ =+, tX-=-, -Xt==:-,

&-x-==t· ,

.

Regula pro coe.Jflcientibus, ut alter multiplicetur per

alierum,

Regu?a pro literis
,

ut [ecundum Alphabeti ordlnem

alier! altera adjungaiu» nulio ./igno interp?ftto.
I

Regula pro exponentibus, ut dum quantitas qucepiam
liieralis exponente praidita 1rt?tltiplicanda ?(l per eandem iti

dem exponente afJeEtanz, ea quuniitas in produEto tantum fe ..

met Jcribatur cum exponente mquali jztnl1nce efponentiu.m utri·

usque faEloris .

. Exempta. Si 4 b'" c ducendulll in -

3 d d? erit
.

-1- x
'""'--

::::::-, 41- 3 == I2", b2 C x dd == b2. c d d, ade ..

oque facrul1) - 1? b2 C d d.

Sic quoque fi l-' 3 b b lnnltiplicandum per l-'
bl

,

in)primis flet - x-::=:: + ,d?in 3 x I (quippe (131) qui
vis ternlinus alio Ico?fficiente carens, unitatenl habe

re intelligitur) == 3; b b X bJ , vel b2 x bl =::::, b'
, ac pro"

\ducrUln deniqu ?
. t3!? 5, vel omifIQ agoo, 3b).

\

Eadenl operandi ratione reperietur
G 2 axb

" \



PARS I, ARITHMETICA:

t? x tr==:: tJ b

.... bc'3 ><svd= _3hz c3 d

.3 a ac x -?b c zzz: -6 a?- bez

AJ x a4:::::: a", Nam al == aaa, & ,'" = aaaa; quare a3 x a4

= alta x aaaa = aaaaaaa = a1• ex quo regu?a pro exponentibus
Hata evidens fit.

a h e x 3 a
2 b 3 t d z:» 3 a ? b4 c2 d.

4a3 b? x - ((;?2 b1 & d4 ==-?'8 a$ bS c d4•

i 43. Muitiplicatio po!ynorniorum fit ut in Arithmetica
nurnerica

,
dz.tm prius produEta partialia terminorum fin

gulorum mu!tipliccttoris in termin as fingzIlos multiplicandi
qucerztntur juxta regulas modo expofltas (142), de?n

hac in unam [ummam cvl1iguntur pro [aiio iotali. J llud fo ..

lurn discriminis eft inter multiplicationem nurnero ..

rum ? & quantitaturn polynorniarum , quod non ne ..

ceffe lit, quemadmodum in numeris, ut terminorum

ordo propofltus Iervetur ,
red fatis fit tertuinos fin

gulos unius fa?toris in fingulos alterius ducere
, ut

produ?ta partialia repertantur.
Exenlpli caufa proportatur polynomiu111 a+3c-d

ducendul11 in 2 a-d. .

Ternlinis utriusque,
ut in Aritbmetica (47) a?3c-d

pr?ceptunl efr, dispof1tis _?_a_
......_d?? _

d u ca tu'r a i n Z a, & fa ?tu 111 t1 a et t 6 a t - ? a a

? a a fubscribatur: dein
-

ad-3cd dl?

111ultiplicetur + 3 r per .Z et, 2 a a + 6 a c _ 3 CI d ..- 3 c d + d d

fiet + 6 ac; ac du?to - d

in 2 a habetur 2 a d. Stlt1latnr jan1 aIter Jl1n1tiplica-
'toris terminus d, qui du?'tns in a cfficit -- a d; per
+ 3 c nlultip]jcatus dat I-' 3cd, ac denique dllctus in,

P-' d facit + d d.

Fa?ta hece partialia addantur in unan) fl1mmam,
adhibita redLl?hone, habebitur produ?tuln totale

==?aa+ 6ac -

3ad -3sd t dd.

Exem-



De Operationibz$! AlgebraiciS'. 1'3

Exernpla alia,

a' -3 a b4 + bb

aabb _ {j3
---

"faa _+ab
++lJb-4bb

aS bb _?a3 bG + aab4

_a3b'3 t3ab7 -b'

t?
s b'1. _ a '3t;;= 3 CI:I b6 + a2. b-4-t-3-a-b-7 ..... b'

aa + ? at - be
4aa-4bb

$:I -b

a
l

+ ? aa c _ a b e

_ C?a b' _ 12 a b ,c t b b c

---

a3 _ aab +:J aac - 3 abct bbc

I44. Obferu«. I. Quandoque, dum quantitates eomple ..

xee rnultiplicandre funt, ne confufio literarum oriatur, fatis elt:

multiplicationem tantum indicare, inter utrurnque fa?torern

( cui linea fuperscribitur ) figno x [nterje?to ,
huuc in mo dum

at 3c-ddxbb-6dd, quod indicatat3c-dddeberedu
ci in b b - 6 d d; alii omiffo flgno x fingulos fa?tores parenthe

feos tignis inclufos exhibent ,
ut (a t 3 c

- d d) (bb - 6 dd)

Alii aliis expreffionibus utuntur , quas ufus docebit.

14)'. II. Df11Zonjlratio regult1J pro ,fignis daia: Demon

firan dum eft, debere ficri + x
-

=== -, & - x - == t·

Primo. Dum a per b- c lTlllltiplicandunl eft , &

ponitur primo produ?tum ex a in b, nenlpe a b, 111a

nifef?urn eft, produ?tum i1?ud effe jufto l11ajus, quan
..

doquidetl1 non integra quantitas b ?11ultiplicanda pro

ponitur, red ditninuta qllantitate c: igitur in produ

,l'tO ab toties plus requo continetur quantitas c, quo·

ties in e00en1 reperitur b; atqui quantitas a expril11it,

quoties b cOlltine'atur in a b, quare quantitas c toties

auferri debet ex producto ab, quot a unitates habet,

feu, quod 'iderrl efi:, ex a b fllbt1?ahendnrn c x a, [eu ?

ae, & hil1c factulll ex a inb c eft: ab-ac.

In nU111eris. DUH1 ll1ultiplicando 5 per 6 -

4 ab

ini-



PARS I. ARITHMETICA.

initio ponitur f x 6 ? 30, fa?tum go majus ef?., quam
debeat

, cum 6 -

4 folurnmodo 2 valeant, & quidern
exceflus ille fa?ti inde ortus ef? , quod numerus 4,
quem ex 6 auferri oportuit , quinquies in eo conti

neatur . ut ergo factum debiturn habeatur
, ex 30

quinquies auferri debent 4, hoc eft 20, refiduurn 10

erit produ?tum queefitum, Unde fa?tum ex ? in 6 -

4
hunc in inodum exhibendurn eO: 30

--

20.

Secundo. CUtll a - b in c -- d ducitur, patet fane,
fa?turn ex a - b in c, I1empe a c

- b e, e1Te majus "

quam oporteat, quod quantitas e imminuta fit quan
titate d, quare ex facto illo ae - b e toties fubtrahi
qebet d

? quoties in eodern continetur e; jaru vero

a r; b exprimit quoties e reperiatur in ac l-' be, ergo
auferenda ?fi: quantitas d per a - b lllultiplicata, hoc
ell a d l-' b d. Fit autem fubtra?tio quantitatis a d ...... b d
ex a c »<b c

, fi scribatur ae)--' be _ ad + b d (140); Un-
de manifef?um fit , in mulfiplicat.iona a l-' b per e ...... d
fa?turn ex _b in ....... d, debere effe + b d, ut scilicet
debita cornpenfatio habeatur, Si Iiteris a, b, c, d fub
fi:ituantur numeri, ut 6? 4, 7, 3, eadern demonfi:ratio
Ioeutu habetp

De DiviJione.
146. Divijio algebraica ttniverjim fit, fi infra dividen-

a _bb tec

du1m duf1a linea divifor feribatur,. Sic
3 a c + dd deno-

tat quotienten1 ex quantitate a l-' b b + c c per 3 a e + dd
diviia. Atque l?inc confiat, quantitatenlalgebrai
canl alteranl per alteram dividere, nihil eife aliud,
quanl eam fclita fi?a?l:ionunl forma exhibere.

VenuIl cun1 fraCtiones fenlper reducendre fint

ad expreffionetn fitnpliciffinlalll; quenludmodut1) in

multiplicatione fecimus, ita etianl pro divifionc bino

runl' tcnninorulll algebraicorum quatuor peculiares
reguloo prrescribi poffunt.' l.

, f



'De Operationibus Algebraicis. 55

1. Regu?a pro Iignis: quotiens ex duobus ferminis e"

odem jigno ajfeElis'l j'emper ejl pojitivus; ex termini: contra ...

ria jigna hq,bentibus jemper negativus.
'

II. Regu?a pro coefficientibus: Si a/ter pet' alie ..

rum Ji'ne re.fiduo dividi potej?, uterque omittitur, Ci in loco

maj01"is fubflituitur q??ptierts ?ncentus: fi div?fio fin e refiduo fi

,

eri nequit ; uterque cu(lficiens retineiur; ut datus ejl, IfaCl?o ..

nis forma; fi 'co?lJicientes [unt aqualcs ; uterque deleta«.

III. Regula pro literis: Infra literas dividendi du ...

Eta linea, fubfcribuntur litero: diviforis. '

IV. Ilegula pro exponentibus: s eadem litera

tam in dividendo, quam in diviforrt occurrai cum diverJis ex

]J0nentibus, ea illic ornittitur, ubi minorem habet exponentem,
fj jiquidem in i/lo termino nulla adftt alia litera, po n itur I:

,

in altero uero termino 10&'0 exponentis majoris adhi?etur expo·

nent?um dijfe'f!'entia, ae fi exponenies aquales jjnt, litera in u-

•

_ troque termino o1nitte?;zda ejl, aut deficientihust aliis liieris ,
u ...

n?tas [ub flituenda.,

Regu1re huic lOCU5 eft, etiaul cunl nullus literis
!

I

exponens adscl'iptus eil:, quod tnnc (132) unitatenl

habere pro exponente intelligantul',
I Exempia. Si quantitas 4

ac? de' dividenda per

+'

...... 'Z·b d3 e3 f; erit-= ?; & 4==2; igitur fcribendulll
-

.!Zac] de?

. h d3 e3 f
? per regulalu , vero pro exponentibus-

I d:lhlnl, apparet" in dividenclo OlnittenduOl eiTe d, &

& in divifore loco d3 fubitituendmn dZ vel d d; itern in

diviiore delelldu111 e\ reHcto in clividendo fot, vel e e,

2 ac3 e2.

ut adeo quotiens fit ?bdiT"

Sit



PARS l. ARITHMETICA.

+ Sit dividendus 3a3, divifor _ 12 a4 bl; erit
- == -, II ===4; deletur itaque 3 in dividendo, &

loco I2 in divifore adhibetur 4; ut fit- ?: porro
4a4 bl

ex regula exponentiurn quantitati a3 Iubftitui debet
unitas in dividendo

, in divifore vero relinqui at, vel

r ?
a ? quare a uotus habetur -

-b
. Eodem modo in-.L

4 a :3

. 3abc" -4bd
2._. saabvenitur ==={-=::r; -

T--2, _

3abc a b d
sac

3ab. i zabd 4bd 4a3 b b d aab
=--,

-

--.==:- --

=:-4 bd; -?

5 c 3a I 4abd I

::::::: a a b; &c.
_

147· Regulee có?fflclentium, & exponentium fo
Iumrnodo redu?tioncm continent fra?tionum ad firn

plicirlirnam exprefflonern, & ea quidem,qum exponen
tes concernit, huk inniticur rationi, quod cum eadem

quantitas in dividendo
, & divifore occurrit, quotiens

I al
. fit I (79), Iive quod reduci pofflt ad-. Hinc

cum-s
l a

aaa aaa
fit -idem ac

, liquet (76) effe-- l::= I, vel
a a a x aa aaa

I r I I
-; unde fubftitul potefr--, feu-, vel- Ex

I I x a a a a a2

quo apparet , per hane redu?tionern
, literce, qure

majot-ern habuit exponentem, folum differentiam ex.

ponentium relinquendnnl e(fe; iJ]i vcro, eujrls expo.
nens l11inol' erat, elle L fubfiituend?lnl.

148. Eredenl regulre, five reduL'tiones locum ha-

bent
.



I _

De qperfltipnibuf A!e;ebraicifo

bentin fra&ioni1;>us ·polynomiorum,.quandouna -plu

resve notee literale? in fingulis tarndividendi , quam

divifQtis ·ter.tninis ·r.?perillntur, eeedem, .Ha c .ratione

I1/JC?'?abx' ;1 ? a.b
__

.,,:... ...... -reducltur ad'
.

- ?,-del?to scilicet aX'ia
ax + axJ.; :1.;+- ?.

Ilngulis :t?r?n.ii., '? ?bi folurn erat, -unitate furro-

t 'S' .ilit
gxx

d Ot d;J &
ga a.... lUli l er··?--· -.- . .......-.,.... re UGI ur a.

-.
-

.. -.

; ..

paxx -+ Sbbxx
.,

.
a + b,{,

4 tiZ xx-+ '3 ?1 bb'x :4x"", 3abb. 4f1bxx lo'!"" zab
.

. --
- .fit --' '; item

-- ---

aax _? fJtJb;c J ?:b
'

}1taabb+?ab.

_2xx_ II
-

.ab+2b-··

?I 49? '··PólynOrriior'um .dlvifloeadem 'Olutiinoeft 'M',
ac queein numeris adhibetur., ·quamvis in. quantita

...

tibus Algebraicis -raro Jucceffun1:habeat,·; ejus -tamen

periculum.facere cQl1veoit., neque.illico, quibu?dam
redu?tionibus fa?tis, ?res·abfoluta putanda eft, -Ipse

.

ufus docebit, quandonam .. polynolnium nrmm.per al-

terumexa?l:e,dividi quea-t. -Interiln en ?xenlplum:

Qureratur,utru'n1 aa rt ab -+ ac t kc.?xafte per.?

f c dividi poffit: disPQnantur

-

olnni?, ut alias.r&·indagetur,

q?iis ex aa ,,(prhuo dividen- .. aatal?ttrcfb&

dl tennino) per a (ptiinn.lm at'--
terminum diviforis) {it quo" ,QCl?ac

tiens?l?peritur ?,.CUn,1 (146) -ar;i?
l'

aa abtbc

-;::::::Z a; cdl1ocetur,a:i?l 'loc.o
,0

quotientis, 'ac per eund?ln
.

luultiplicato divi.for-e a :1- c., fa?t.wnlaa t at auferatur

H e:K
I

.

, I



PARS I. ARITHMETICA.

ex dividendo, fupererit fa?ta redu?tlons ab + be. Tum

+ ali

ulterfus eft-==f" &'- = b; adjungatur itaque t b
+- a'

prior! qllotfentr,?' rurfus per + b multiplicato divifo

re obtinetur produ?tum abt bi;
" quod e refiduo abtbc

fubtra?tum nihil' relinquir •. Colligitur ergo, quotlen
tern queefltum effe a+b?.

DE COMPOSrrlONE ET' RESOtUTIONE

Q: U' A' J:{. T' l T' A l' U' M:

i10'.'

Q,?.,,(lre'vrs?
q!L1'a?'titas: €br:tff(?'er?n'ii potef? primo

,

l -.

} vel: .lle ValOFel1?l alieujus rei; flmpliciter
'" 'exlnb'et;i [ecundo; vel tanquarn furnma

,

aut f??tU'I?1 ex plurlbus aliis ortum
, ter

tiCi,-, vel h'l?a\1' differentise' aut quotientis aliarurn. I ta

Ii' spe?tari tio'tefr,. utflrnpllclce» 9uascnnque res du

odecim nurnero denetat ;', vet: veto ut furnma ex 3 +9,
aut ?:+ to>" vel 4H 8? &c',. aut; et hun· uf fa?tum ex 3 x 4,
vel z x 6 &c;, aut deniquevelut differentia in ter I) &

?" inter 1't & r &-c;, vel' ut quotiens ex \:5>, vel- 22;4 &c.

P?r?cipu?: Mathefeos partes, funt
, quantitares

inter fe comparare; componere & relolvere s red de

eomparatlone inf:r-a' agemus..

1)'1'. Compofitio pluriurrr quantitatum hl unarn

pIetulnque difficulf'ate caret, cUm' [eu additione, feu

mnltfplicati'011e peragatu}1',. q"tlre operationes fe?«1pel·
exacte fieri poffl?nf;; at Vero tefolutib non tnodo dif

ficilis,. red etianl frepe' i'mpoffibiJi.s efi, prrecipue fi
valor in ?UlIleris integris petatClr, t?tpote cnnl quan
tita'tes rnaxihle 6pe' divifionis refolvendre fint, qure

rato quotienteru e:x:a?tum1 exhibet, quin quid prre"
terea' remalleat., 1)'2.



De Gompojitione €i ReJ?tutior2C Quantitatum. ,9

J)2. Quantitas queelibet a, utflrnplex ,
& non

compoflta , spe?tata , pri1Jzi gradu) t
.efle dicitur, aut

poten);ia prima. appellatur .: Atfi ea femel in fe ipsam du

catur ,
fi bis, ter &c, producrUIT1}it fecundi , tertii,

quarti gradus &c, feu dicitur ,eaquantitas ad fecun

dam, tertiam,· quartam &cpotentiatll elevata. Uni

verfim produ?tum fit quantitas illius gradus, feu talis

potentia, qualern indicat exponens ex mnltiplicatio

ne ortus, Sic aa, vel aZ, eonfiderata ut fa?tum ex axa,

vocatur quantitas fecundigradus, feu 'recunda poten
tia quantitatis a. Sitniliter a4, ranquatn produ?tura
CK axaxaxa ,

eft quarta. potentia ejusdem quantita-

t??.

.'

1)3. Quantitas illa fimplex, flve quee fitnplicis in·

f?ar conflderatur , atque .ad p_otentianl quandam ele

vatur, dicitur radix ejus potentire. In exemplo a en:

rad ix tertia potentire aiJ, radix feptima potentiee ,,7
,

&c. Idem eft in numeris ; 20736 fi spe?tetur ut quar
..

ta potentia numeri 12, ·v,icUlim [2 eit quarta radix

numeri 20736.
\

I) 4. Ex analogia ad .dlmenflones corporis ,
fo-

let quoque Iecunda potentia., 'Ut h2
,

vocari quodratum

quantitatis b, tertia b:3, cubus ejusdem ; alias etialTI b4

dicebatur quadrato--quadratum, ,& b' quadratoo cubus, b5

cubo-cubus quantitatis b.. 'Viciffin1 ben: radix quadrata

de bb vel b2, r21dixc?lbic,a ,de b?, radix ·quadrato-qua-
drata de h4. &c.

\ \

-

I?). C0111pofitio & refolutio quantitatum ad hrec

quatuor revocatur., p'rimo ut ex pluribus fIat una,

quod additio & multi-plicatio pn?fl:at; Iecundo ut re"

periantur 0111nes qt;lantitates, quarurn inultiplnm eft

quantitas .data, fell, qnod ideln, utinveniantur 0-

111nes divifores, quibus 'scilicet div'ifio exacra, & fi·

ne refiduo ,quantitatis _datre infritui Ipoteft. Tertio

tlt quantitas qurevis ad 'p otenti a 111 \datanl elevetur ..

H Z Q.uar-



Quarld ut extrahatur rad?x qurelibet ex quantitate
data" qure tanquam potentia illius, radlcis Ipe?tatur.

Qua raiione omnes quantitatis dat'aJ dtvijoret reperiatitur •.

1'56. I, Si quantitas data efr I1Itui1ertls, teritetur ejds dl:'
-vi fi o fucceflive per quosvis numeros prirnos , donec inveniatur

quotiens flne refiduo ;: tum is quotiens rurfus dividatur f i? fie-
,

rl potef? " per aliquem numerurn prlmum, ac iidem numeri' ite
rum adhibeantur dividendo fecundo' quotienti , donec tandem'
deveniatur ad quotientem unitare-non majoresn, five donec nul
Ius alter reperiatur divifor minor" quarn quotiens prsecedentis

. divifionis. Scribantur omnes'divifores adhibitl, & rnultiplicerr
tur imprimis bini quivis , fum terni

, quaternl' &c', fach cum

fingulis !imp.liciJJus, erunr div.itores" quos quantitas data- habe ..

te poteft.
"

'

,

EX"emp!um·. Qurerarttut"om?1? divlfores numerl 630' B i:.
vldatur primo' per ?; quotiens 3.f5' diviflonem per 2 bon ad mit

tit; fuccedit bmen' divifio per 3? & fit quotj'ens I'05? qui item

per 3. divifus fupped'itat tertium quotum· R5; at hic neO per z"

nec per 3 accUrat'e dividi {lo'feft,. atfamen per 5, quoto elfier ..

gente' t. Jam' vero 7- nuHum ex' prre?ed?ntibuS' diviCoribus ha'"
uet, ,nec alium unitate Ii1ajorem? qham t, ut póftremu3 q.uoti-
ens j?tn, fit r. Sunt igitur divifores adhihiti z, 3-. 3. S, 7:, quo
rum' bini quivis irit'er fe multiplicat'i dant Z'x 3 == 6, 2 x'5::=: .'IO,
!2 X 7- === I'4· 3:x 3:== 9, 3,X 5 === IS·, 3 x 1. == 2I, 5' x t= 35.
Fa?'ta e ter?is funt 2X3>13 == tg., 2; x 3 x 5'==' 36, z'x 3 x t= 42,
2'X 5 x t=== 70, 3?x 3 x 5 == 45, 3X 3 x 1 == 63? 3 x 5',x t= toS.
Faaa e quaternis .2'X3x3xS==90', 2'x3xg'xt==.r26',
? x 3 x 5 x 7 == j.'IQ', 3'x 3.X 5 x t=::::::. 31'S,. Denig\te faaU?ll' e

CJuinis 2x 3 x 3'x 5 x 7 eft 630' Ut adeo di,.ifores n-umeri' dati
:fi?t I; 2" 3,5, 6, 7, 9, IO? 14', TS:, t8', 2,t, 30, 35,
4'-i, 45" 63" 7n, 90, IOg.; I.26·, 2IO, 3IS, 636•

Ratio ihtelle?lu facillima elt Cu'rri enith nU'r?el'Us dUlis:'
?qu8Hs fi? fa?ro ex quinque illis' dlv!foribus' 2 x 3 x 3 x 5x 7, ma- I

J)jfel1:mn eft'" in eo contineri accurate' omnia' fa?ta· binorum,
ternorum ,. quaternorum &c eorundem divifól'um?

,

II. Eadern lex in quantltatibus' algeoraids tenenda., De
tur exempli caufa bbddtb3d, cujus divifores i'nveniendi' fint!. f H-

-

vidatur primo per b, quot'us primus erit 11 d'd + 6 b d; hi? rrt'rfui
per b divifus, dat ?uottlm alt'erllill 4d f b'd,. cujus fi divifio- per

btd



•

I

-

li' 1- tf fi?t,. tettius quotus nt' d", . 'filoi per' (?m?r diviró ad ':i per-:

ventum etl:. Quare divi(ores'adhibiti funt ri,.a ,b+ d,d ;', horum

binl ln fe' du?ti f U P lfed-it'ah t\ divifbres' cotbpofitos' bb, hb·t bd: lhl"

b 'd' t d'4;' fi' terrii qu?vi?.n1ulHpI1ceritur " acqtlirunt?tr' pr?eterea

b9'f b,?.d "bb d+ ? d d',b b d';, denique e quarernis' habetur 1(3 d'

+ b,b'd d. Sunt igitur diviferes qureuti' i:, 1Y,. b+' d, d,-bb', b b d-,·

l? .. d',.b li+ b'd" b'd + d;d ,.bl> + b':b d!"b b dI+ b'dd;,)b3 d/f. f/bd-'d.,
'

,
?

Qzt01nodb' qttantitaf/eS" ad' pvterttzizm/ iatant.' eteiJent?t17",

'1"17: Q'uonl?l1tf ptih1?t pl>??ll'ti?t qu'a'?titatis; li e?

a vel a-I? in: q:ua:a"nbn' efr multipltcata j' feclHida?vei?(y

?;l.,. Iive a x-a, t'ertia a3'?. aut a x-a »a , qnarfa aA' Ieu' /

a »a X a x-a, facHe fecp18tlS' regula. unlverfa?is' deduci? I •

tur?,

.

'tS:8: t/t', qW:t1ztztal qua:pia1ii' r:ipote1Ztlal1Z" 4at'ain' eftve?

tur" per fe' ip !mn' 1'Iiultipli,eairida: efl: tof vicibur' demptrf ulfia'"

?U()'t lxpon?itS' ilii.UJ potentia unitates'Donti?et. V. g.' Si, ??
..

levattda' fint aa; fer6iuln· porentiaru,., is' Btlulerus bfs,

in,fe'iItsu?1;d-ucatilr';'- ?empe' 9 x 9 =:'8r;, SI ,X:9 ==:729?'

Eodem modoql:l?fdl?atutn, de f eft::fx+:==?) ejti?;

cubn? +?. x f ?'1? ?.f..;:, quarta pot:erttitr f x f x ?

)4 ? == b &C.' Sfc' etiar'n qlladl';afun\ d"e -i? eR l-?'O" .
'

cubtls l'Or.?i5', ql1??1?bf pote-l'ltia: TO?(fl5 &c?, ,

.. I'

, •
Ii),9; H??c' autein pate?, fiinul', .. pot'entiam, atzqujUS

fratti(jinis fierz: quantitaterrv eO, rriinoreni reJpefiu"unitatis ad' e?

anderri'pote1ztzam et'evafct,· qUf?ffr:tf&io m?n0.r parS' uni?atis t11i·

&: quo potr;ntilJ, itd' quarh eZevrituf" ?fl, ,dtiori! gr,adu! ..
Ve?··

rumi qui?r pletuhlqLH?' hi' quantitatibu?, algebn?icis; f?:
tis eft, fi ihdicet1tur' ?l0do'ere potei1'ti?',. fine' a?hialil

n1uli:iplicati'olie',;' di:?endunl' ja?n, gua- id, rati'one prre--

ftetur.
' \

.

16ó .. Ii. Ui,11i611.0miu1'Ji d:d pot'en1;ia??'t q.ltdm1J?? eleveturj.
onihibus' einf' literis expone'l'is i17i1tS potenfire. adJciibendus' efl·,

Sic' <l'uinta' potentia de' a;b'c eft Ci,S' b's'c,s; potel1tiui 91i-
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111? ,'"

. '. ab II b Z a b
quantItahs_ fit --; cubus ex- vero'

.c d /,?J in' )' f g
8o.3b3 a a h z ab

4l1lJ.bb &
4CJabbEtenim--" x -'

--=:::; _- __

J2S/3 g3 sig sig 25ffgg 25 ff'gg .

a a b 8 a3 b3
x -::::::

.

•

.ste )..25/; g3
I 6I. II ... SI, "m quautiiate data habeantu» jam litera? cum

afftxis expnnentibuf, hi exponenies multiplicandi Junt per ex

ponentem poientia , ad qurtllt tota ea quant?tas eleuari debet.
v. g. Si a3 b2 elevari debeat ad quartalTI potentiarn, fiat
a3 x 4 b2 ><4

==t(1,I .. 2,b9 ... EIl:: enim ,Q-3 b3 x a3 b2 x a3 b? x a' b%.

3 n

a b
::::::::aI.2 bB

• In gencre quantitatIs-- potentia m eft

c d?s m mn
a b

162 III. 'Ut indicetur., polynornium effe ad potentlam quandam elevatum
, omnibus ejus terminis

linea continua fuperne adscribitur, cujus extremo ad
partern dextrarn exponens illius potentiee adjungi-
tur. Hunc in rnodum a a·- b cm denotat potentiam m

binomii a a
- b c'. Alii numrur Iequento expreffione

(aa-bC)f!I.
VerUtn potentiarutn polyn0111iorUnl n?tura, prre

cipue quadratorlul1 & cuborulll; non nihil accuratius
perpend<:nda eit.

?63· Itaqu,e fi prinzoa + h, vel'- a- b, elevetur
ad quadl'atum, reperitur aa +"2ab + bb; & fi fiat quadratum exa-b,vel-a+b, obtinetur aa-zab+bb.

'

Unde manifeitum e fi:
, quadratum binomii con]lare ex

quadrato termini primi, ex quadrato termi1N. fecundi, & ex
f"

fa ...



)Je CompoJ: €:f ReJo!: Q.ua1?t:'
?,

jafto dupli primi in termi1nttn fe?'Undum? Quod' fi' terminus

uterque binomir Idem habeat flgnurn, omnes partes
,

quadrad funt p'ofitivre;, fi fig-na' terminorurn fint eon-

traria ,
fa?tum ex duplo priml i11· Iecundum efb nega-

dl'

tivum.

I64. Sec'l?nd'o?. Ex:: binomlo' quovis fi' cubus fiat
,

e. g., ex a+b,. reperitur a3?+3a.2.'b'f3;a6:l,'fb3?. Hlnc

autem coUjgrtUt?'" cubum omnem ?bin(}rlZii c01nponi ,ex cu-:

bis utriusvis' termini, ex fafli! tt"ZP# quad1YJti cujutvis termi

'ni in' alierum termi1nm1 •.

Quod' fI endern ni odo poI'Yl1ót':llfui'ff elevetur ad'

alias fucceffive potentias;" Iemperfacile obfervare li-:

cebit
, qulbusnam' qusevis. p-at?tibus- conftet.

{/ar-?ceJ;róte1J:ti'aru'm' f 6t radicum' exprejJlo11es?.

t 65) jllud' faci?b' i?1fetHgrtor·,. qU'al1t:!frateWf quamvis', vev

lut' a',. ad, eas tucceffive' at?tom p()tent-ias--,. quas numerus unitae

.

.

?

?lltn\ ejus' expobene-i' ad'drrarultl· fndidllt':: fi?' ?U'tIi' cf fit prilrt'a-po:..-

l' A; x' 2; 2. + It 3? 3 l'

ten tiu,. ad t t1: ,\
feUi at f f??und?;; a; "

vel; a " t'erti?? '1' ;' ,

,4",
/

'

{eu' a'" qUart'a' &c.·

'. Atque hic' p oten ti'a S' ?ÓlfCrpiet'ldf m'odl.1s" fil ?Uni' ea',· qu'an\l

?abet" amplitudin<e fu ltl a rur " perspi?u\.un1 eft:', u.nive?fltn quan'.'

t,itatis c1;tjusJihet tO,t fJoffe' {'.De 'j!?oten!ias " quot ei' expom'l'ites tri?'

bu.i p offu nt' "
hoc' efo, q,uot nUlfj{eri' da?tZfY fiu,! infegr-i " feufraEtz' ;'

pofitzvi" aut ?egC?tivi: ' ,

Et quamvis n,allre potenth;c'vid?a?ru? pl?l'lnl\CrU'e cbrt'Cipi? quam1

q'U'al'um exportent'es flnt numerlTntegri"ut'eff-pot'entia a?it,. ni?iil?'··

m
-m' -?11,.'

I...-'
-'

•
n,

'U,
?_

.

mmus tameb licef eti'am' cogifarcf,. a ,a; "
cI' &c "

iron e?

tiam C?o', qure totid'em- diverfas' potentrarunl' fpecies' exhibent,
"

quarum natura i'ptelligi poteif, fi' referantul' ad etpreffiortem am'.
, 166.

. "
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,r66 I..Utig?t4r {IP r?v.opet?rad expr?ffJ.op??ff6';f?cile?appate? •.,

., .

.

,f?O rp:pQ1re"rrr? tari-In ?tp" ,:,nW f??mJlltipljce?J.!r: p?r.?m ,;erjt ep.it11:(.a"

;?u?Jl/(r:t?) a9 t1?Z ==.drn.? E,:rgo,LlO,deb?t effefa??or.qul i-n quan
. tlt??e!TI qU?Irlpi?trI ?u?:?s e,a·tn,;n,?c ?ugefl?, .. nec.minuar, id, quod

I"

J' J'
't'

, n.'
:Al' o f1Z--rfn

i.lq+liU?t ??q?.rO,llrl!l?,eu..f; LqU.are!f?? :;:;:::,1. N lt?,r: (?=,?' ,;;?. .

?

-m,

, , ,a'

,.ef?\V:?,ro V!;4(}),ptm-:ff'f ,,? ':-. ,- ==iK;,?pnreq.VJient,?r.?O='.I.(??l?.
,m

{a'

rfe,univctfi01 quantita.s .quavis et6f}at(4 ;{!Jy? p.ote.ntia.m.,,:c,ujt?S .ex-

;f{,qpe,1f:.S eft?et'?,s, reqtt,?#s efl fIr,1J,itqti.
'

.

,

:11J'
•

,m

''"'7

:;I67· II. ':Q.t,fl' ?tr.ap???,te?Hr.ia ;/n ? .nec?ffe ei?,,}1t.-t1n??e ..

•

,m

?etJ.lr".ap :p?teptj,alJl 'fi; .quod ,fit, (I'6;J:) ,PlJ?O ?lfPQP?pte o:-,in,.f?j ,

•

I :,f!1',X;fJ i1J'Zn '),H
".-- ?

}p.apeb??,4r :?piqt p"" ,t:+: i?:?.? ,?"., •. Unde jlP ,ef?,PQt?Jl"
?

•
/f1Z

? .?

?t??:.n qnat?tit?tis..,t?? .; ??yici?.qt(JtI ,I ?ej.tr.adi,xn pot?p.tj? ?m,
; f!!,
,? ."

(feuJl' ==,'17 cln" 'Et in genere ,qZf,antft?selevp?-t-a "ad fraftz?(J ..

,ftem" efl r?di? ;?ab8ns pro ,e?pp,neinte [raEtionis denominatprem,
:ppte?tire .iI/1rus, ,?.uju.s e?pone(fI.seft ejZ!sde1'ftfrCl?li?p?"nU1l$('1'-?tor,I .

,

"

"

.\
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De Extrattione Radicunz:

m

t1
-m

(56) --- a •

, JJm
a

-m I

a _--o

1']Z
a

am :r

Etl: autem--=::- ( 14-6 ) ; igitur
I

a2m a
'111,

Atque hine generatim conf?at, quantitatem e!evatam a?
potentia», exponentis negativi intsgri ,

nil aliud ejfe, quam u?t·
tatem divifam per potmtianr pofitivam ejus quantitatis , CUJUS

I

exponens eft numerus ii/e integer, Sic a-2::::c -; ab- s ==

Ola

et

-m

. n_m
169' IV. Hinc porro manifef?um flt

,
effe"

--n
a

?n m

Va

/

I70. Coro!!. l. Ex allatis hncusque intelligitur ratio, ex ..

preffiones radleurn (quas radicalia appeUant) forma potentia ..

cum exhibendi, vel etiam in alias quantirates radicales requiva-
2 ?
3

,i a et
2-

lentes convertendi, Exempli caufa li - idem eU ac - vel

b bi
.

a3

etiam V-.
h3

I7r. r;'oroll: II. Potentlee & radlces easdem operatlones
admittunt, quas numeri integri, & fracti.

I ?7Z
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I72. Delnceps cum 'voce potentia utemur, fsmper Intel ..

ligemus ejusmodi potentiam,cujus exponens ef? numerus inte

ger pofitivus; .per potentias« negativam fignificabimus talem,
cujus exponens ef? numerus integer negativus ; potentiam ex

ponentis jrOlCti,Vocabimus, qure fra?tionem pofitivam habet pro
exponente ; potentiam exponentis jraEtl "gcstivi dicernus , cu

jus exponens lit fra?1:io valoris negativi. Porro nomine poten
tia perfe'c1ce indicabimus eam, cujus radix numero aliquo J feu

integro, fen fra?1:o exprimi potef? : cujus vero radix nullo nu

me?o exhiberi potef? , earn potentiam i111pe1/l'Eram vocabimus,
In -fequentibus apparebit , plurimos numeros efle potentias im ..

perfe?tas,

De ExtraEtion? Radicum.
-'

'173. L R?dix qucevis ex monomie dato extraliitur
, .fi

fino'ular-um literarum monomil exponentes diuidaniur per ex-
b

.

pimentem radlcis. Ha.c igitur ?pe?atlOne expon?ntes
literarum fiunt fra?tiones, & Iiquidern eze reduci pof
fint ad nU111erOS integros , extra?tio radicis perfe?ta
cenferi debet; fecus ,

folurnmodo indicatur,

Sit exempli caufa extrahenda radix quadrata
ex a2 b6; juxta legenl expofitanl flet aj., b f§: , & adhi?

bita redu?tione erit rad ix vera,qumqurerebatur ab'.
,

N aro a b 3 X a b 3;;:::::::. a2 b6 C I 42) .

-

6 I)
Ut extrahatur radix cubica ex a6b. fcribendum efr aTb3,

? '

tafta reductione habetur al. bT, quare extracHo ex parte imper.

p q

.

aP bq a,1n hm

fecta eft. ln genere radix m potentilile --n-'
el?

;-;- . .lEqui ..

c_ d __

cm d'?

·
'

. tu/aP bq
111et emm h? expreffio fequentI V

_.

C d#I

,/



/

jJe extraiiione Radicum.

174. II. Si monomie prsefixus fit coefficiens
,

eti?m ex hoc radix juxta rogulas 151"0 nurneris prre
scribendas extrahi debet.

I 17)"0 Ul. Radix ex polynornio extrahi nequit ,

"

nifi fi polynomium fit rei psa porentia ex multiplica
tione illius r.idicis fa?ta , quod rarum adrriodum eft

,

atque liinc plerumque fatis eft
, extra?tionem indica

re) terrninis polynomii linea fuperne adscripta , &

prreflxo figno radicali V cum exponente radicis in

ter crura hujus figni collocato, vel exponente fra?to

ad finem lineee ex dextra parte pofito, Hunc in md

duru l [ld;:.z quadrata quantitatis aa? bb indicatur

---l )

per V aa...--.. bb
, vel aa - bb2; alii fcribun t V (aa-bb)

.

.

\
r

vel (acz -? bb )2. Ut denotetur radix cubica po?y-

. a7,-3b+c .....
n01TIli -.,'

. ,adluben potef? hrec expreffio/

cc-r+dd

.!/aa ,3? + !.. vel
vaa-3b+ e,vel??f

e{--.dd V' c c -" d d re
- dd?'

Caa-3b -i-C){- ? d'
(ar;tiL- 3& + c)f

vel --- __
ve enlque

•

cc - dd (cc·- dd)f

Extracrio radicUfl1 e potentiis hune in 1110du?11 indi

cata t1l1n?uarn peragi 'ic)let, nili: poHqU?ltl1 numeri in,..

literarUI11 Al§!ebraicanlll1 locur;n filnt fubftituti.
o

I

f76. Qui fi'equcntiore urn ca1culum Algebrai
CU1U Gbi 1?l!niliareln redJi'dp,rit, f?teile advel!'tet, an

polynon1iulI1 propo{itum {it potentia perfe?ta radicis,

qnam extrahere cupit, atque adeo an ipsa cxtracrio I

facienda fit, vel fatis fit, ealU indicare.. En aute?ll

I
l 2 me-



PARS I.' ARITHMETICA.68

methodum , qua explorari poffit, utrum radix qua
drata e polynornio dato extrahi queat,

177- Detur polynomium aa + 2: a x + XX; po
..

terit quisque hunc in modum feCU111 ratiocinari: quo-
-

. niarn quantitas propoflta polynornia eft,ejus radix

plures habet terminos
, quam unum. Ponantur ef

fe dno; igitur in polynomio dato contineri debent <

,

(163) quadratum termini prirni, quadratum fecundi,
ac fa?tum -ex duplo prlmi in terminurn fecundum.

Et quia occurrit reipsa quadratum aa; ejus radicem
/

a (173) affurno pro termino primo quzeflto , atque fe.

paratirn ex dextra parte' fcribo.j-jus vero quadratum
a a ex polynornio dato aa+ 2LZX+ xx(a+ xRadix
fubtraho

, remanenti- -- aa

hus 2ax+ xx. Jatn in
-+?"--+--x-,x;--

refiduo hoc adeffe de?
.., ax '

het fa?tum ex duplo,
?

a + x

termini primi a in alte- X

rum terminurn radic?s z a x + xx

quasfitee; quare nequit __ 2ax -xx

obtineri alter ille ter-

minus, nifi refiduurn o

zax+ xx per duplurn a, Iive z a, dividatur; quan
, doquidelTI ()'6) divifione utendUol eft ad inveniendutn

, alteruln fa?torem, fi alt er Ot datus. Divido itaque
zax+ xx per 2a, & quotientetn +x adjungo prio
ri parti radicis: quod fi + x fit alter terrninus qllccfi
tus, neceffe efi, ut factU111 ex eo in za, una cum e

jusdem quadrato, (it requale refiduo zax + xx. 1Jn-
)

de divifori 2 a adjungo +, x, totumque Z a + x 111ul

tiplico per hUtle lecundum terminunl x (fa?hllll eninl

requale eJfe debeb)t fummre ex produ??o '.4 a in je, &

quadrato terrnini x); obtineo autelll produ?tum
zax



De ExtfaEtio1U? Radicwn.

zax + xx, quod cum fubtra?tum a refiduo 2t1X

+ x Xj nihil relinquat ,
manifettum eft

, polynomii

ad+
?

a« + xx radicem quadr atam efle a + x, quip-

.pe CU01 per operationes ha?tenus inf?itutas eadem

quantitas refoluta fit in partes, ex quibus compofi-
ta eft.

178. Eadem omnino methodus adhibetur, quan-

do radix quadrata ex numeris extrahenda efi; & quo

niam flngularurn operationum rationes jam reddidi

mus, dum radicem ex aa + z a» + xx queeflvimus
felurnmodo ipfas, operationes faciendas in numeris

prsescribemus.
Ac imprirni? quidern not re effe debent radlces

quadratse 01110iu111 numerorUln quadratorur». qui 100

non adsequant ,
ut hic videre eft, .

Quadrata-'- - I, 4, 9, 16, 2)',36,49,64,81,100.

Radices - -
- - I .. 2-, 3, 4, )', 6, 7, 8, 9, 10.

179. Hinc porro apparet, numerum .ftmplice1ll non

p?ffe habere qzt adratu 111 , ew/uf phnes int nota
, qllClJ1t diur :

quandoquidem 10, qui eft prlmus numerus corum ,

qui e pluribus notis componuntnr, quadraturn habet

J 00, quod eft 1111111erllS 111inin1us 0111niun1 tribus no··

tis conftantiU111. Si eorlem n10do ad alios nnmeros

tranfeanlus, Hlanifefium quoque erit., nunzeri e dua

bus notis comp?ftti quadratum no1/. p?Ue /wbere pbires notaj.,

quam quatuo1'; etenim 100 (qui eft 111inimus eOl'unl,

qui tres Hotas habent) ad quadratull1 elevatus, ef?

10000, quo nullus datur numerus rninor quinque

notis cOll1tans. Univerfinl: 1luliiZlS qZladratutn plures

notaJ habere potej?, qua11l fit duplus notarum !uant.m nume

rus.
'

Qureratur itaque radix quadrata nnmeri 1764,

qui



i'
PARS I. 'ARITHlUETICA.

qui cum quatuon notis co?f?et
, ejus radix duas no

tas habere debet: feparentur igit?_ll? I7,64(
420 ,

. binee qucevis notse int?rpofita VU'-
I6 ?

.gula , initio a dextra parte fa?to
, r,6+

quoeratur in primo a finiftris '111?l11- ?2
,

bro quadratum hunc in modum: t'a-
, I 64I

l'. ( dix quadrata de 17, cH: pau o major, o

"
'

quarn 4; colloeetur 4 a latere
, &

,

quadratum illius 16 fubtrahahtr ex 17; remaner uni ..

I
r tas, eui verfus dextrarn adjungatur proxirne fequensI

111embnll1? 64; accipiatur duplurn radlcis inveHtce 4,
nernpe 8, atque notm 6 fubscribatur, prirnro scilicct

I_novi membri
, dividatur 16 per 8; erit quotiens '21

, r qui radici jam inventsc adjungatur., fill1ulque divifo-
ri 8; multipliccnn- 82 pel' nOVaITI hanc radicis partern
2, & fa ?tu 111' J64 auteratur ex refiduo 164; quoniani

lo'

nihil remanet
, radix qurefira ef? 42. ,

Si deflderetur radix quadrara numer! 389489,
I

fecetur interpofitis virgulis in tria membra, quibus
fingulis binte notce respcndonr , initio a dcxtris fa?to. I

quzeratur raclix quadrati primo membro 38 proxime
?

eequalis , qure eH: 6, &.r, scribatur a laten.?" j!!ins vcro

quad?'at um fU.btnlhatl?l' a primo Jllembi'o; lTlatl<.;t l'efi. ,

dUlH112, Adjungatul' huic lnem- :-38 9+89(6 4brunJ (eeuIldu111 94, & scriba. 36 (
2

tur duphUl1 radicis illventce 12 294
jta, ut- 2 fint infr::t 9: dividatur I 2 z

29 per 12, & quotus 2 tan) di- ;z-+?_
yifori .12, qllam radici inventre 5°,89
6 verfus dextl'anl adjungatur: J ?4 4
Ii per 2 tnulriplicetul' I22, & -.i.2!_?
fal'tum 244 aufl?ratur ex 294, .l13

.

r

habebitur refiduuID )"0, cui tertiU111 conjungatnr mem ..

bruU189, & utraqne (Jota 6Z hUG usque repe11tn con?
:.

[id??
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De Extrafiione Radicum, 71

I , fideretur tanquam pars prima radlcis binomise ,
ide ..

oqueejus duplum 124 ita fubscribatur reflduo priori
llOYO "mernbro au?to/ut nota 4 infra 8 collocetur, pri
mam scilicet notarn novi mernbri. Divifo )'08 per

124, obtinetur quotus 4, qui t?nl radici inventee ,

quam divifori verfus dextram adscriptus, & in 1244
,

du?tus, fuppeditat fa?tum 4976, quod fubtra??um ex

')'089 relinquit 113. Quoniam nullurn ref?at meuibrum

numeri propofiti huic refiduo adjungendum ,
erit ra

dix quadrata verte proxirna 624 numeri dati 389489,'

qui fi 11-3 minueretur
,

foret numerus perfe?te qua

dratus.
?

'\
180. Quando caleu?us fingularem aocurationem

"n'oll defiderat
,

refldua
, qlJre pera?ta ,

ut 1110do ex

pofuimus , extractione fu perfun t
, negligi poffunt ; at

fi etiarn horum rationem habere oporteat, notis intc

gris adjungendso fra?tiories decimales inveniri de

bent, toties fcilicet notis remanentibus ,
novi mern

bri inf?ar
, adscriptis binis zcris , quot norarum fra

qio deflderatur
, atque cxtra?tione continuata: no ..

'

tre ehinl inde inventre erunt totidetTI decinlales.

E:'(f11'plum: addantur fu pcriori ref1dno" I I 3 duo

!led, & radjx reperta ,624 spc??ctUl" tanqllanl pars

prima binolllire: adeoque ejus duplun1 1248 scribatur

infra I 13°0 ut 8 respondeat primo zero: dividatur·

I I300 per 1248 quotus eft o. qui adj1.1ngatur fimul di ..

vifori, fimul radici inventre; ducatur quoqne in

1248o;fattum o fubtractum ex I 1300 relinquit I f300•

Novo refrduo rl\lrfus adjllngantur duo zeri, ut aItera

l10ta decimalis acquiratur; radix 6240 iterll111 pro pri
..

111a parte radicis binomire habeatur, & refiduo fub

scribatuf ejus duplu1tl, 12480 ita; ut o fit infra pe.
t1ultitnurri zerUlll refidui; ini?ituta divifione reperitur
quotiens ;t priori radlei , & ipfi divifori verfus dex?

J

, tram

(
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tram apponendus , & fi is ducatur in 12480.9, atque
produ?tum I 12328 I ex I 13°000
fubtrahatur

, remanet 6719. Si

radi'cetTI 624,09 pro Iatis accu

rata habere velim.negligendum
ef? poftremurn r'efiduurn ; at fi

proplus ad radicern veram ac

ccdere lubeat, rurfus duo zeri

adscribendi funt, atque eadern

operatio repetenda, donec tot

habeantur notee decimales ,

???94,89?6Z4,0905 &c.

.a94

quot vifum fuerit,

181. ObJerva. Quando ra

dix
w

fra??ionispetitur, ea ex

fingulis ejus terminis
, nurne

rato re scilicet, & denorninato

re, Ieparanm extrahenda eft,

v.g. vJ == t,- cum t X t ? %;
item V -1: == i- .. Verurn fi ejus
termini non fint numeri qua

drati, fatis eft
,

toti fra?tioni

fignum radica]e preefigere, aut

etiam fra?tio reduci poterit ad
decirnalem

, indeque radixeo

dem .1110do extrahi
, quem ad

hibenc1um effe dixirnus
, dum

numeri perfe?ta quadrata non

funt, fed aliquid refidui relin

quunt,

II30000

124809

IIZ328r
---------?. ""

671000
1248180

o

,67r90ooo
I248I?05

Ól-?-°902li
'"

&c.

/

De prcecipuis proprietatibltS potentiarum in numeru.

I8z. Theorema l. Faffu:m ex potenti» per/eEra alicujus
I

numeri in potentiam inzpc1jeffam ejwsdem gradus aiterius nume-
ri

, non pottfl eJ!e potentia perfeffa i/tius gradus. (



De ExtrdFtione Radicum; 73

Dnno nflratio. Si a? cubus perfe??us , & h cubns Imper
fe??us; erit a3 b cubus imperfe?tus. Etenim fi ponatur effe

I

perfe?1:us, ejus radix vera
, & fine refiduo , flet a bT qure fi cli-

I

vidatur per a, radicem verarn cubi a3, aabebitur bT vera quó ...

que radix cubi b, & hinc nequit b effe cubus imperfe?tus , eon

tra hypothefin.

183. Co roll: Neqult fier«, ut numerus quadratus , fit du

plus, triplus , quintuplus &c alterues nu meri quadrati, cum 2,

3. 5 &c .fint quadrata imperfe?ta, Eodem modo numerus cu

bicus non poteft effi dup?us, tripius, quadruplus &c atterius nu

meri cubici
, quia a , 3, 4 &c funt cubi imperfe??i. Et univer

fim : potentia per/cEla: nequeunt effi mu/lip/a a/zarum ejusdem
gradus , nifi ea fint potentia perfei?a;

.

184' Theorema II. Numerus per certos numeros primos
divifibilis, ad quamcunqu.e 1!0te?tiam etevet't!r, non acquirit nu

meros primos alias pro dzviforzbus.
.

Demonfiratio. Manifeltum enim eLl: , quod fi v, g. abc non

alios adrnittat numeros prirnos, quibus exa?te dividi poflir, quam
Cl,b,c, negue alios fore divifores quadrati (,Ja bb ce, vel cubi CI,

3 h3

e3 &c, qui fint numer! primie ,I

IgS· Coroll: Duo Humeri, qui non habent eon1111unem divi-

f01'em (prceter unitatem, ;11 omnibus nllmeris integris contt:n

tam, de gua fermo non ell, cum proprie per eam numerus non

dividatur), etiarn ad quamcunque pote'JIJtiam t!jusdem nominis e

levati non acquit'ent communem div?[orem. F?tenim divifores ac

CUratj nequeIJnt effe niii vel nurneri primi, vel primorum mul

tipli; jam vero numeri, qui non habent cornmunem diviforem,
nec: habent nllmeros primos pro communibus diviforibus; ergo
ne-c el(>vati ad eandem quall)cllnqlle potenti?m acqlIirunt nurne

ros primos pro divifnribus comm'?.lllibus; multo minus vero eo ..

. rum·multirlos; confeqLlenrer llullum.

I8ó. TheoremaIII.Nul1l!. .. : integt'i ES Jt'afti ad fimp!ic{fJi
mam expn:[fiant:r11 reduEtiju111ma,' nequit fieri numerus integer,
«d qU'l1ncunque pot::nticzm t/evetltw.

/

}\
,

De-

!
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Demonf?ratio. Fra??lo ad fimpliciffimam expreflionem re
du??a eft, cnjus termini non habenr cornmunen, diviforem; quod
fi jam fra?tio ejusmodi addatur numeru integro , ut fumma fiat
nova fra?1:io, termini novee fra?tionis non habebunt cornmunem

diviforem; fi quis enim efler comrnunis divifor hujus novee fra

aionis, ejus denominaror (qui idem ef? tam ante redu?tionern,
quam poLl:ea) I

debuiffot fieri minor. ? hine prior fracHo contra

hypothefin non furflet ad fiwplicirfimam expreffi ")nem redu?ta ,

igitur fraf?:ionis ex numero iotegro &- frarto ad minirnos termi
nos redu?to ortze, termini nequeunt communem diviforern habe

re; adeoque neque fi ad quamvis eleventur potenriarn. Quoni
am itaque nulla fraaio reduci potert ad numerurn integrurn, ni
fi denomin ·tor fit fimul divifor cornmunis nurneratorls , mani
fettum eft, fummam ortam ex integro & fra?to ad minimes ter

minos redu?to non poffe fieri nurnerurn integrum, ad quamcun
que potentiam elevetur •

.187· Coroll: Nu!to numero a.(Jignahili potefl exprimi ue

,.a radi» aJicujus fZumeri
t qui non fit perfeClI1J potentia ejusdem

exponc'Iztis cum rad;ce. Nam fi numerus, cujus radix petitur,
fit integer, fuppocamn? ejus radicem veram conf?are ex inte ..

gro & fra?l:!one: igitur fi h?c radix elevetur ad eandem poten
tiam, debet is ipse numerus ihteger obtineri, qui dahatur, quod
neri non poffe demonA:ravim9- Idem eA:, fi fupponamus nurne.

rum datum, cujus radix petitur, eile fractionem f aut conftate

eX'jntegro & fraao ejusmodi, ut fi ad e1l..,ndem denominatorem
reduai colligantur in unam fracl:ionem, non uterque terminus
iit potentia perfecta ejusdem gradus cum radice qurefita: potef1:
.nim tunc uterque termillus feparatim speaari ut numerus inte

ger, cujus radix affignari nequit.
1:88· Expreffiones radicales llumerorum f qui non funt

pt'rfeare potentia:, vocantur ineommenjurabiltlJ. Ejus generis
? J

funt li 2, V 3, li 5; li 4, V 5 &c,

l)e Extraftione Radici; Cubic?.

289· Si quis ad naturam polynomiorum ad p()tentia? eve.

florum animum advert?t, eodem morlo regulas in extraaione
radicum cubicarum, irnmo aliarum etiam, obfervandas deteget,
\t fu,Perilll fecimUi, cum de radice quadrata. ageremus. VerlJm

hac ?

- I



De ExtraEtione Radicum.

hse regule eo magis femper complicatee erunt. quo altiores fi-

ent potentic;e.
"

Proponatur extrahenda radix cubica ex a3 +. 6 CI a b + 1.2

a b b + 8 t», Apparet illico ,
radicern hujus quantitatis effe po

Iynomiam- Supponatur itaque binornia , cujus confequenter

cubus conftat (16+') e,cubis fingulorum terminorum, & fa?tis
I

ex triplo quadrato cujuslibet termini in terminurn alterum.

,

_ His po litis, habetur irnprirnis cubus primi termini a3, cu

jus radix feparatim scribatur , ipse vero fubtrahatur e quanti

tate data: remanent 6 a a b + I'2abb + 8 b«,

Porro in hoc r.efidno adeffe debet factum ex triplo quadra

to primze partis radicis a in ,partem al teram. qure jam invenien

daeft: quare elevetur li ad quadraturn a a, & per ejns triplum

..

_

6aab

3 aa dividatut refiduum : fiet - == 2 b; collocetur hic quo-
,

3aa

tiens pen es priorem partem radlcis. Quod fi + .2 b fit pars ra

dicis qusefita ,
erit fumrna ex produ?tls 3a a in '2 b, & 12 b b in

a, una cum cubo 8 hl eequalis refiduo; quoniam igitur -reipsa

fumma expcfita reliduo eequatur , fequitur, radicem cubicarn

queefitam effe a + 2 b.

I90. Ut extra?tio fiat in numeris, noti fint o,portet cubi

pecfecti decem primorum numerorum.
"'r

Cubi ... I, 8, ?7, 6+,125, 2r6, 343.512,729,1000
Radices.. [, 2, 3, 4, S, 6, 7, 8, 9,

IO

Prreterea illud ifihic obfervandum eft, nullius numeri cubum

pofi"e habere ptures notas, quam {jt tri plus numerus notarum

radicis: nam numeri lO, qui eft minimus eorum, qui duabus

notis cqnfrant, cubus eO: 1000, mil)imus nempe e 4 notis com ..

pofitorul1(. 100 (mini mus tribus notis conftantium) habet cu ..

bum 1000000, minimum numerorum 7 notarum &c. Et uni ..

vedjm per induEtionem conficitur: numerum JttJ.bentern natas n,

li etevetur ad patentiam p, non po.fJe habere plures Hatas, qU"lfn

pll.

Sh: extrahenda radix cubica e numero 14°88; dividendus

itaque eft hic nurnerlils interjectis virguHs in mernbra ternis no·

,tis confiantia, initio a dextris fafro; dein cum radix cubica pri ..

mi membri a finithis fit proxime 4, fcribatur 4- e latere, & e-

jus cubus 64 fubtrahatur e primo rnembro 14-, erit refiduum 10. I
k

/
K ?

Hu ..

"
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Huie ad dextrarn adscribatur rnembrum alterum numeri dati.'

088, Elevetur 4 l cujus valor reipsaeft 40, cum uno heo preecedar no-

74t088C?tam alteram radicis, quam queeri. 64 (T :r600

3

mus) ad quadratum, nempe 1600,
ducatur in 3 operatione feparatim in '

10088
-

ftituta, ut videre eft in adscripro e.
4800

4800"amplo, & per fa?tum .",800 r quod 9600refiduo altero mernbro au?to fubscri- 4?0 4
bitur) dividatur roogg , erit I???? 8 ?== 2; quotus hic priori radicis par-

Io088 i60ti jungatur • Jimulque in diviforem
O

3ducatur, fa??um 9600 scribatuj- in-
_fra 4800. Fiat e 2 quadratum 4, quod 480feparatim multiplicetur primo per 40. feu prlmam radicis partern, & fa?turn r óo, ducarur fecundo in 3, fiet 480, quod ccllocetur infra 9600 Den!que fiat cubus fecunda; hujus partis radicis,nempe 8, & fubscribatur priori faE1:o 4-?0: co11igantur duo ilIa fafla cum eubo feennda- partis in unarn fummam rooxg, quee cum

eequalis fit refiduo 10088, nec aliud fuperfit rnembrum numeri
.propofiri , patet , radicem cubicam ex 7 +088 effe 42 sccurats.

Exemplum alterum: Qureratur radix cubica nurneri 530.547?,qui confequenter in fua membra dividatur, tennas notas cuivistribuendo, Radix proxima primi membri ef] r a latere scribenda, cujl1s cubus l fubtra??us e primo membro 5 relinquit 4.Hujc reflduo adjungatur membrum fecundum 3°5, ut fiat 43°5-Quia pars jam inventa radicis I pr?c?dit nutam fequenrcm ,quam qUGel'imus, uno 10<;0, ejus respe?tu valet ro: elevetur
itaque 10 ad qua-rlratum roo, & per ejus triplum 300 dividatur
43°5; continetur quidem 3 in 43 decies & quater, fed qu )n?.am nunquam quotus major, quam 9 adhiberi poreft, & in prrefente ca?u etiaIh 9' eft jllfto major, ut patebit, fi reliquce opera.tjones ex pr?i.;crjpto fiant; pollquam extra??io feCUlld? partisfrullra per 9 & 8 tentata fuerit, inteI1igerur, quotum non poffe majorem adhiberi, quam 7. Adscribitur itaqu? 7 parti jaminventre radicis, fimulque in 300 ducitur; produ?l:um el? 210C>,Dein 7X7==- 49; & 49 X lo ==- 490; denique 490 X 3 =::::

1'47°, quod pofttemum ponitur infra 2100. Superef? 7X7X7 ==
343 numero :q·70 fubscribendum, Addantur jam 2IOO, 1470& 343, ac fumma 39'13 auferatur ex 43°5, relinquentur 392,qua: adjun?to lllembro tertio ticnt 39?;7?. Binre partes radici.

:1.7 in ..
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17 inventee [am nnlus inftar confiderentur, cujus valor respe??u

ejus , quee adhuc quzer itur ,
et? 170, cujus quadrati 28900 tri

plum el? 86100: dividatur per hoc 392472, & per quotum 4

(qui adjungitur ad 17, feu partem

jam repertam radicis ) multiplicetur
divifor ; fa?tu!11 3+()800 scribatur in·

fra linearn. Tum fumarur A.X4 = ,6;

& 16 X I70 X 3 ==- 8r60, ?nod ul ..

firnurn collucetur infra 346800; de

nique cubus de 4, five 64, uns cum

prioribus duobu fi?lis addatur,& fum

i'305'47??.I74'41 &c.

43°5

3°0

ma 3550.24 fubrrahatur ex 392472; 2IOO

fupererunr 374-+8. Cum nullum fu- .I tO

perfit membrum dati numeri huic re- 34-3

fiduo adjungendum, errt radx cubica
39I3

queefita 174; verum ut numerus da-

tus fir cubus psrfe?tus ,
minui debe- 392+72.

bit poftremo hoc refiduo 37418. ?6700
?---

3+6800
8r60

/

Si caleuli accuratio pcscat ,
ut

etiam refidui habeatur ratio t
toties

terni zeri, feu 000, inf?ar novi mem-·

bri
, adjungendi funt, quot notee de

cimales defiderantur cum prioribus

integris; continuata enim operatio
ne, & notis inventis spe?1:atis inf?ar

p rirnze partis radlcis binomiee ,
fern

per poterit alia nova, tsnquam pars

fecunda radicis, reperiri. Exempli
annexi f,Jrma rem per fe iiluftrat. 0-

perationum. qure ifihic infi:ituendre

funt t longitudo f5cit, ut l'lerisque
Mathematicorum fatis videntur, ra

dices cubicas, vel ove logarithmo
rum, vel methodo fequente extra·

herc.

64

355°24
---

37448000
9082800

----

364I4784

.Io.?32r60oo
9I24'TJ0800

?4?
52320

l'

--

9I.25r?I.2I

I?0702S79 &c.

Me ..
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Methodut univerJalit extrahendi radicem per approximatio-,

nem e poten.tiit quadrato altioribut.

Y9T• In Matheii pra??ica, cum radlces extrahendee funt
e potentiis fecunda aJtioribus, non fine compendio Iaboris 10-
garithmi adhibentur (343); verum contingit non nunquarn , ut
major poscarur notarum decimaIium numerus radlei adjungendus

, quern ope logarithmorum, qui paffim prof?ant , invenire
non poffumus. At fi utarnur fequentibus formulis, quas ab HaL:leyo habemus, is faoile reperietur.

v(a?'±"b)?1-a+v (2? aa±? )
I5 a-? .,-

.7 /
(a7 -;±.b) ::::::i a + V Ci6tltl.:!:.?) ?c.V
.

'21 aS

Ut res ?xemplo plana iiat, petatur radix quinta numeri
I6r90o, quse annexas habeat n. notas dec:imales. Dividaturlogarit"mus numeri 16[900, qui eft 5,?o92468, per 5; habebitur

1,0+18494, logat'ithmus nurneri 11,012, qui ef? radix verte
propinqua. Ponatur Il,OT2===a. & elevetur ad quintam po.

I

tentiam, ut fit a 5
==

16193/.3?S7320'2072?832, qui numerusexcedit datum 16T900 quantitate 3 T d7lS73 202072.8832, Voce'tur hic exceffus b; erit a' -- b::::::::::. 1619°0; igitur fi adhibira

,
/

for-
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?

(
t fJ

formula V (a?-b)==!a+ tI -aa - -) (ub·

?
r6.

10 al

:1l:itmintur numeri, nempe V (a? -b) == 8,' 259 +

(
. 3t,

37873202072883Z)V 7,579°°9
-

.

,

13353,607537 ?go

\ ,

=8,259 + V (7,579°°9
-

0, 0023498318288243159'327II) ==

8,259 + V (7,57665916?L71l7568406S406?Z89)
:::::.' 8, ?S91-?, 752573190338==1 I,O 11573190338, habetur ra

dix queefita,
Caleu?us ad i"veI1i,endas ipras formulas expeditus ef?, quo

I

tabula facile ulrra feptimam potentiam extendi poteft, feu id fi-

at per indu?tionem , juxta legetn, quam forrnulee propofitre ob

fervant , feu methodo, quam fequens exemplum docebit ,
ud

quis velit,

Ef?o J (i?
? +b )=a+d, ubi li denotatfraCl:ionem ; erit lgltur

aS + b zzz: a? +sa4d + Ioal dd + ro ns dl + 5ad4 + dS.

Et quia (159) fraflionis valor eo magis femper minuitur , quo ad.

altlotem potentillm elevatur; quantitates , qure per potentias

_

fecunda altiores fra?tlonis d multiplicatre funt, velut exiguee ad

tnodum spe?tari poffunt, ?onfequent€r negligi. Et hinc poni

potef? aS + b==.a? +sa4 d + IO?3 dd; feu b:;:::=sa4 d +

I 1:0 a? (id. Si omnia dividantur per 10 a,3, babetnr?==
10 a3

?" d + dd; canrequenter (225) eft V (?aa+_b __ ,,)I6 10a3'

::::::::l a + d; ;ddito utrique parti -1 a, lit! a +

(t b)
5

V -aa+--r ==a+d=v(as+b).
I

16 10 t'"?
,



PARS I. ARITHMETICA.

Formula generalis elevandi binomium quodois a ;: ,b ad potent?am quamcunque .daiam , vel inde extrahendi radicem .

19Z. F ermula eLt fequens: •

.m.m -I

-2b2 +(a..:!: b) m:=::. a
m

.:!:....mam-x h + aJJZ
_

I. 2.

m.m-I. m-Z
m.m-I.17Z-.2..m-3

_

bL

'.

---------a1n ->b3+ a?n 1- TI. 2. 3· 1. 2. 3. 4.
m.1J2- r

.m-z.m-3.m-4.±. ---

am-' 5 bI + &c.1. 2. 3· 4- f.

Nam fi fiat feries potentiarum fucceffive crescentium hinomii a.:!::. b, habebitun

(0/ .:!:. h)l === I al .±.. bI

(a.± h)2 I a2 +
z al hl + r h2

--

(a..±. b)3 I a3 +
3 a2 br. + 3 al b2. +

I bJ
-

(a.± b)4 I a4 +
4 al bl + 6 a2. b? +

4 al bl
-

+ I b4

(a'±"h)S :::::: I aS +
5 'i4 bI + roal b2 ? ro s= hl

+ 5 al b4 + I /; s

(a..:t..b)5 = I a5 + 6 aS hl + I5 a4 b2 .±. 20 a3 hl
+ TS a2 b4 .±. 6 al b 5

+ .I b5 &c.

Ut formu?a gen.eralis habestur pro potentia quavis, invenienda ef? imprimis lex, quam obrervant exponentes terminu,rum fefe ordine requenriurn; tum etiarn iII a
, qUI) crescunt vel'decrescunt coefficfentes. Atque illa quidem, quee ad exponan.,tes pertinet, citra difficultatem deprebenditur: funt enim eXfJonentes numer; naturales ab Ilnitare, qui in quantitate k crescuntusque ad ilIum

, qlti indicat ipfam potentiam; in i? vero ab hocllsque ad I decrescunt, ut conrequenter prrecifis coefficientibus lex e.xponel,tium fequente ferie i?1finita exh!beatur .

__

a,111,.:?a'f1J-xb+am-2.b2 :!:..am-3b3 +um-4b4..:±" &c.
-

Lex
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Extratl Radic: per Approximationem: 8 I

Lex ccefficientium. ef?
, quod eorum prlmus (qui afficit

terminurn fecundum potentiee binomise ) fit exponens primi ter

miai fetlei quantitatis tI divifus per exponentem termini primi

_

feriei b; fecundus fa?tum exponentium duorum primorum feriei

a divifum per raaum exponentium primorum duorum feriei b;

tertins fs?tum exponentium triurn primorum feriei CI divifum

per factum trium primorum exponentium feriei b; quartus fa

?turn exponentium quatuor primorum feriei Q divifum per fa

?tum quatuor primorum exponentium feriei b, & fic deinceps,

V. g. in potentia fexta binee exponentium qbantitatum a & b fe-

"

6, 5, 4, 3, :2, J:

I, 2, 3· 4, 5, ,6.

6' 6·5 6. 5· f 6. 5· 4·3
Unde fi fiat

-?

3' 2. 3'4'L l.?
,

l. 2. .1,

\

J
6. S· 4· 3· Z 6. 5· 4· 'g. z. I.

I. 2. 3· 4· S
. r. ? . 3· 4' 5· 6.

ries funt
,

I

reducanturque ornnia ad expreffioner:' fin?plici??mam, habe?ut1-
tur ordine coefficieut es fextee potentiee binomii CI ..±. ?, .pl'1?O

'

nernpe speEtante ad terruinum fec?l1dum potentize \prtml emm

termini coefficiens femper ell r). Hinc autem fequitur legem

m nt.nz-X

coefficientiurn exhiberi hacferie influita 1,- ,
----

( l I. ?

In.m-Lm-z m.m-I.m-2, m-3

,

, &c. Utraque jam
,

I. ?. 3.
I. 2? 3· 4·

feHe' inter fe combinata formu?a generalis binom1i obtioetur.

Eadem formu?a cuivis polynomio applicari potei?, 'P + q

+r- s, pofito nempe p + q +"==a, & S? b. Imo e

adem etiam adhibel'i poteft extrahendis radicibus quibn9cunque,
fi exponenti geilerali m fubaituatur -ex!?onens fraB:us radicis

extrahendre
.

Denique hrec formub illic terminatur femper, ubi in co·

efficiente eR: m mul?l:atum expClnente P9tentire qurefitre. Sic in

potentia fexta fO?'mula definit in termino feptimo, cum in termi

ni o??avi coefficiente jam fit m - 6, uti etiam in omnibus fe-

,L quen·



PARS I. ARITBMETICA;

quentlbus , qui propterea omnes evanescunt , utpote d.uai ia
m-6=::o.

Calculu: incommenfurabilium.

Paucee funt eequatlones, in quibu? non deveniatur ad quan
titates incommenfursbiles ,

hoc ef? , ad radlces potentiarum im

perfe?tarum, in quibus tamen omnes operationes inftitui debent,
quas folutionis sequationum regulee preescribunt. Duplex au

tem en id genus calculus; alter radicalium dicitur, dum lignum
radlcale relinquitur terminis preefixurn , quorum radlces deno ..

tantur ; alter calcu/lu petentiarum per larum exponentes a ppel
latur

, quando loco flgni radicalis adhibentur exponentes nega
tlvi vel fra?ti,

Calculu! Potentiarum per earum Exponentes,

193 Qui neturam exponentium potentiarum probe perfpe??am
habuerit , nullam-in earum caleule habebit difficultatem.

Nam fi binee potentize adde ndse fint, jungitur altera alte
rl propriis fervatis fignis; fi fubtrahenda fi t u na ex altera , co.

efficientium (non vero exponentium) fubtrahendee figna mu.

tantur in contraria ; quando multiplicari debent, & fint termini
fi m iles , exponentes sdduntur; fecus vero multiplicator conjun
flim seribltur cum multiplicando nnllo figno interpofito. In cli.

vifione, fi termini fint Iimiles, exponens diviforis fubtrah:tur al>

exponente dividendi; at fi termini diffimiles fint t scribuntur
forma fl'a?l::ionis Ut eleventul' ad potentiam quamvis datam, vel
u t radix data extrahatur, tantum opus eR, ut exponens multi.

plicetur, 't'el per exponentes potentire, ad quam .levari debet; vel

per exponentem frattum radicis, gure petitur ...

Exempla. Summa ex Q.1I & affl el? "n +iJ-fu; difierentia

.'1_ ,/n; fi??um Q'I+'? quotiens a1l-m; PQtentia p earundem

p

g?antitatum ell atn & (JTll; radi.x q live potentia q, tandem
n I

SUJ11-



Calculus Rad?calium.

-Summa quantitatum tJ'l, & b-m el? afl+6-m, differen-

"n ?

tia "fi _b-m; fa?tum (??lb-11!, five -, cum (168) b-M ==

bm

r an

__ ; quotiens ob eandem rationem - vel s" bm (binee hee ex-

hm b-m

preffionu probe notandee funt). ,Si elevandsefint ad potentiam
n

mn P
m, flet li ,b-mm; fi extrahenda radix p, habebitu? a ,

1: /
p flve&b -.

In

bP
De Caleule RadicaUum.

794, Compendii gratia regularum lece folummodo fermu-

.

las adferernus ,
ex quibus id etiam emerget commodi ,

ut rem

longe clarius ponant ob oculo? , quam pr::.eeeptorum utcunque

prolixa expofitio. Ras formulas, qui familiares fibi reddiderit.

non modo methodum exercendi calculum faoile animo retinebit,

red ei prseterea vel ipfee demonftrationes fponte fefe offerent ,

attentiouem nonnl1llam adhlbentl ,
vel ubi exponentes fignis ra

dicatibus fubftltuerij ,
citra negotium advertet, operationes, quee

in radicalibus inf?itunntur ,
cum Hs cenfentire , qUa! in poten

tlis per earum exponentes fiunt.

Irnprimis autem illud obCervandum ef? , quod fi occurrat

quantitas incommenfutabilis, ejusmodi, ut qure fub figno radicali

continentur, poffint accuratE' dividi per aUquaty? p-otentiam e

jusdem expone?tis cum figno radicali, ea qnantitas umpliciore

forma expdmi pofiit, fi nempe radix illius diviforis, inftar coeffi

cientis, pr?pollatur figno radicali ,
Colo quotiente fub hoc figno

reneto.

Exempli cIur. bujus generi, expreffto eU: Va a b, in qua

per quadl'atum de a dividi poffit quantitas contenta (ub figno ra·

dieali a a b: quare loco Vaa?J scribi poteft aV b. Eodem modo

V 43z continet qu!ntitatem, qnre fine refiduo per cl1bum de 3,3

nempe ?1. dividi poteft, uti etiam per cUDum de 6, five z 16,

L Z
vel
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PARS I. ARITHMEtICA.
r· \

"

432 43?vel pet cubum de 2, tive 8; nam -=16, -
- = 51-,

/

27 '8
,

& ? == ?: itlqu? V 4-32. reducl paten: ad qQamIibet ex his
I

216
.

:r ?' :Jtrib9 ejusdem vslcrls cxpreffionibus,3V r6, 2V54. 6v 2. Slcetiam

In VaSh4 quantitas aSb4 admittit divifionem exa?tam per quar

tam potemlam deab; Igirur proVaSh4 potef? rnbftituit?bV??Nonabfimili ratione reperirur

V
h ? d

===

b V b
li.

li V 48 b c,

==
4 a c V 3 h

=

ac V,3b
&c.t1ag aV g'

'3,
" 3 '

2V16dg4 4gV2dg gVzdg
.

.

V'"'p fJ c

195· Quantitatlln qU'fflvis- ducere i1l rtJditale- _

q 'b d
fuin radicalis v.tor mulet"r.

, ap."/cqn aq."/cpn
FORl\;lULA. • .LV '-i vel-V ._. . . ... - ..

bq' dpf? bp dqn
/

q
fJ

/pn .,. / : p1?
Nam -II ?-=V --=1".

p qf? p1? qn"

I I

a

1':96• Tollere cotfficJentem -

'luaHtitQtis ,adic/Jlis • . .

,I. b I

?V?.
b d

lORMULA • • • • • •

"

,

I



CalCU/Uf Radicatium ..

c a ." / c

191, FraEtioJltm - lit b figito radicali-V - pofitam,
d b

-

d

,x1zibere forma quantitatis intlgra.

,

I a
.. "/

FORMULA. Ul
-

V
,cln-r•

.

bd

p fi/a fj fi/C
x98 Duo Radicalia-I/ -, &-1/ -, ad lundent

q b z d

txponentem reduClr,.
v 1.1 en

p nu /"
J

?v /
FORMuIA····-11 -&-v

-.

q hV Z d'tl.

?
Si plura dentut, redu?tlo in binis quibusvls fuceeffive ill-

tlituitur.

199. Additio radlcilium fit, fi propriis retentis fignis al-

terum alteri jungatur- At quando figni radicalis exponens com

munis ef? , & preeterea quantitas ?ub figno radlcali contenta u-

,

P
.H /

a 1j H r
a

?roblque eadem ,
uti fi add,i,deberet-v -ad-ll-,fuf

..

,

q b z b

ficit coefficientes addere; hinc fumma ford"
z + q Y'

•

ts / ?.
qz Vb

zoo. In fubtra8:ione radlcalium mutatur fignum coeffio?

enos quantitatis radlenlis fubtr:lhendre. At fi utriusque radics

lis non modo fit idem exponens,
red etiam eadem quantitas fu"

figno eontentaj coefficientium differentia accipienda ef?,

(

n 11 n

.

l'

Va
'!I

V
tJ,

pz- qyV
IJ

SlC- ---
- -.

g b Z ,,- s» b

40.1.



PARS I. ARI'TllMETrcA.

fJ
,

P ? '/ t?

Radicale mu/tip/kare per radica/e, ut-V -

per
201./

q h
v

?V?.
:l: d

no
;

PYli aU en
iORMULA ••••

- ---

.

lJ z bu dn
r

I tz

202. Radlcale dividere per radica/'j UI!:V ?,
peY ••••

? ,

CJ b

Vi

? II z:
z d

nv

'pz
V'

avdn
F ORMU LA • • •

-

---ii-
.

r qy b" c
_

n '

,

a ?
/"

c

2°3· Radlcale qu?dvis-(/ - elevare ad petentlam.
fi d t

,.

quamIibet -
•

s
'

1

r
nr

. Jifl a,'lfc.FORMULA •• Quod fi enirn loco flgnl radicalis
b1'cJ

,w f)

, ans cns
adhlbeantur exponentes, formula hzec f t' --

,'& radioale da-"

\

'nfJ v
r-

IJls i?i
._-?



Calcutus Radicalium 87
,

.

fiU fJ J
H

, I? C
••

,,11 ,n
v atls ,tlS

tum-. '/- abit lO-, cujus potentia- eft;;:;;-; Si,

bV tl n
l

"

v a?
nI

po natur- = ff, formula lit -

; nam tune exponens -, qui
s btld u

u

nihil allud ef?
, quam n divlfum per-" erit idem, ac n dlvifum

iJ'

per I?, quod eum ad unitatern reducie, Jam vero omnis quan

titas , cujus potentlee ,
vel radicis

, exponensef? I, ef? quanti
tas fimplex,

, ?

v
' a c

204' Radicem quamlibet- e radlcali dato - ,iI' - ex-

s b d

trahere.
nv t

• s/atlc
FORMULA tt.

V 'bnd; cujus eadem
,

ac preecedentis, de ..

monflratio.

Pofrquam juxta fermulas hasce 'operatio qusepiam pera?ta
ef?

, Iernper redu?tiones fuperius preescriptec ,
fi quee locum ha

beant , adhibendee funt.

2°5, Formuhli allatze eadem facilitate quantitatibus nu ..

mericls , ac titeralibu s applicantur. Nam primo cum in earum

conf?ru?t?one quantitates forma fra?tionun, adhibitze fint. ornnis

difficultas fublata ef?
, qnam fra?liotles creare poffent. Secundo

cum quivis numerus integer haberi poffit pro fra?to . cujus de ..

11ominator fit 1(80), reque nurnerorum integrorum fnbf1:irut:()

expedita erit Tertió 11 radicalia data CHeant c,)efficiente. lub

illtelligi Cemper potel? codficiems. T' QU(wto fi dentur quanri
tates complexre, arbitl'aria, fubftitntirme ad operationes adhiberi

pon'u nt incomplexre, itaque formularum applicatio femper ca"

rebit difficultate; ut fubje?1:a exempla docebuut.

Sit
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PARS I. RITHl\lE.TICA.

Sit qua?titas 4 V 2 ? rnulti;licanda per ? Vat) + bb;
3 a d

.,
/ J

. "

2
_ 4,.---

1!2-b 1/
aa+bbreducatur utraque ad formam ?. _, & -? I,

3 a d . r

& adhibitis radicalibus N. '201, fiat 4 === p, I === q, 2 == n,
2, - b zz; a, 3 a d ==- b; tu m eti a m I == y, 3 == z, 4:::::::- 1/

J

aa+bb=::=:c, l==:d; his fubftitutis formula articuli citati

py
'w

aValfl
4 X I?x?" __ 4

,
2.

.

'-I/--mutaturin--'(/2-bxaa+bb.fi fi.
q z' V bu d,n I X 3 I

4

l ve
?

sad X l?
•

8
"=--=--=--=--4-·::::-=--:"'-2,-

?ta redu?tione in tli 2 ..... b X a_?+bb •

81 a4d4

Sit -4 V ;5 dividenda per V f: reducantur prlus ad bas re'"

, \.
2 2

quivalentes J V i & {- V t. Dein tumantur radicalia num: ?62,& ponarur 4 ===.p I'? q 2
--

n 5 ==- a. c:--- b; rtem

1-y f-Z 2?-'--;;-·3-' --c -7-'-d- Faaa fubf+itutio--, -, -,
'"""--, ?

p Z 111//, aV dn 4 X I 2X?,.
"X

2
,ne formu?a· -

li --b n- abit in hanc V
5
__ ? ?

q y.
v

c l X I
12X3z

\

•

d'
4r

&fi t htquee Iterum re ucr petef? ad

4,/ 1225, 1 ex re a ur

radix quadrata e 6nguIis ter?inis fub ?igno radi?aIi contentis,
ad 4 V 1,J.

I '

DE JEQUATIONIBUS sive DE ANALYSI.

206.
A nal?fhc) ef? ars refolvendi per calcul.un1 .1\:lgebrmcunl probIernata, qum de magoltudlnlbus ,

proponi p o Ilunt. '

I

2-07.

, \



De JEquationz'buj? 89

207. Problema proponere nil aliud efb, 'quatn pete
re, ut Inveniatur valor unius pluriurnve quantita ..

tum incognitarum : exif?imatur autem hoc fieri non

poffe ,
nifi cum problerna proponitur, [altem ratio ..

nes qusedam incognitarum ad quantitates cognitas
dentur , quee propterea data appellantur in proble-
nlate.

'

208. Rationes, quas quantitates datse ad inco

gnitas habent, dicuntur cond?tiones problematis ; quo

niarn ex iis eognoscitur; quibusnam pofitis conditi ..

?

onibus eequalitas inter nota, & ignota habeatur.

209. Expreffio itaque AIgebraiea ejusmodi eon

ditionis vocatur cequatio.
210. Unde fequitur, -requationem eIfe terminos

algebraicos quantitatibus datis
,

& inognitis conftan ..

tes, & ex utraque parte figni:::: dispofitos.
21 I. Solent 'aurern quantitates datee prlmis Al

phabeti literis denotari: ineognitee pof?remis ,
velut

x ,ilj , z, ut ex pr imo aspe?tu nota ab ignotis faoile

diftingvantur. _

212. Tern1ini, qui funt ex finifl:ra parte figni ==
,

dicuntur primum membrum eequationis , qui dextram

parteru occupant, membrum [ecundum confiituunt.

213. Univerfinl aquaiio dicitur primi gradus, in

qua quantitas incognita ef? primi gradus; fi heec ele

vata fit ad fecundam potentiam, sequatio vocatur fe
tzmdi gradus, ut x x - ax -::::= b; a a 1j1j + b zz =.- c, &c

funt roquationes feeundi gradus. Si quantitatis in

cogl'litre ll1axhna potentia fit cubus, ut ax5 -- b x ==c,

?quatio eil: tertii gradus; idenl de aliis gradiblls dicen-
-

dum.

?I4. P1'oblema folvere, efi invenire valorem fin

gularum quantitatum incognitarU111, qure contine ..

bantur in problenlate; feu etiam oftendere, fieri non

? pof



90

poffe , ut earum valor inveniatur, id, quod eonfin ..

git, dum rationes datee problematis, Iive conditio
nes, contradi?tionem involvunt. In fequentibus e ...

xempla occurrent. ;

-'

\
,

'2 i )'. Jn?enitur autem ualor quantitatis incognit?, quan-
_

do ea quantitas fola in alterutro requationis mernbro
continetur

, in altero vero meree quantitates cogni
tee,•

I

/

216. Quare ut quantitates incognitre alicujus
'

problernatis reperiantur , variee in requationibus ad.
hibendse funt operationes, prout variee funt ejusmo.
di quantitatum affe?tiones. Operationes porro, qui- r

'

,bus utendum eft
, funt Transpofitio, Divifio ,Mul

tiplicatio, Extra?tio radleurn
, & Iubf?itutio; quarum

quando quzevis opportune adhibenda fit ? ut noscas
,

en regulas !
,

,

l. Si lit unica quantitas incognita, vel ea i'(t a/ter"
uiro membro tum aliis cognitis conjlituit Jummam vel diJJereniiam aliquam ; ut a + x- b ==.c, & tum utendum ef?
transpofitione. Vel continetur in p'roduEto quopium cum,
una pluribusoe cognitis , ut ax + b x:::::::. c d, & adhiben
da eft divlflo; Vel reperiiur infraEtione cum a/iis cognitis,

ax a+ b, ,

vel ut- == cd, aut--- == c, & ufum habet multipU--b 'x '

/- (/

catio. Vel denique incognita elevata ej1 ad quandam po
...

tentiam, ut a x -

x x == c, & opus eH: ?xtra?!:ione ra?dicum.
I I

II. Si habeantur plures quantitates incognitre,
ut problema folvi poffit, necetre eft, ut eHam plures
requaitiones idem probI3ma exprimant, in quibus ere
den) incognitre reperiantur; liti fi ejusdem problema?
ti? fi9-t hre dure re'quationesx-ay==b, &bx+ cV==.d.Et tunciquidem fubftitutio neceiraria eit.

'I

Ita ..

"

I

..
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D; Tranfpofitione. ,91

,

Itaque.in quovis cafu accurate dispiciendum erit,
cuinam e fequentibus quinque operationibus reipsa

Iocus fit in eequatione propofita ad folvendum, ut va

lor incognitee quantitatis reperiatur.

De Tranfpojition,e.

217. Transpofitione terminu s transfertur ex u-

I

no mernbro eequationis in alterum, fervata utriusque
membri requalitate.' U t rite fiat, terminuj ilte in mem

bro
;

in quo occurrii , deleatur, f5 in altero cum figno con-

trario [cribaiur.
?

•

. Exemplum ; ut transponatur quantitas a c in re-I

quatione a c + x == b') ea omictenda in membro fini ..

ftro, red in dextro ponenda cum figno contrario, nem-

',pe -aci, ? flet requatio x ==., b-ac. Cum enim

membrum a c + x eequale fit alteri b, fi ab utroque au

feratur a c, refidua erunt sequalia (17). Habebitur

itaque a c + x - a c == b - a c, '& redu?tione adhibi-

ta x== b- ac.·

.

2 18. Corolli l. Qui!ib?t ig!tur terminuj' per tranJpoJi
tumem jJobejl ex rtegativo fieri pojitivus, & vicijJim.

I ?

2 I 9. II. Ope transp?fitioniJ' ualor cujustibet termin i ex ...

primi poteft ,
fi scilicet eoeteris transpofltis is folus in

altero requationis membro relinquatur. ,

I 220. Obfervandum autem probe ef?, aliud nobis

eire valorem alicujus termini exprimiraliud, ejusdem
I

valorem i nveniri. U t valor alicujus termini , feu quanti
..

tatis litera lis
, exprimatur, fó.fficit, fi ea reperiatur fola

in altero requationis memtiro, ex quibuscunque mem

brum alterUITl quantitatibus componatur, feu cogni·
tis, feu incognitis; at ut valor inveniatur7 prreterea ne

.ceife efi:? ut m,embrum alterutn non nifi quantitates

cQgnitas co?tineat (ZI ?).
,

. M ? De
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PARS I. ARITHMETrcA.

De Divifione.

221. Per divlflohem 'quantitates c?gnitre ab in
cognitis, per quas multiplicatre funt, liberantur; fen

univerfim fa?tores alicujus produ?ti a fe invicem fe ..

par??ntu?. . Hun? i.n finem i?itur omn?f ,utri?fque, mem

'bri aquauoms termini per quantztates cognitas ; Z'Y! quclrS du-
at!e funt incognita:, dividi debeni

; feu in genere, div!fio >

omnium terminorum inflituenda efl per eos faEloru, a quibus
aliz'feparandi funt.lEqualitateln inter utrumque eequa .. '.

tionis membrurn non arnitti, manifsf?um eft (17)'Ut v, g. a quantitate b incognita feparetur in re ..

quatione b x-r-r a c zz: bd-cd, ornnia dividatur per
b x , a c I

I b d c d /
II, nempeT ?

b
==

b
-

b;
erit per redu-

-

a c c d
?tionem x - -

== d ...:--.
,b b

222. Obferua I. Quando eadem litera in pluribus
terminis quantitatis cornplexse occurrit, ea CUll1 fum- r:

ma aliarum Iiterarum
, feu coefficientium, qui repe

..

riuntur in his terminis, tanquam fa?tor, unieurn pro ..

du?tum conf?ituit. Sic ax-bx+ 3X efi: factum ex
, a-b+ 3 in x .. Undefixin requationeax-bx+'

3 x:::::./i liberari debeat a coefficientibus, faciendum
d

r
efi: x ==

b
.. Similiter ut in requationeax-x::::ba- +3

,

b-

feparata habeatur quantitas x, fiat x == - __

'a-I

qtlippe cum a'x-? {it productum ex a-I & x.
I

223· II.: Qual1do eadenl ljtera in fingulis requati:..onis terminis reperitur , per earn tota requatio d i vi ..

den da eft, qure h? ratione filnplicior evadet. v. g. ex

ab

\.'

..



De JEquationibu!. '3
'

.bh-bxx = b d fit ab - xx = d. Eodem modo

a a c - a a = a a b d diviflone per a a reducitur ad

c - I ;;::: b d,

De Multiplicatione.
224,' Multiplicationis ufus efb, ut eequationes ab

cccurrenubus fra??:ionibus liberentur, Omnes igitur

tfqu?tionis termini multiplicantur per factum ex denominaio

rib«: fraE(ionum, qZtCE tolli debent. lEqualitatenl per hane

operatlonem non turbari, patet (17). Sic a +
Y-

!Je

== dx mutatur in ax + b == dxx,fi nempe omnia ducan-

? ,. b x

tur in x: f1t enim ax +
- == dxx, qure reducitur ad

oc

ax + b == dxx'.

li x

Itern requatio-;+[;=
abc- be d liberatur

/

a fra?tionibus ,
fi omnes termini multiplicentur per

\

ab » b x x

b x
,

fit en im
-x-

+ ?::;:: abbcx-bbcdx, &

adhibitaf redu?tione ab + xx == ab b c x- b b c d x.

De extraElione rad?cum ,
(1 cequationibuf Jecundi gradus,

2,25. Quando quantitas incognita requationis e"

levata eft ad quadratum .. · • •

1. Advertendum eft ,
an non' fit vel multiplicata

per aliam , vel CU1TI alia fra?tionem conftituat? 'Natn

lib?randa ef? ab alia quantitate, in primo quidell1 ca

fu per divifionem; in alt ero per tTIultiplicationerrl.
II. Attendendu\n, utrum quadratum incognitre

fit pofitivum, an negatiVUl11? fi negativum fit, per

tr?nspofitionem flt;?ri debet pofitivulU. Nulll.lm enim

_

qua
...

,
,



/

/
/

, J

quadratum effe potef? negativllm, CUlTI ?XX fit fa?turn ex -I- x ill-X, OJ?ne autem quadratum fit fa ..

??um ex eadern quantitars in feipfam du??a, quare radix de-xxnec eJret+ j(, nec-x, fi foret quadra-
'

tum quantitatis realis.

J

JII. Omnes rerrnini, in quibus rrperitur incognita, ad idem membrum requationis ponendi fuur, re-.
\

liquis, in quibu? ea non habetur, ad alterum tran?-
pofitis. ,I

.

IV .. Dispiciend?:1m efb, utrum hoc membrumcontirteat quadratum perfe??um. Contingit autem hoc
tantummodo

, qua?do incognita reperitur in unicotermino (uti fihabeaturxx=::a_b); quodfiprre-«. I

ter quadratum incognitee adfit unus, pluresve terrni-
ni, ex multiplicafione incognitre per alias quantitates

-cognitas orti, (V(g.xx?2ax==b), quadratum eft'

incQnlp]etum, & propt.erea compleri debet addendo.

utrique membro aquationis quad1"atIJm d?m,'dim quantitatiscognito; }Jer quam incognita ?fl multiplicala.
V. Extrahenda ef? radix qu?dra?a ex utroque ?_

I;

quationis membro, quo fa?to valor incognit::e facile
reperituf·

Exemplo fit requatio
?-

== ?a-b. Pri-.
a?--xx I.

mo tollatur fra&io; fiet'aa-xx== 2ah-bb. Secun-
Ido fiat-xx pofitivuln transpofitione,nempeaa::::xx+ 2 a b - b b. Tertio ponatur.'Xx foluln ad uonnl tnetpbrum, ut fit aa-2ab + bb== xx. QUJlrto quia xx foIum habetur, quadratunl ef?: completulD. Quinto extrahatur radix ex utrovjs meI1Jbro; obtinetur a-??x.

Detur altera ?quatio a + 2xx==b. I..Jiberetur
a b

quadratup1 incognitre'a 2; erit- +XX=-. Trans ..

- ,

?
z

•

r' r

•

I ...
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De ?xtraEt: rfadic: & aquat: Jecundi ?rad: 9f.

pofitione 'collocetur quadratum incognitee ad unum

b-a
r

membrum, XX;::::i -. Extrahatur radix
, eritque.

II •.

/-
sc ==1/ b-a.

, a
)

I
<,

.
. xx

. ?roponatur
folvenda eequatio o» -

'-;'-
+dd:c.

Sublata fra?tione habetur z a x _. »» + tu? d == ze;

& fa?ta transpofitione, ut quadratum incognitre fiat

pofitivum, omnesque terrnini, in quibus incognita eon ..

tinetur, fint in eodem membro eequationis foli, obti-

I ,

}
netur z d d-r+ z c zz: -2ax+ xx. Apparet autem iI·'

lico, dext.rum membrum non effe quadratum perfe
?tum radlcis binorniee, cumjion adfit, nifi quadratum
xx fecundee partis ?adicis, cum fa?to ex x in 'za, ut

adeo facile intelligafur, za efle duplum primee partis,
ipsamque primam partern fore a, cujus quadraturn ,

aa defit in hoc requationis rnembro. Ut igitur com

pleatur quadraturn ,
addendurn eft aa (nernpe quadra

tum dirnidii 2 a, quee quantitas cognita ?ultjplicat

/

incognitalTI,in teumino z c x); &ne eequaliras tollatur,
idem a a addi quqque debet mernbro alteri ,

ut a:-qua
..

tlo fiat aa+ 2cdd-2c==aa-?ax+ xx, cujus radices

funt Vaa + zdd-zc.= a-x.
.

. ?it ulterius requatio 9abx.x-gbhx==:fld; in hac

Ji liberetur quadratuln incognitre ope divifionis ab a-

} bx' d

liis, fit x?-?-==-, & addito u?rique melnbro
.

3&1 gb
-

b
.

b

quadrato de- (quod eft dimidium fa?toris "-:, per
'64 3w

quem

, !

, ....
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quem tnultiplicata eft incognitax in fecundo terml-,
bb "

.no), nenlpe -6 ,complet1.lr quadratummembri l?ui
3 aa

,

b x bb. d bb
xx-- + - ==

-

+ --: & extra?ta ra ..

3 a' ,36 at) 9 b 36 aa

.

b ------------

d' h b "V b b dlce a etur- -

x == -.-..-

+ _.I

,

6 li
36 C?a

9 b

'Sic quoquo requatio x -

x x == a mutatur in
-a==:xx-x, qure compieta fit ! -Cl==XX-X
+ i (nan1-x habetur pro facto ex x in ----:' l), extra-II

?ta radice V! -

a == x "- !.
Si compleatur eequatio xx+ ax-x == a a, abit

"

in hanc xx+ax-x+ .}aa -fa + .}== aa+ ?aa
- ?a + -1-, cujus radix eH: _ ,. .. _ _

_ _

--
'

VsaIJ --2a+rx+ia-.j-:::::. Vaa +-kaa-ia +i2:::: _e

2

226. Obferua. Si quantitas incognita zequationis
affe?ta fit figno V, ut fi ponatur a--..;. V x:::: b, ut ab
eodern liberetur, necefIb ef?

, ut primo transportatur
fola ad unum requationis nlemarum, dein ut omiffo
hoc figno, alterum tnembrum elevetur adquadratum,
Unde in propofito exemplo priusfi?ri debet a-b
===Vx, tum vero aa-zab+ bb==.x, Eodenl mo
do CBquatio ax? Vx=:::b, ab initio redueenda,efi: ad
hane ?zaxx- 2abx+ bb==x, Atfihabereturxx+vx

--==b, requario evade.r?t quarti gradus; fieret eniln
x===.bb- zbxx+ X "f.

,

-

/Je SZf,?!Jitutione,
2?7,· Sufiitntio

I

eft ea operatio., qua una, pIu-
/

? .res-

/'
-

/



De lEquationibuf.

resve quantitates incognitre, qure in pluribus ejus
dem problemans requationibus /occurrunt, tellun-

tUf.

'

Exempli caufa den tur eequat?ones a x + y
"= b,

?x + b y==a,in quarum utravis duee funt incognitre x

- & y, quarum alterutra, v, g. 1j, tolli poteH:, fi ope

transpofitionis exprimatur valor quantitatis y in pri-
1na eequatione (219), & ea expreffio pro y in fecunda

fubftituatur. TransponatU'r' enim j? prima eequatlo-
?

11e a x
,

habebitur y==b
- a x ,

"heec exprefllo z+-r.s»

adhibeatur in .requatio?e altera loco y., & quoniarn

multiplicata eft per b, duc?tur pariter b - ax in b;

eritque b b -? abx-==.by; unde fa?ta Iubititutione fe

cunda eequatio abit in hane x + bb -- abx==a, in

qua quantitas y non amplius reperitur.
Si libuiflet ex fecunda requatione tollere quanti

tatem x, ejus expreffio in prima eequatioue queeri

debuiffet, transpofita quanti,tate + lj, ut nen1pe fu ..

iffetax==b-ij, dein omnibus terminis pera divi

fis; tunc enim expreffio valoris quantitatis x fulflet

b-y

obtenta, scilicetx == -. -. Quod fi jam loco x Iubftitu-
, i?

b-y

ta fulflet expreffio
_. - in requatione altera , ea abivif

tJ

b-g
fet in + b1j=a, in qua deefi: quantitasx.

tJ

Dehtur tres requationes, x+ y+ z==a, x+y

-z==b, x- y + z==c; poterunt binre incognitre

ex, fingulL? tolli hune in modurn. Aecipiatur in pril11a

requatione valor quantitatis x; qui erit (217) x ==.a

--!.g-,'(;; [ubfiituatura-j-.z induabus aliis requa

tionibus pro x;fienterea-!l-z+y-,z;=b,&i,t?J
N -?



,
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-z-Y+Z=;::c, feu adhibita redu?tione, a- zz

=?b, & a+-« 2 Y =:: c, in quibus fingulis unica tantum

occurrit incognita, Quod fi jam ex prima eequatio
De tollendre fint 1j & z, ut fola incognita x rernaneat;

.

qneeratur ex requationibus nunc invenris expreffio
valoris 1j, & z; flet enim transpofltione imprimis
a-b==zz, &a?c==2y; deindivifione per z ob-

IJ - II IJ- &

•

tinebitur -:-- === Z ? ac
-- ===

:r; fubf?ituantur
? #

hm expreffiones in prima requatione proy&z, acqui
ii-C tJ- b

retur nova eequatio x-+-- + - == a .

..
a ?

De ReJvlutione Ana/ytica Problematum.

228. Quando problema folvendum proponitur ,
an

te ornnia f?atus queeftionis debita cum attentione ex

pendatur ,
ut Ilngulee conditiones a fingulis, ut nota

ab ignotis rite dif?ingvantur. Deinexpreflione uten

dU111 eft generali , & non ad certa m magnitudinurn
speciem reftri?ta

, id, quod literis obtinetur , qua
rum Is tantum numerus adhibendus, quern neceffi

tas exigit, Unde quantitares eequales , vel sequali ..

um partes non funt repreefentandee per literas diver

fas, red per easdem omnino, adhibitis folurnmodo

denorninatoribus
, vel coefficientibus, fi neceife fit.

Denique fingulre conditiones problelnati annexre per

fingulas requationes funt exprimendre. Atque ut fo

lutio cOJllpleta habeatur, tot neceifarire fbnt requati
ones, quot funt quantitates incognitre, quarum fin

gularum valor per regulas fuperiores inveniendus

efi. Nos rem exemplis nonnullis declarabimus. \

229· Exemplutn I. Parens quispiam id aJfatis habet

.filium, ?tt fi utt'iusque ttias jungatur , anno! ejjiciat 100,: fi·
lz.

,
.

,
I



De Rejol: Anal: Problem:

HUf autem 30 annis parente ej1 junior. Q,ut1!ritur aias fin-
?krom. / .

Ad queeftionern lf?am fi advertatur, duee occur-

runt quantitates datee , nernpe 100, & 30; duse item

iacognitre, eetas parentis ,
& retas filii. Conditiones

binee funt additre, altera, quo d fumma annorum rota ..

tis utriusque fit 100; altera, quod dif?erentia fit 30.

U traque ergo ?onditio per fU31TI sequationem fepara- ,

\ tim exprimenda en. Ponatur jam 100::::::: a, 30 == h,
retas Parentis == x, eetas filii ==

y, &reducatur pro-
'

blema ad hane genera?em queeftionem: daiis fumma ,&
'

dijJ?rerttia duarum quantitatum, imienire jingulat quantita ..

tes s exprimatur vero in hunc modum:
.

/ Problematis enunciatio,
'

tProhlematiSex
..

Queeritur- utriusque eetas .. • - .... x,y? (prefllo al ..

quee jnn?tim faeiatfummam Ioo=a x+y:::,'l(gebrai ..

& habeat dtfferentiam jo = b - ..... x-y=b (ca.
?

Duee itaque habentur eequatlones x -+- y = a,
& x

-

y = b, in quarum fingulis dute funt incogni ..

tre, ac propterea per fubftitntionem valor alrerutri

us quzerendus, v: g. quantitatis ,1j: cum enim lit x +9

==a, erit (217) X = a
-

y; & fia- y loco x in fe-

eunda requatione adhibeatur, ea evadit a- y-lj==b,
,five (136) a- 2y==.b & per transpofitionem (217)
a - b = 21j, tandem per divifioneln (221) r.eperitur
a-b

.

-;-
== Ul; ac qureftio facile fc;>lvitur.

,

'Eadem operandi ratione fublata incogni?a '1,
I

'q
I.

J1.
l l'

..

a + b
urerl poten; va or a terlUS x, qUI ef1t :]t == --

.

a •

Quare problematis folutio adooquatahabetur. Si enim

'.
N? pro

__ I

/ I
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100+3°
pro a & b fubfiituantur 100 & 30, flet x=::: --_

:2,

-..
13°

_ . ---.100 -30_ 70
_----65, y- ---- 3S. En:

2 :2, 2

igitur eetas Parentis 6) anni; filii 3)'.

Z30• Quoniani queefho particularis propofita re

du?ra fuit ad problerna generale, fequitur per sequa- ,

Q+b tI- b
tiones x == --, & Y == - haberi folutionem

? ?

itidem generalern. Nam cum per literas numeri qui
eunq; deflgnari poffint, evidens efr, quod quotiescun
que dnarum quantitatum x & lj finurna a, & diffei'en
tia b datur, utraque inveniri poffit , & quidern qnod
rnajor , quam x reprzefentat , lemper eequalis Iit fe

mifummee quantitaturn datarum a & b; minor vero

per y indieata
, earundern femidiflerentiee.

23I. lEquationes, per quas habentur folutiones

generale? problernaturn , dicuntur [otmnla , cum me

thodurn univerfalem exhibeant, folvendi omnia pro
blernata poffibilia , qure easdern cum propofito condi-

I

tiones habent. Proponatur exern pli loco hsec quee
ftio: Petrus €:f JoanHer erogarue; 14 [olidos in pauperes ;
Petrus 4 foiidiJ' plures cledit, quam Joannes: quaritur, quot
dederint .Jingztli.r:?

\

Manifefium ef?
, hujus problemans couditiones

nihil differre ab iis; quas prreced?ns annexas habuit,
C11111 eodeln 111o(io qurerantur dute qu?ntitates, qua
rum fUlnnla 14, & di:fferentia 4 dantur. Unde folidi

eleenl0fyn<B nomioe a Petro dati exhibentur per x,

quos donavit ]oannes, per yi [nlnnia 14 per a, drf.

feren-



De Rejol: Problem: 101

, CI + r.

ferentla 4 per-b; quibus pofltis reperitur x==?
z

.

\

_1:4+4_' &
a-?_I4-4_ Dona ..

-----.--9, y------.-S·
z z 2.

vit igitur Petrus 9, Joannes 5 folidos.

232. Formu?a verbis enunciata [emper [uppeditat regu-
. a+b 4--

lam generalem. v. g. Si formulrex=== --,1j===-'
!:? 2

fen x = i- t? + ? b f & Y = j; a - i». enuncientur, habetur

regu?a gener,alis: data [umma ff dijlerentia duarum quan

titotum incogniiarum; ut inveniatur major, femifummm adda

tur Jemidijferentia; ut reperiatur minor, femidifferentia a Je-
Im?Jumma auferatur.

Jllpd quoque patet , formulam [emper poffe forma,
iheorematis enunciari. N mu fuperiorum formularum e ..

nunciatio hune in modum fieri potefl:: duarum qua'IJti- ,

iatum
, ?niequaiium inter Je, major cequatur earum femifum

m.aJ plus J emid{fferentia; minor vero femifummce minus femi
dif.ferentia. Atque hune in modurn refolutis analytice

particularibus problematis, affe?tiones generales ma

gnitudinum deteguntur.
Quee ad quset?ionem propofitam pertinebant,

fingula rninutim explicuimus ,
ut ex hoc exemplo in

telligatur, quee in Problematurn refolutione spe?tari
debeant. J n iis

, quee fequentur, brevitati magis
eontulemus.
..

Exemplum II. Petrus & :f0ttnner, cum firnul babe ..

rent,36 libras , !nJu perdiderunt 10 libras: & Petrus quidem

perdi?it partem tertiam Juce pecunice, Joannu vero quintam.1
Q.uaJrztur, quantum quisque & ante luJum habuerit, fi per

luJum amiferit?
QureH:io propofita videri poteft quatuor quanti

tates incognitas invQlvere, cum tamen rei psa tantum
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duse fint, quee queerantur, Ubi enirn conf?:iterit
t

quantum pecunise Petrus habuerit ante lufum, tertia
Ilhus pars in lufu arniffa jam non poterit ignorari; qua
re i ta quantitatern novam incognitam nonconHituit.
Jdenl cenfendum de parte quinta a Joanne perdita.
U nde illud hic loei obfervari meretur .

_

•

233- Numerum quantitatum incognitorum non depende
re a numero quafitorum in problemate, [ed antequam hic jla
tuatur, videndum effe, an non [olutio unius quajiti Juppedi
tet etiam Jolutionem alteriui?

Qti?f?:io verbi. expretr'a.

IQurel?io
aJgebraice pro ..

Qureruntur duee ?uanritates • -

-:Je, Y ? (pofit.?
quarum fumma fit 36, 6ve a • • •• •• x + y = CI

Et pars tertia primse cum parte

qUin-1
x g

ta fecundz efficiat 10, feu b - + -

== b

3 5
Liber?tur imprimis requatio fecunda a fra?tio-

nibus(?2I), ut fiat fX+ 3Y= If b, & fi ex Ima sequa
tione aceipiatur valor de x=a-y (217), & in eequa
tione e x + 3Y= If b fubftituatnr, habebitur 5' a

-

51]
+ 3Y= tsb, reducendo, & transponendo erit 2Y=ftl

,

-

SiI- ISh-15"; dividendo denique (Z21) y ,exqua
a

requatione folutio problerna?is habetur. Adhibitis e

nim fubftitutjonibus? quas hrec formu]a poscit., inve
nitur y= J5 lib. Unde Joannes ante Iufum habuit 15ii b:

, quarum 3. perdidit, partem nempe quintam ex

If· Petrus confequenter ante lufutn habere debuit
21, cum Ii' + 21 = 36, & 7 perdidilfe, qure funt ter
tia pars de 21. Quod fi quis etiam fornlulam pro ?

.

def1deret, fubIata 1J faclle reperiet" =
:15"- 3tJ

•\

.

Exem ..



I
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De ReJo!: ..dnal: Problem:

I Exemplum III. Parens quispiam huncin modum fili
os [uos hmredes [cribit ;

ut natu maximo obting'ant' 1000 jlo
reni cum Jexta parte, reliqua: totius maJJce, alteri aiate pro

xime in.feriori tribuaniur 2000 florcni cum parte [exta reJi
dui

; ji/iU! teriius 3000 fiorenos ,
& r?(iduce pecunu» partem

iiidem jextam habeai
; et.foc Jingulis -deinceps totidem obueni

ant jlorerwrum milla cum [exta rejidui parte, quotus quisque

ordine jucce/Jerit: naiu dem um minimo id remaneai ; quod

fratrum pOl1ionibuf ablaiis juperfuerit. Poj?quam hareditas

diflributa ej?, conflitit, omnes in partes cequaf Jucce.ffi.ffe.
Qua;ritur, quot fuerint filii? quantum quiJ'que acquiJierit ?

qum fuerit totius hareditatis fumma?

(

Etfl primurn videri poffi t alicui ,
tres hic effe

quanritates incognitas, attamen fi quzef?io rite per

pendatur ,
unica deprehendetur" nempe fumrna hec

reditatis. Ubi enim heec cognita fuerit , tantum opus

ef?
,

ut ab ea detl1antur 1000 floren i
, qui eum fexta

refidui parte effi?ient eam portioneUl, qUa3 fingu
lis obtigit: quare fi per hane portionenl dividatur rUin

Ula t'otius hCBreditatis, invenietur numerus partiuln

requalium, in quas dif?ributa efi:, hoc eft, numerus

filiorum.

Sit igitnr tota fumma = x, 1000 floreni=a; lna..

f

nifeItum eil:, tributis natu maxinlO l ,Joo fi. refiduUln- ,.-

I

, x-tJ
\

fuiife x-a; hujus pórro pars fexta, nempe
?

. 6

addenda fuit; . quare portio, qure filio natu maxinlO

X-II

obt?git, eil: a + -6-'
feu ?eduftione ad eundeJll

. sa+x
d,enommatoreUl (80 )?. Delnatur jaln hrec portio

pri-
"I

'

•

f

,

,
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1°4

, ,. •

f1 l'
5il-X

prIml ex tota umma; re inquetur x ? --cs-:
ex hoc

pro fecundo filio auferantur imprimis 2 a; fupererit
5"'-x 5X-,17"

X-?-2 a, five
6

' dein hujus pars fex-

5X--- I''''
,/

ta, scilicet
36.'

addatur ad 2 a, habebi tur por-

• • o. 5x- 17" 550t + 5X
bo fecundi filii Z a +

6
feu

--6-',3 3
---

Quoniam autem pera?ta di:ftributione fingulis
obtigerunt partes sequales, jam habetur eequatio

511+x _ 55?+5x
--

-6-
-

36
hinc fublatis fra?tionibus

, per

transpofitionem &redu?Honem, invenitur 6 x = 150a,
& utroque mernbro per 6 divifo , x=2)a.

I

Erat itaque tata hrereditas 25'XIOOO, fen 25000
flor: portio fingulorum )000 floren: numerus filio

rum f.

Exemplum IV. :Jnvenire numerum, cujus quadru
plum ab tfu! quadrato abla tum relinquit 2 I.

JEquatio efb XX-4X-21 ,
feu generice xx=--b»

= a. Ex iis, quee de extra?tione radleurn diximus,
-

faoile apparet , eequationem hane, fi cornpleatur. fa

re xx - bx + ? bb :=: a + ? bb, confequenter x-?b

;:::::va+ ?bb; & fubftitutis 4 & 21 pro h & a, x- Z,

=V 21 + 4==V2S; adeoqueX-2==f, &x==::'7.
234. ObJerva I. Problem a pof?remo loco pofitum,

eft.fecundi gradus,
.

cum quantitas ineognita elevata

fit ad quadratum, Horum autem problematurn du

plex femper ?ft folutioj & univerfim , quodois proble-

- I

ma



De Rtjolutiorle Problematum: 10)'

m,a determinatum-tot habei [olut?ones ,quot 'exponens poien-
tia max.ma qi/antitatif i7'lCO.§!,Jlittll u1litates.,

.

Et, - quod ?ad probleruata 'fecuildi gradus, rabo

efr, quod ornne quadratum duas habeat radices, e

xernpli gratia -radices .quadrati x x funt x & -- x.

<2uando in prselente problernate extra?ta tiut r?dix,

adhiberi etiampotuiffet .; -x'+'iv==Va+?bb, un

.de fuiffet ?- X + 2

?

.

)', & X ? '- 3,' quo pa?to
er iarn problemati fatis fit, 'cum quadruplum de -' -3,'

?

nempe
-' -

12'" fubtra?tum ex quadrato de - 3,Jeu
9, relinquat 9 + 12 ::::::: 2 l.

'

Simili ratione fi quserantur duo numeri , quo

rum fumma fit == 17 five a, .fa?rurn autem ?60

Icu b, r-eperierur X:::::.:::= 5, & «= 12,'ex eequationi
bus nernpe X '+ Y ::::::;:: a, X!/ == b; "at fimul invenie

tu r X == 12, & 1j ==)'. ?f? vero evidens ,
condi

t iones .problematis impl,ed,' feu fumaturx :;:::: 12 &

y.:=)'; feux;:::::..)', &lj? 12; q?I}We fe(}tijtul?,"ormze
l/l obiema, in quo arbitrarie /zac vel . dla e d!unblls gumLtita-

i •

, tiLilts incvgnitis pr,o majore vel pro mh1o?'e alfumi}}(.{t?fl., ad

miUere dUJ.7licenl Io.1uiio'Ylcrn, icleoque ?!!e Iec{;t'ltd? /S'rodu!.
'

235 -n. ,Problein'a, in' quo qUatltih?tes"\jncogni-
'

ta? una pl,llres funt,' qua!ll conditionc!;, ·dicitur i11lfe?
,

tl:; minat:mz;, qllod fi nl1meptlS incognitarl11n nUll1Cl'llIll

('(lllditi'onulll adllllc l113gis cxcedat,. pt;oble?na voca

tu:' p!usr;ZUlt1n iw:!et({1'miuatum •. In problerncttis indeter-
"

n:iuatis'opc l',egularllttl i'up?riul;) expoHtm'uin qu?n-,'
ti1 ates incogl)ita? nen pl?lr.es rolli pbt1tlnt ,ql1anl ut i'n

fi1lgl111s ?'equationiblis ad duas l'cduC311tUl';' quo ?:\cto
ncceITe en-, ut a'lrerutdnsvaloraffumatur, alterius \Te

ro ex' ?flunlt()? & ccJnditióiljbus problcluati a'djcl9:'js'
detenninetur; ut ,?,deo tor eHe PQfIillt folutiol1cS di-

O
...

vel"

\
'

/
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verfee , quot diverfl valores unius quantitatls inco-

gnitee alfurni poflunr,
f

Exemplo fit probloma. invenire ires numeros X, y,
<1 z, qui eandeni habeaut inter fe dif.ferentiam, Ej fiwu!

I Jumti fummam confiituan; 10)'.
I

Conditiones hujus problematis non nifl per- du
as sequationes exhiberi poflunt , scilicet x + 1j + z

== 10)', & x - 1; == 1j
- z; quod fi in fecunda

requatione fiat te ::= 21j
-

z, & hic valor quantita
tis x fubftituatur in prirna ,

.

;reperietur 1j ::= 3)', &
hinc x + 35 + z == 10)'" unde obtingit requatio :JV

+ Z == 70, ex qua nec quantitas X, nec z elimina
ri potef?, Efr itaque affiimendus aliquis valor alte

rutrius, velut primre x, ut z deterrninetur
, ponen

do v. g. x === 10; eritque z == 60, & numeri la. 3)
& 60 fatisfacient problernati. At fi ponatur x:::::::: 12,
habetur z zzz: )8, & numeri 12, 35, )8 aliam Iolutio
nem fuppeditant.

Quin apparet etiarn
, problerna prrefens habere

69 folutiones in numocis integl'is & pofitivis, cum pro
x ornnes numeri ab I usque ad 69 fucceffive fubfti
tui poffint; at vero non plures , quod fururna bina ...

rum incognitarU111 x &z reperta fit 70. Verum fi af.
fUlnatur pro x nun'lerus quivis infra 7? cum fractio
ne qualibet arbftraria, follltlOnes infinitce erunt.

I ?

236. III. Jn problel1latis indeterminatis primi
gradus, valor incognitcc unius .:.>fr ar,bjtrarius, ITI 0-

do ne ipfe ftatus quref?ionis aliquos valores, qui ali
as airumi potfellt ? excludat, T. g. Si qurerelldus e{;.

•

fet l1Utuerus rerum, qu,-=B divifione 11 non aclnlittunt,
adeoque per ft'actiones haheri nequ.cunt, uti homi-'
llUlI}

, equoruln &c. Venun o. in problenuttis fCCllA

di gradus dcterminat? ·del)cat valol" incognitre ad

quadratuin elevatc:c, pro altera incognita talis anit-

{n en-



De 'Refolutione Pro,ble1l1ct7:ttm.' 1°7

mendus eil: valor ,
uf quadra tum alterius fi fiat ne

gativnnl: foret enirn ejusmodi quadrati radix quan-
titas jmpoffibilis.'

.

\

Sic in eequatione :JCX + 1) == b nequit quantita-

ti 1j tribul valor major , quanl b; 'fecus enim fieret.,
/

qnadratunl xx negativurn ,
& impoffibile (Z'2)).

237. Radi-ces potentiarun1' 1111poffibiliurn vocan

Jur radices imaginaria.. Ita V - x x eil: 'radix irnagi-

\,

---' n ari a.. Et hinc dum oftenditur ,
0111neS radlces a li· ,

cujus xquationis efle inla:grnarias, demonfiratur, pro

blema efle irnpoffibile ,
iotidem cero caJus impoJflbileJ in

problemaie inoehn ; quot radices imaginaria.r ejus cequat?o
eonunet.

,

His fubjungimus probfemata nonnulla ,
in qui-

bus tira exerceri polfit,
-

1. Petrus P arijios veniens, primo die expendit partem

iertiam fiue pecunue ; die altero partem quariam ; die deni

que tertio partem quintam, ut ei Jo/um rpnan?re?t 26 libra:

Qw:eritu1t, qZl'antum' pecunice JeC'um ,p arifios attulerit ?

H. Aurifabet· emit vice quadam ma.ffam compofdam PX

3' 'ltnciis auri, & ): unciis argenti pretio 3 I 8 librm·u?n, alte

ra vice vero pro maJla 5' unc?arurJl auri, (1 7 unciar1t'?n ar

genti dedit 522 libras.
, Q.uaritur valor uncice auri, €:f ul1i-

Uf uncia argenti?
H?. Petrur, :Jacobus, €..1 ?1oanuej amiJerunt in

liifu ornne-'NZ fumh pen,miam. Petrus [5 Jacobus./irnut penlide
funt 10 librt1?, Petrus (5 JO?1lrzes jimul I! fibras; dC7?ir;ut
Jacobus fj ?Jo(Jnnes fi11lul 9 lzbras. QuanEur, quantum a ..

miIerint Jinguli ?'
.

IV w .liJina ditel!is anerata diEebaf mu/a JoeiCe: fi WIIU

e faccis, quos ego porto, tibi imponeretu1', orZUJ utriuJque

(fJquai? foret; at fi e tuis unus addereMtr 1nihi, rneum O/lUf

fen-et quplztm tui.
.

.

'

V.' Cum Petrus & Joannes tantundem jJecuniee ad" lu ..

, O z' fum
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fum attu!{ffent, Peiro .amijJiJ 12 libris quadruplo plus re.

manjit, qUfU71 Joanni, perdttis )7 libris. Q.ltmritnr, quan
tum, quisque ad lu/um atiulerit?

.

VI. 'I1lterrogatus quispiam,' qltot floreno! haberet? re

fpondit: fi ad dimidium adr/as partem tertiam, & quoriam,
[ummn rxcedet numerum jlorenorum, qltOS habeo

; unitale.

ViI. Mercator allqu): emii tres equos; prltium primi
cum dimidio. pretio reliquorum duoruni .funt 2) aurei , pretl
um [ecund? cum parte ter?uz pretii aliorum -duorum, funt
airei 26: denique tertii pretium cum dim?dio pretio equorum
reliquorum ; funt ?-9 aurei.

.

Quceritur fingulorum equorwn
pretiuni?

'
,

VIII. Operar?us quidam'lzabet in [uo peculio 6 libras ;

I]'t;bus addit mercedem ) [eptimananou: ex hac [unima ei pojl
duas [epiimnnns remanet quarta pars; usrum ubi huic qnar?
tte parti adjnngit mercedem duorum [eptinumarum; reperit fe

-

habere 2 I libras.

De natura,' et proprieiatibu: generatibus aqua
tlonum diuerjonuu graduurn.

?38, Ut re gul re folutionis eequat'onurrr ornnium gradu?
um commodius conA:ituamur

9 rrtoris elf, omnes terminos in

primo iequationis membro collocarc, pofito in altero membro

o;
.

& termini quidem in primo membro eo ordine disponun
tUI', quo exponentes potentbrum quantitatis incognitre decre
scunt: atque id inte/ligitur, dum ordhza,:'e lT1fJltlltio/1,em dicitur.
Unde hUlle in modum scribenda ef? ?qLJatio qnani gradus
x4 -

5 x3 + 2 X2 -

7 fe -

258 ---:- 0-

Mquatio comp/da. (eu in qULl C?d/wzt o/mus tIY11?i1Zi, ea

vocatur, in qlla exponentes potcntial'llm qu:wtitatis incogoi
t:.:e ordine numcl'ol'l1m naturalium (i,ne intert'llptione decrescunt,

,

...
'

& pneterea adelt ter?inus ex meris qU3ntitatibus cognitis C011)

po{itus, clljusmodi eft requatio paulc>; anre alb ta.

Hinc fequitur, in ?quatiQ '?e compIeta terminorlltn nu

merum debere nnitate excedere expont3ntem potcntire m:lximre

incognitre; v. g. in a!quatione quarti gradus ene qujnque ter-

minos. \

239 ..



239. Termin; cujuslibet d?nr,.m;nat:o defurnitur a loco,

quern in ;:equatione com p.e ta
,

& o rdinata oceupat, Sic dici

tur prlmus terminus is ,
in' quo quantitas incognita elevata eLt

ad maximam potentiarn ; [ecundus serminus ,
in quo incogniree

exponens unitate ef? n.ino v

; tC'I"7ni'IUS tertius , ubi exponens

rurfus unitate decrescit &c ;,. terminus ultimus denique, in quo

quantitas incognita non arnplius reperitur ;. adeo, ut fi feries

exponentium incognine o rdne naturali decrescentium inter

rurnpatur ,
dics ntur illi termini in Gequafone incornplera defi

cere
, qui in c:equatione compieta adeffent in illis locis, ubi fe

ries inrerrumpitur Exernpli causa c:equatio x
? - x3 + X X

I
_ b === q, eH: incornpleta , inqua termini fecundus, & quin-

tus deficiunt,

2?,0 Dcinceps fupp cnemus ono, terminurn primum 3e-

quaticnis compofitse non effe mllltiplicatum per quantitalem

qnampiarn c(l?nitam, aut eum ab ej?smodi coefficiente o?e
di

vificnis e{l? l\ber3tum? ado lEguatlOnem compofitam, efie fa

Ctum c tot requationibus primi gradus .. quot exponens maxi ..

mre potentire quantitatis, incognha: habe? unitates. Ut fi po
..

naturx- I=:O,X
- 3'::=::o.X-4=o,&hretres

requationes in fe in"icem dut:antur, hahebitur Xl -- 8 X2+ I9X

_ .12 = 0, Atque hine pro theoria generali requatiunum

cujuscunque gradus polTunr fOl'mlll? algebl'aicre con(?rui, in

quibus quantitati x diverfi valares tr-ibuantur, prout figna di

verfimode inter fe comb-inari puiTltnt.
Exempli gratia pro tribus divedis valoribus quantitatis in

cognitre combin?\tiones tignorum fieri pon'unt, ut vel omnes

tres va!orrs fint pofltivi. vel omne3 tres negativi; vel nnus

polltivus cum dllobus negativis; vel denique duo pofitivi, &

unus negativlJs. Sx his \'ero combinatiouibus orientlll' quam

or formuLe pro omnibus requutioniblls tertii gradus, nempe ..•

x?a=olx- b = ° x3 -xx (a +b+c) +x (ab+'M+bc)- abc=o

X--(--:o/

x + (l =:: 0

.

x + b ==

0lr?3?XX( -,,?-?b-c) +x(ab+ac-t-bc)+abc=o
x+c =0



?
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='=:; ?IX3-X?(a+h-e) +x(ab-a?-bc) +abc=o
f'+c=o {

,

,

X'- LI =

0'1x + b = o

x3-xx(ct-b-&}-,t-'x(-ab?()fc+bc)_ abcz:»,
x+ c=o

/

I

Jd' genus fermulas etiarn pro omnibus cafibus requationum
quarti , quinti &c graduurn confi:rt1a?S interim fupponimus.
Quod fi eas attente confideremus

, anlmadvertemus, hufce ne-:

ceJ]cwias c01'lfe(utio,nes e

?onflrr:tEtz?ne ce.qu,:tlonzml,. qUlE e faiio
'

dz'vel'{orum tralarum reatius» (non llnagmaflOrUm) ejusden, q'tum-titatis incognito: oriuntur
, deduci. ?,

24I• THEOREMA I. Gradus cujusvis aquationi» exprimi ..

tur numero oalorum quantitatis 'incognitee. Et quoniam eequaHo algebraica ef? formula eontinens proprietatem g-eneralem
,

\ magnitudinis alicujus (231, 2-32), fequitur, cujusvis cequationis eJle toi radices
, qUfJt unitaies funt in numer» gradus« oc-

quationis deJ}niente?, .
.

, .
.

.

I, •

•242'. 1 HEORE.MA II. Coe.fficlens jecundz termiwi tEqualls 8ftfummo: radicum .. aquationis ; coefficien« termini tertii iEquatur
I

fumma: faElorum ex binis q?sibusvis r,adicibus, coeffici'ms termi ..

ni q'PtlJrti eft fimz11l1J jafforum f X ternis radicibus &c; Termi.
'1tttS Utti111US eft factum ex nmn?bus radicibus. DicimllS tl,utem
hic coefjiciertten'Z, eam guantitatem cognitam, qvre fi=gnis parentheCeos" continetur, atq,ue per incognitam C'ujtts\lis termini I

multiplicatur.
f

I 24-3· THEORX2VIA lII. Quando i'n ctquatione .
° l'cli1'la ta, €i

,ompleta , te.rmi1'li alterni djftciufl.tur jigne's c011,Wcwi?s, onmes ra-
dices junt pofitivce: dum eodem of'l'mes notantM? Jigno, YtJdicqs

furzt O;1nnes negativce. Oniverfe iot funt a!q11,atio1'tis "adices po_fitivce, quot jigl10rum permutatlon.l's OCCUrt'?nt, fi quisque ter
mi'iUlS cum fequente comparetur?' f:f tot l'ad'tccs negc:tz"vce, quo-.tiu idem fignum in binis termin/s contiguis 1,'uurr'it.

\.

I

24+ TUEOREMA IV
. Qucmdo in a:quatione jumma 1?adi....

cum lit cequatis o, aut.fi fU1nma ?;adz'cum poJitivarum cequat14Yjun'l1uce r9S'dicum 1zegativa.rum ;jecundus': termi'mes debet deficere.Qurecungue ?nim quantitas- ducatur in zerum, femper f??1um
eft = o. Et univernm fi in afjuatione- dejiciat aliquis tel'minus"\

rad';M
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I

rCJd?us non poffimt idem omnes fignz4m habere. Etenim cum

coefficiens oriatur ex fumrnd plurium factorum ,
non aliter fi

eri potef? ,
ut evane scar ,

nifi fi per negativa elid'antur pof.itiva;
ad hoc autem requiritur, ut quantitate s

,
ex quibus ea fa?ta

nascuntur ,
habeant figna centraria.

•

24-5. THfiORE?A V. In cequatione, cujU-f fecultdus te1'11-ti

HUS eft negf'?tivus, fU?1Z!7L!l radicum po/itiva1rum excedit [ummam

negatiuarum t fi [ecun.ius terminus fit pofitivus;fumma radicus»

HegatiVLwum excedtt (umr{Zanz pojitivarum.
I

I

'

,

246• 'fHEORE?1:A VT. Si numerus radlcum pofitivarum a-

quationis eft par, terminus utttmus efl pofitivus; fi uero is 1JU

merus imp ar 11ft, terminus ultimus eft negativus, Ej vic?Uim.

247. THEOREMA VII. iEquatio, in qua terminus uttimus

deef? , eft grndus pl"oxime inferioris, qttam indicet eXpOnCIJS P?:

tentits maximo: quantitatis tncognitce. Tum enirn ineognita in

omnibus terrninis reperta ope divifionis (?23) toILI potefr, quo

flet, ut quisque terminus ad gradum inferiorem deprimatur.

Sic zequatio xJ - a X2 + b x == o non et? reipsa, nifi feeun- I

di gradus, cum finguli ejus termtni exacte poffint per x dividi,

& cequatio reduci ad hane xx..-ax+b::::o.

.
'

248 THEOREMA VllI. Si in tEquCJtiotu pro incognitafub

flituatur atiquis ejus ?'a!or ,
tota cequatio reducitur ad o. Exetn

pli eaufa, fi in prima formula (240) adhibca?ur a3, a2, a loco

'xJ, x2, X, ea fiet a3 - aa(a + b + ,) + a (ab+ac+bc)
?abc = 1), & redu?Hone faCta habebitur a? - a3 -aah-aac

+.aah+aacLf-abc -abc.

COROL,L: Qm'mUtas incog?zitC? cequiua!et ind?f!erenter '{in-

gutis requlItiol1is radicibus. Verum itaque alicujus radicis va

lorem inventum effe, ex eo cognosei potelt, fi eo valore pr.o

quantitate incognita fubftituto tota cequatio reducitu? ad o.

Dr: lEquationibuf habentibus Radices imaginaria!.
I

2'49' Manifettum eli, radices quadratas qnantitatis a elre

?Va, &.-Va, qual'um.fa?l:um +Vax
- Vól=-a,

lltl prodl'?l:l\m ex tlaXVa, aut .. VaX-Va eft = (J?

Ob eandem caufam radices de - a debent eiTe quantitates i-

rnaginarire + V - a, & -V--=-;, ita ut fa?1:um ?x
- - -

+ V - a X
..!.- V-==-; fit= + a, & faCtum ex + V-tJ

-x+

v

"
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x + V-=-;:, vel .J..- V? X - V-=-; fit = _I a. Ex quouniverfe inteIligitur, factum ,e qu,cmtitati6us ,imaglnariis po!fehaberi jub iormo quantitatis realis , (Je propterea , in aquatio ?

ne. compofiu: pojje dari radices i111.llginCl1'1'clS. , In. prrefens fermo
nobis tantum c1t'-de iis -quantitatlbLis iQJag,inariis. quze per ra
dices qu,adl?at,asquantitaturn/.negatlvarnm expri?11untur, ut quze

..
folee fint ,:quarum, ufus efl in requ?rioniblJs cujusvis gradus.

I
....

Jam autem in t:nuldpIicador-e' id gCtJUS radicaliurn fignumradioale non tollitur , nifi hi nee Jemper ejusmud. in fe fe ducan
tur., quee .easdem qu?ntita-tes habent fub .flgno, radicali. Sic

- v:? X? V ?a=-:-a; at vero"'- ?X?V-a

X:??2:aV.a;'& rurfus""7- ?X'- V?-;, x-'
?

V,-- aX -V '

-;'=a.tI; fed..:- V.:-a X -? V? X _

..•

V-o a X '-

V-·-a,X-V-a.=-a,at7=a&c. Eo
dern t)1odQ,eftVaXVaXVb= Vb; VaXVaXVbx Vb
=- a ? ; ,i t ern V a X V .a X v' a X V b X V b =- et b V a & c. Ita que

palet, jaffum, e r adicatibus imagitzariis non poffi eX/lIb,ri prrquantitatem realem, f).iji',illa numero pari ?tJter,fo mu/tip(ieatcelint.
"

Ut'lde' durn' in' polyh('\mlo' o('currit termirius. qui fit guantitas r30ic;dis, irnaginaria, ut x -tl._!/ -b, 'fig-nlllTl radicaJe tolIi [luteH, dumnH,dopolyn(_mium ,huju?m(jdj d uc'atllr in al
terum, quod l'Ib eo non niV fi.gno +, vel -

qlj::nritati r:1d:c?di
prrefixo differat. ' Ex boc vero,jiquct,' non nd] 'n,Ultiplicatione
pdvno,mii,x-----a-V _b per X-, -a + V -b fignum radi?calc;?ufcl:ri, po:fre t'xitlente ,[.1?to xX-, - 2 ax + (Ja + h: etenimin 'nullo alio caru faRa particularia qllantit"tis imaginari::e interm'in ,s rC<.I(f'S fefe 9b fighorum contrarietatern mutuo elidunt.Jl!ud etiarrl ,manjf?f?uillefr, ,terminom b, qui ?ft f?ftulTl ex binis'f3d:calibus -t- J,/- b X'- p-b,. effe in hec e( dem calu tJe-

I

)

c<::fT'irio p..ofiti\'um. His politis ...•

?50. TREf RE?A lX. Radices imaginaria ,fi quCE funt in
tI'quat1one, jfrf1.Pf.: funt. n U l11f'r o pa,ri.. ,

'

25 r. TiIEOn'E!vTA X:,Si 'aecipi'antu'r qua:vis bince rad'ices
imagi11G?n'(Z ahcujus aquatio1Zis,fub fig n o radir.a/i eandt:m quantit'ltem habmt, '1et d ijjerunt , -ni.fi jigno + 'Vel _.

?51.

\'
,
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252. THE?REMA XI. Qu,avis aquatio gradus imparis,/at ..

tl111 unC?m v adicemrealet« habe».
'

.

.
253. THEO?EMA XrI.

.
q1:1cevis JElJucttio gradus paris or-

dtn 'J ta,
, ji ultimum termil'IU'{n hahc: .negt;;tivurn, {altem unam ra·

dicem realem h abet,
I

Nani fa?tum reale radicalium imaginario ..

rum
t qure funt partes duorum po?yn'omio?l1m in fe fe invicem

du?torum ,
non poteft effe

,
nifi 'quantitas pefitlva (':;:49)·

,

.
f

De reduffione & transJormatione lEquationum.'

254. Ut operationes in requationibns eommodius ?nf?ltuantur,

ad formulas , quantum fieri potef? , 1?.mpliciffimas reducuntur;

uli formula prima generaliS' zequationurn tertii gradus (;;q.o) re

ducitur ad fequentem, x3 -pxx'+qx-' -r=o, pofito scilicet

p:=a+b+c, q::::;ab+ac-.?-bc, r=a{?c.

,
/

r

.

.

Porro faoile inreiligicur , .poffe guamvis' requationem da

tam transfor,mari in aliam ?jusdem gradus, in qua quantitas in-

I

cognita zequationisdatee mulata fit alia quavis quantitate cogni

ta, hoc ?1t, in' qua vel au?ta, ve] imminuta fit quavisdata quan

titate f; vel vero in qua incognita eequatiouis. datee fit multipli

cata , ,vel divifa qllantit?te data f; vet denique I ad cujus inco ..

gnitarn ?uantitas incognitarequationis datre habeat ration?m da

tam f ad g, feu deinf lit quantitas cognita aut determina?a, feu

fit ipcognita aut io9,eterminata. I;Iujnsmodi enim ut transfor ..

in.atio fiat, fatis eft f
fi pro 'fingulis id genus mutationibus po-

" '
I

.

'. -

?

natur y + f==x, vely·-f==.x, velyf=:x, ve.I-=xvel

,

.

_

f

f1J
.,

?=x, atque valor attumtus fubftituatur. V.g. {Hiaty +I=x
g

loco x3 .dhibeatu! cubu.o; quantitatis y + f; Ioc.o P x x fa??um

ex p in quadratulll de 1j + fi & pro q x accipiatur q in y + f du

aum. Dbl nov.a, requatio ordin:.lta fuerit, reperietur y3, + y fJ

(3/-p) + Y (?lf-3pf-t"q) + f3_pff+ qf-r=Oe.

255. Paret hine, qnod fi fuiffet pcfitum f = fp, ?dus ter

rninu€ in DOV? requatione evanesceret; effet, enim 3f-- p==-- o.

Hrec obfervatio fi applieetnr formulis genera?ibus quascunque re ..

qnationes teprre(entantibus, fequentem fuppedhat regulam: poffi
ex qt?CW ?or aquatione tollifecundZ?lm termi1zum,ji in a/iam transjot ..

.

, I .P me-
, I



PARS· I. ARI'fHMETICa.

metuyl, in qua qucsntitas> incognila ('tuge-atut', vet111.inul..ltur coe]':
flciente ftcundi terwini aquationis datoe. per. exponentem maxtma

fvtentilE'efusdem incognttfE divi{o, prout [cii?cet ju'un c1us' termi
nus aquotionis dcrtce,vel'negativus, vet pofitivus fuerit.

Poffet quidem ex-sadem .obfervatione inveniri nova zequa
..

, t?o ?' in qua tertius
, quartus, vel quintus &c. terminus defice

ret; verum ut reperiretur quantitas·incognitre'yjungenda, fol
vi prius d?beret alia eequatio fecundi

, tertli, quaeri &e gradus.
Etenim ex tertio rrovee reqllationis termino '!J (3.fI-zp/+ q)
valor quantitatis facquiri nequit.nifi eequatio fecundi gradus s.f
- 2 P f +q = o foJvatu,r· '

Quomoao
. ./Equ[ztdones c0117J.aoJii?? i? numer[f Jo!vend?.

Maxlma dlfl1cultas, quse in refelutlone problematurrr, quo'- I

rum requationes ad altiores gradus elevateefunt
, occurrit, et?,

ut extrabantur radices five algebralco, five in nurneris ; hoc- eft,
ut inveniantur finguli valores quantitatis incognitre feu perfor
mulam aliquarn partieularem algebraicam , fen in nurneris , Et

·licet.hac in re maxime cecupetur algebra, .. riobis tamenfufiori
bus ei1e. non licet, tum qU'od theoria ex tot invends prrefentem
materiam spe?taDtibus fit admodum intricat?,. tum etiam qllod
plures excogitatre fint meth?di ? quam pr?fixa nobis brevitate
eomple?H poffimus •. Dnde de his am liori Afgebr3iciconfuli po
t'erunt', uti 'Analyfis dtmzonf?rata P. Reynan, Al"ithmeti;a uni-

verJatis Newtoni elIt;" .fu o commentario &c.
,

Nobis inprrefens fatis' fuerit duas afferre methodos, qui ..

hus radices requationum cujusvis grad'us in numeris reperiri pof
fint :.' prior locum non habet ,i nili dum radices reah?s flint nu

meri integri; altera adhibenda eft, quando bis numeris jun?1:re
funt fra??iones.

.

256.1. METHUDUS. Primo: qucerantur omnl'S divtfo'res u/li,
mi termini wquationis'(ls6). Si radices reales flnt nUl11eri inte
gri, nectiTe ef?, ut' inter 110s divifores fint, cum ultimus ter
minus (242) nihil lit alinrl, guam fatEum ex omnibus radici-
1>us. Et; qlilon'iam fubflit1!lto radicis valore pro quantitate inco

gllita tata requatio reducitur' ad o (248), divijores inventi jub
pittuinturjucujJive pro incognt:t(;J, donce tóta cequatio reducatuf'
tHi o: erit'nuf1!crus, cujus jub/litutionB' aquatio evajit lEtjualis
o? una e rad'icibus-qzrcefiiis.

?.

-

Pro-



De ReJolutiolle rel1tationtil1l in numeris -l I S'

Proponatur exempti caafa" eequatio x4 - 8 Xl + TS X x

-24X --f- 36 = o. Divifores ultirni termini 36 funt I,
-

1:,2,

'

-

2, 3,
-

3 ' 4,
-

4, 6, - 6. 9,
-

9, 11.,
- r l, rg, -18,

36, _ 361 His numeris aliis pon alios fubfhtutis loco x, inve-

nitur radix z, cum requatio fiat 16 -6'? +60 -:f8 + j6 ==0.

Se?l1ndo: Diuidatur aquat?o data, p?r. aquationen« fim, ..

plicem , qzu:e fil ex radice .fam inventa (in preefente exemplo per

x _ Z ==::-. 0), erit divifio exa?ta ,
& quotus, sequatio uno gra

du inferior. Et in nof?ro quidem.cafu habebitur Xl -. 6 x +

3 x- 18 === o. Quzerantur rurfus divifores ultimi termini hu

jus novee ?quationis,quifl1nt r,-I,3,-3,6,-6,9,-9,
J 8 ,

_ r8. SulJjiituantur lucc?[Jive pro quantitate incognit« in

"?VC? cequatione, donec reducatur ad p (non autem neceffe eft ad

hibere eos divifores , quorum fubf?ituticne prier eequatio non

potuit ad o reduci); reperietur altera radix; apud nos scilicet

6, eequatlcne abeunte in 2I6- ?I6 + 18-18 == o.

Tertio. /Equatio, qUlE divijio1ze ,per primam f'IJdicem in.. ...

centa fuit, dividatur itcrum per requationem Jimplic?!1J11, ex fecun
da radice orta1n; erit divmo exaaa, & quotus nova aquatio
rurfus uno gradu inferior. Hic operandi modus continuetur, drJ ..

nec ve! in quoto deveniatur ad t:equationem ftmpticem, vel (altem

fec'ij1'Z?i grd4,us, cujus {o/utio per fe.fit Jaci/is. Sic ?quatibne Xl

_ 6 xx + 3 x - r8 -=: o per x -,6 == o divifa, reperitur x x

+3 :: o, qure eft (ecundi gradus, cujus radices imaginari?:
extra?l:u faciles fuot, - V-,h & + V-3- Ex his autem li·

quet, methodum adhibitam nil aliud efi'e, quam operationes iis

contrarias9 quibus oO:endimns (240) requationem formari. Ea

dem applicari poteft requationibus mere 'AIgebraicis, quarum e

adem flt forma, acformularum generaliu!D fu.perius (z40) re

pertarum.

257. H. METHODUS. De?r ?quatio x4 + z x3 - 36xa

+ 5 x _ "J 16 --=:: o. Primo: SublHtuantur quantitati incogni
t::e fuccerfive n?lfneri r,2,3,4. &c, donec in qU'lutitate, ad

quam requatio reducitur, mutetur fignum ? erit radix numeru?

pofitivus, minor, quam cujus.1ubfritutiQlle fignum mutatulIl eLl.

red major immcdiate prrecedente.

In "

pz
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, In exemplo prcpofltc net

l... 1+ 2- 36+ 5-?.I6==-I44
2 . .. 16+ 16-- 144+10-.1,16:::=-218
3·· o'" 81+ )4-'- 324+15-JI6?-290
4 ... 256+128- )76+20-116:=:-288
5 · .. 6?5 +2)0- 900 +2.5--116:::::- 11.6

6 · .. 1296 +432- 12,96 +3 O-lIG==-+ 346

Contine?ur itaque una e radicibus pofitivls ititer 5 & 6.

Secundo. Fra?l:io addenda nurnero 5, utobtineatur radix
veree pr cxlrna , vocetur d; habebitur X == 5 ..t- d! (potuiiTet .

etiam poni 6 ? a, & x === 6 - d).
-

Subfiituatar jam 5 + ci
pro x in eequatione data; mutabitur in:

,

+ Xf==.+625+)ood+I)"odt+20d>+d1
,+ 2X3==+ 2)"O+I)"od+ 30d2+ z d!

36x2 ?-' -90o-36od.- 36 d"

+ Sx == + 25 + Sd
-116 ,==-1 r6

'-116 + 295 d + 1'44 d' + 22 dl +.d1-
,

Habetur itaque nova requatio, in qua valor quantit'a,tis d de{i.
gnat fra?tionem. queefiram .. Jam vero cum (I59) potentire fra
?tionum eo minores eonflituant quantitates, quo & ipfee fra?U .•

ones minores funt, & earurn potentize altiores; poterunt im-.
primis zz d3 + d+ negligi, feu poni ==- o, & valor quantita
tisd queeri ex eequatione fecundi gradus-716+ 295 d+144 dd;
& reperietur in decirnalibus d zzz: o, 33758; ideoque x ::::=:: 5,

•

fi
)

.,""

331-58 er?.
_

'
.

I Sed quoniam fracHo d in fe non adeo parva eH:
t

ut citra
errorem fenfibilem pani Doffit ?Zd3 +d4:::::.o, ca?culo \ iterato
opus eft, atque valór 5,337 loco incognitre x in requatione da
ta fubftituendus; iet ea (fi notre decimales non ultra rex adhi?
beantur) + 8L1,313703 + 304, 03.3ÓIÓ-I025,408484-f-!z6,?

68')- IJ:6 == 0, 9?3835· QuemadrnodDtn autem ex eo, quod I

in prima fubftitutione numeri 6 pro incognita x requatio redu-

'aa
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De Refolu.tione ./""'Equatiomtm i!t NumeriJ '? 17

t?a fuerit ad quantitat?m pofitlvam +3fÓ' patuit, valorern 6 er

fe juf?o majorem; ita hic quoque,
cum ex fubftitutione 5,337

pro x red.gater requatio ad + o, 623835, colligitur radicem

x::::::::- 5, ?37 efie majorem vera, Unde rurfus ponatur x == 5,

337 _d, atque ut fuperius. in requatione data fubf?ltuatur, ne

gle?tis terminis, in quibu? d ultra fecundam potentiam eleva-

tur, obtinebitur ••••

+ x1===+ 811,313703-608,067231 d

+ 17°,9014I4dd

+ 2XJ ? + 304, 033616
- 17°,901414 d

+- 32,022000dd

36x2 ::::: - 102)', 408484 + 384, 264°00 d
,

36, 000000 dd

+ sx == 4- 26, 68)'000
- 5' ,

000000 d

-IJ6 _
- 116

----------------------------------------------

+ o, 623835
-- 399, 704645 ci

+ 166, 923414dd

En novam eequatlcnem fecundi gradus, e:i qua sruitur d==: o.

001562; fubducatur hic valor ex 5,337, habebitur radix veree

multo propior x === 5,335438. Eadem methodo reperiri pof'.

funt radices negativee ,
fubf?itutis scilicet pro x numeris - r

,

-2,-3,?4,-5 &c. Imo etiam ?u?ri Iic poflunt radi

ces, qure funt mera! fra?tiones ,
fi pro X furrcgentur decimale?

I.' O,I,O,2;0,3,&c, aut etiam-c= o , I;-o,z;-o,3&C.

258. Dum in ?quatione radices dantur, quee haud phu

unitate inter fe diflerunt ,
nurneri , qui ex fubftitutione 1,2,3

&c oriuntur , plertlmque fjgllllm non -mutant; at iidem, ubi de

creverunt, & mutationi fignorum jam videntur vicioi, rllrfus

crescere incipiunt. lJti fi in re?ufltione x? ---. 2X2 - 20 X + 53

:::::: o, fubilituatur 1,2,3,4,5,6 &c, obtingeot numeri + 3z,
I

+ I3, -t- 2, + 5 t + 28, + 77 &c. Hisce in can bus numerus

minimus, atque mutationi Ogni viciniffimus, eum indicat? qui va

lo?i vero alicujus radicis e(? proxitnus ..
In allato exemplo, + z,

?m ex fubttitutione 3 obve01t, indicio eft, numerum integrum

valori radlCis cujuspiam viciniffimutn, efTe 3. Quare, ut antea.

i5i valor accuratius indagatur, adhibita in requatione quantitate
3+d

/

•
I
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3 + d, ut In altsram transformetur, in qua d fra??lenem nume

ro".3 adjungendam fuppeditat.
,.

Pof?quam expoflta adhuc methodo UBa e radleibu? inven-

ta,eLl, -regu?tio per eandern dividitur , ut ad inferiorern gradum
deprrmat?r; & tum denuo fubf?ituunrur alii nurneri

, quam qui
ja'm funt adhibiti. 5ic exempli .caufa a'!quatio propofita reduce
tur ad x3 +7,33544 X2 +3, 13?7? X-t;2,I, ?413? ==.,0.

'DE COMPARATlONE MAGNITUDINUM,
I

"Ol •

•

• J "

,SE U

TRACTAT,US

I?EtRATIONIBUS eJ PROPORTIO.NIBUS.

2)'9· ,l? atio, fen relotio
, univerfim dieitur dua-

111m quantitatum comparatio ,
feu modusille

, quo
altera fefe habet ad alteram,

Comparantur vero dU::B quantitates inter fe"
ut sciatur

, utrum eequales fint, vel quantum alte
ram altera excedat, aut quoties lina in alia contine

atur, Exempli caufa poteH: 4 comparari cum 12, ut;

detegatur, num 4 -:- 12, vel quantum 4 excedatur
a I2?. vel quoties 4 in 12 reperiatur.

-

Prlmus terminus eorum
, .qui comparantur; di

citur antecedens; alter conjequens,
260. Plerumque comparari non talent, nifi quan

titates inzequales, veL quarurn requalitas adhuc latet.

Atque hinc t'eapse nonnif duplex ratlonurn species
datur: dum scilicet collatio .quantitatnm fit eum in

finem, ut innotescat
, quantum altera ab altera fu

peretur, hGec cOlllparatio dicitur l'elatio, vel ratio A.
,

rit/mze-



IJe Raiionibus Proport & Progriffionibu!. 1 J9

ritnmetica; dum vero queeritur ? quoties una in alte

ra contineatur , comparat?o appellatur relaiio ,
vel

ratio Geonretrica.', '

J:llud- autem faoile intelligi.tnr, quod ornnis ra

Ho confifiat in quantirate exprimente modum, quo

antecedens fe habet ad- confequens fuum. Unde fe

quitur ....

'

26r. J. Ratlonem Arlthmeticam conflf?ere in dif-

ferentia.antecedentis a confequente ,
vel confequen

tis ab .antecedente, racicnem vero Geornetricarn eon

ftituendam effe in quotiente, quifit antecedente per

confequens divifo, fen confequente per antecedens.

z62. II. Duorum terminorum eandem effe rationem, al

al?orum duorum ; feu' rationes e:lJe cequales ,

.

quando vel dif

[erentice ,
vel quotientes funt aquales. Sic CHIn exceffus

numeri 7 fu pra 3' fit idem, ac exceflus' numeri 9 fupra

5, scilicet 4, manifeftur» ef?
,

ratlonem Arithmeti

cam 7 ad' 3 efle eande?11 cum ratione 9 ad ); feu effe

7 ad 3.in eadem ratione Arithnletica, ae 9 ad). Si

lniliter CUll1 3 toties contineatur in I z
, quoties 2 in

8:, atque adeo quotiens rationis numeri 3 ad 12 fit

idem cum quotieute rationis duo ad 8, fequitur effa

3 ad 12 in eadenl ratione G?ometrica, ac 2 ad 8, fi·

ve has rationes effe requales'.
263. Si quotientes ooquales dnarum rationum

Geonletricarum fnter fe eonlpanttarll111 obtineantur

eodem operandi ordine, hoc eil, fi oriantllr ex di

vjfione antecedentis per nUlffi confequens in utl·a ..

que ratione, aut ex divifione confequeFltis per rUU1U

antecedens in utraqne ratione'"que1nadtnodulll in fu ..

periore exemplo; ere rationes Geometria]] d'icuntur di

reCfm. Sic 3 eIt ad 12 in ratione dke?ta 2 ad 8, quia
divifo numero 3 per I2 obtinetur idem qllotus, qui

fit divifo numero Z per 8, uenlp'e i· At fi quoti re ..

qua-
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I •

-quales fiant per operationes ordine inverfo inllltu

tas, exempli caufa divifo in prima ratione antece

dente pel? confequens, & in Iecunda divifo confeqnen ..

te per antecedens, termini harurn duarum rationum

dicuntur eIfe in eadem rai?one inuet]«, fen in ratione re

ciproca. E. g. numeri i2 & 3 funt in eadem ratione

rec?proca Geornetrica cum numeris 2 & 8: Et qui
dem effe eos in ratione eadern

,
inde manifeftum ef?

,

quod idem fit utriusque rationis quotiens ?, quod ve

ro heec ratio fit inverfa
, patet, CUDl quorus obtine

atur
,

fi in prima ratione dividatur antecedens per

confequens ,
in Iecunda confequens per antecedens.

Hinc infertur ....

/ .

\

Qucttuor terminor
, qui funt in ratione inverfa eadem

,

poffe etiam ita ordinari ,
ut fint in rai?one eadem difeUa, fi

nempe duo alierutrius rationis termini inter fe permutentur.

•

264. III. Sequltur ex uiais, intrquaiitatem diver(arum ra

tionum, quce in ter fe comparanfur, confifiere in tncequalitc?te d?f-I

ferentiarum vel quotientium. Ut autem leg e certa heec ineequa
Iitas determinetur, prius ftaruendus eLl ordo tenendus in ope
rationibus , qUCle ad reperiendas differcntias, vel quotient?s ad ..

hil>eri debent, ut is in iingulis rationibus idem -omnino fit.

265. Q1.1ando quatuor termini duarum rationum
funt in ratione dire??:a, proportionem conHituunt, qure
vel Arithll1(j?tica, vet Gedlnetriea erit, prout ratio

nes requaJes terminorum vel funt Arithmeticre, vel
Geornetricre. Atque hine quatuor tern1ini 7,3,9,5
f;,tciunt proportionern Arithlneticanl; id ipsmTI vero

ut indicetur, feql1ente ratione scribendi utimur

7· 3: 9·)'· Eodem modo quatuor numeri 3, 12',2,8 ef.
fornlant proportionenl Geolnetricalll, quce exprirni
tur his Hgnisa. 12:: 2. 8; vel a : 12: :2: 8; vel 3 : 12 ==2:8;
vel denique 3 I 12 'J Z J 8·

'

26ó
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De Ratio?ibus Propor. €:f, Progriffionibus 12 t

266. Terminus primus ,
& ultimus alicujus pro

po?tionis dicuntur extremai Iecundus & tertius .
media.

267. Contingit feepius ,
ut confequens primte

rationis fimul fit antecedens fecundee, v. g. poteH: da-:

ri heec proportio Arithmetica a. b : b. c, vel heec Ge

ometrica a:b.::b i c, Hujus generis propor tiones cli

cnntur continuce. Proporrio Arithmetica continua fic

deilgnari inlet -7, (l. b ,c; Geometrica vero .hoc modo

-::- i.b.c. Terminus zdus folet tum dici medius proportio-

"
\

,
.

,
I

nalis,
I .

268. Dum plures duabus rationibus requalibus
continenter scribuntur, efforrnatur [enes quantitatum

l' proportionalium, H:unc in mcdum 7-3:9.·): II.7 expri-
111it feriom quantitatum Arirhmerice propol-tjonali-

_ um
,

& 3:12::2:8::5:20::7:28 feriem quantitatum Geo

metrice proportionalium. At, vero fi rationes, ex qui

b9 feries confurgit.ejusmodi fint, utconfeqnenscnjus
vis gra:;cedentis fimulfit antecedens in fequente; feries

diciturprogre.ffio. Si03.6:6 .. 9:9-,I2:12. Iseil::progreffio A

r ithmetica, quce ut cornpendio cxprimatur, scribi folet

-:- J. 6. 9.12.15. I F?odem modo 32: 16:? 16:8::8:4::

4:2::2:1 exhibet progre[fjonelTI GeometriCall1,qure

_ .cot11pendiofius fic_ efformatur-:732. 16? 8·'4- 2. 1.

_

269., 'Univerfim igitur progrejfio AritAmetica efl fe-
ries term?noTum, quorum flJzg;ulorzun ab inimecliate feqtu1'lti- .

lnu ?f? eadem .dijJerentia; & progrcffio Geometr?ca ejl Ieries

,terminoJ'llJ1l, quorum jingZtlorurn per inmzeaiate Iequentes di ..

v ijorll1ll ejt i d em q uo?us,. .

P1'oprietates Rati01?Um, Pl'oportionH111., 6' P1'O

,gn:!flomml /lrith'l1letica1'ZfllZ.

270. l"heorema t QIUiJU?S ratio Arith11letira ad'zmam

e IequC1tt?bns fOr/nu/is revora1"i P9tefl a. a.':±' d; vel b. b ..:!: d;

vel c. c.±. ci &?, feu (Baln ideal eH) cO'lVequenI cujusvis

Q r?

'\'
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rai?onis Arithmeticce [emper aquaiur antecedenti plus vet mi
mu eosum differentia.

Demor?flratio. Qurevis
'

quantitas per a exprimi
poteft , atque antecedens efle in ratione quapiam A.
rithmetlca , jam vero fi a Iit antecedens, vel majusef?

, vel minus filo contequenr e; fi majus ef?
, exce ..

ditfuum confequens quantitate, vel>diIrerentia, quam ,

poflumus vocare d: igitur in hoc' cafu confequens erit

\
,

!

a - d; fi a minus eft fuo confequente, ab hoc exce- \

'ditur quantitate, quee potef? d dici; & in hoc cafu -e-I

rit confequens a + d, Quare in omni ratione Arithmeti
ca confequens aquatur antecedenti plus vel minus eorum differentia: (defignatur autem plus vel minus per.± );

/

igitur quselibot ratie Arithmetica exhiberi potefl:: hac
formu?a a. a .± d.

,

I

Eoden) modo demonfiratur, quod fi quanricas
queevis alia dicatur b, & d -ejus differenti» ab altera
qualibet., ratio Arithn:tetica inter eas qllantitatesfit b. b.±.. d. Item fi antecedens #-lppellatur c, & differen

tia a- confequente I, form ula r'atioriis fit L:. C +f &c.
\ 27 r. Theorerns I], Omnis proportio ./lrithmetica po.tefi reprcefen?ari per a. a +. q: b. b..±. d.

.

'

DemonJlrat?o. Jn duabus rationibus Arithmeticis,
quee, zequales ponuntur, differentia litera; eadem ex
'primi debet, velut d; fi itaqt'le 'CI & b generatim exh?beant ter'min.os antecedentes bjllarU?11 rationunl A.I
rithmeticarUln requalium, nece/le eH, ut confequentes reprreferyfentur per a +d, & b.± d(27o).

.

Qllar,ed;a :!:... d: b. b + d univede quatuor terminos dlwrumratiol1um Adthmeticarum requalium, ideoque quanllibet proportionem Arjt1;lmeticam defignat.
272. Theoretpa III. J'n ornn? projJortio11;e Arithmeti.

\ca furmna extremorum fEqualis ejllumma mediorum. Patet'id manifefie in proportione a. a = d: b. b +
d, cnrrl fUlnma extreJnol'\un lit a + b ..±- d i mediQrUlll vero a ± d

"

•

I
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\

+ b, idemque fit a + b ?: d, ac a.±. d + b. Hinc au ..

tem conf?at, quod etianl1111nguli proportionis tertui

ni defignentur per alias literas ,
ut a. b:c.d, nihilorni ..

nus tanlen fernper fit a + d === b + CI

273. Coroll: l. Jn proportion« continua J1:mma exire ..

moru.m aqualis efl duplo termini medii: idem enim eft, feu

seribatur+r-a. b. c, feu a. b:b. c; igitur a + c == zb.

274. Co roll: II. Q.uod fi unus terminus proportionis

-:1rithmeticce fit incognitus, [acile repericu«, Eteninl fi e ..

JUs loco furnatur x ,
ac terrninis debito ordine dispo ..

fitis fiat eequatio furnmee extremorum cum fumma

?

mediorum, valor quautitatis x fi ie negotio invenitur.

Exempli caufa fi cognitis tribus prlmis rerminis

proportionis Arithmeticre qureratul' quartus, fiat

a. b t c , x; erit (272) a + x == /; + c, & adhibita trans

pofitione x==b + c -

a, ex qua formula habemus :

q.uartum terminurn proportionis rlrithmetico: aquar! dijJeren
tu» termini primi II Iumma mediorum.

Si inveniendus fit l"nediusArithmetice proporti-
onalis inter a fj b, ponatur+r a. x . b; hinc vero a + b

a+b

==2X, & divifione per Z,x== -; hoc e{b: fe
z

mifumma extremorum IZqualis ej? tefmino medio Aritlzmetice

proportionati.
27)". Theorenla IV. Qnrelibet progreffio Arithmetica

pot?f? reduciadhanc-? a.a +da.±.zd.a +.3d.a'±'4d.a

.:!::: 5 d. a..±_ 6 d. a + 7 d &c in ?njinitum.

J)zmon/lratio. Quoniatn (269) progreffio Arithrne-
I

tica eft fertes tenl1inOrunl, qui ordine accepti inter

fe fe eandern habent differentianl, fequitur, quod fi

?ifferentia pritni a, & fecundi a±d fit d, differentia

lnter lecunduT11 & tertiutn fit itidenl ,±"d: quare ter·

,
,

tius teru1inus neceifario erit a .:!:. d ± d, hoc e1t a .:!: 2d.

<2 2 ?o·
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EodetTI tTIOdO curn differentia intertern)jnUt11 terti
urn & quartum fit rurfus ,± d, ll1anifeftuol ef?, ter"
minum quartunlforea"±2d"±d,feu a"±3d, & fic de re ...

liq uis,
'

276. Objerue, Hsec formu?a genet"aIis tam progrcffionenl Arithn,etica111 cl'eScentelD, quam decre
/

sceo?em, exhibere poreft, 'Nam pro Cl'escente erit
-: a. a -l-d. a + 2d. Ci + 3d.iZ+ 4d &c;pro decrescente
habebieur -:-a.a- d.a- zd.a"-':'-'3C1.a- 4d &c.

277· Coroll: J. In omni progrefJiune Ardhmetica [umma terminorum ab exiremis (J}qw'diJtantiu?n fen/per confiansefi , id eH:, cequatul" [umnu» extremorum, vel eiiam [umnuecliorum duorum ab extremi, cequid?fll!ntiurn,. uel denique du
p lo termini mcdi), fi numerus terminorem progl'tJjionis jit z'm,...
par. '

"

.

. Sic in progreffione formu1ce7 terminis conf?an-
,te ? fumma termini tert ii & quinti , scilicet a ..:!:.. '2 d'

,

+ a +
4 d; feu ? a..±.. 6 d, a:qua.d? eft fumrnze extremo

run), qui funt a, & a:± 6 d, Ove 2 Ci
+

6 d,. & f U HUYla
fecundi

, & .fexti termini ef? itidern 2 a .:!::...6d,. aut.
- de nique duplo ternJini 111edii a .± 3 d.

,

I

278.,11. In pl'ogreffione A1'ithrlletira, quivis terminus
11! qualis tjl /U117nzce ex ternJ?no primo,

'

fi juFi'o d,jiel entice in
n umerum terminol'unz, qui eum te1'117im"?1f pra:cedunt. N alU
fextus v. g. tenl1inus a ..±..)' d, qui in progrcfI}onecrescente eLi a + 5 rf, ?quatur, fumm:::e tel'mini pJ'imi
a, & fa?ti ex differentia d in )', qui eH: nurnerllS ter
nl inOrtlnl fextum prcccedentiunl. Paritel' in progref.flone aecrescente fextus terminus c _.

? d, quro iti-.deru eft fumma exp, &-54, five {?cl.o dif?erentic.e
- Li in 5, numerum terminorum

, qui fextum prrecedun t.

2)9. lir. 3rt progrejjione /Jritll1netica diffe11'entia inter
ternz inurn.primum (1 ultil1zum ejl cequalis cliJJerentice conzJ?111n}

I

, I

.W
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"in numerum terminorum totius jJl'pgreffionis uniiate mulftatum

dufice. Sic in allata (275) progreffione manifeltum eft,

differenriam inter a & a _? 7 d 'effe :. 7 d .

.

280. ly. Summa (}'tnniul1z termin orum progreffionis A·

rithmeticce aqu{llis. eJl dimidie faao ex fUJ171Na extremorum in

termnicrum numerurn dz:fia, feu aqualis efl [ado ex [umma

extremoi-um in numersim terrninotun) dimt diurn duila, feu fa

Elo 'ex jemifur.J!ma exiremorurn duiia in terminorum numerum,

fen facto e termin» medio (fi numerus- terminorum fit

-

impar ) in nume7'1.l11z'terrninoT1lrr. Omnia eodern redeunr,

eodernque modo denl0nilrantur. lt aque fi a a + 6'd

(nimirum Iurnrna e:xtren1orUlll progreffionis fuperius

relatee) n?llltiplicetur per 7-, numerurn terrninorurn,

flet 14 Ci .:!:.. 4zd, cujus dimidiurn flfi: 7 et .:!: ? I d == a

+ a 2- ci + a':!: '2 ci + a ?. 3 ci + c ..:!:. 4'd + t .:t )cl-h- a

.:!" 6 fi; Si f!1' Hl in hac a:quatione alteruui membrum

reducatur ,
Ot 7, a ..±

.

21 d",
.

28 1. Theor?lna V? In progreffione Llrit/l'metica pot'ejl.

eJJe terminuJ, qui fit aqualiJ o.

Drn!01.7jlratzo. Nam inter o & nUmerU1l1 quemvis

'-
di:fferentfa fefnper habetur (equalis illi n?ln1ero.

.

,

?8 2. CoroU Rrnc progn:JGo decrescens' nltra quosvis H.

mites Gonti?1uari poteft, fi hzbeatur v. g. --:- I6. I?. 8·4· o, po.

terit u!terius contin.uari in hunc modum -. 16.12.8.4.0.-4.

_ 8 - 12 - 16 &c. Pariter in progrefijunt
-' II'. 6, I. ter

,minorum numerus augetur ? fi fiat -:.
J r. 6. I -

4·
-

9'·

:-- 1:4·-I9&c.

.

.283. 'OmERVA. Zr:rus rC'OJp[e taNs yation[m Geometricam

ing1'edi 11.On polf') , utpete cum nec c0ntinere terminum alte ...

rum, nec in f o vere contl?eri pof{jt.
-

2;q. Schotium. Ex'allatis progrefficllum ArithmeticartHJl

proprietatibu5 fadle ('Iuuntlll< fOlmuJre... pro Coluti(,ne fequentis

problernatis gCll€ralis: -fi del1tur tril1 IX his qtdl1que; ,te"771inus

p1'lmus ::::::: a; t[f111inus U/tlf1lUS =: li'; diffe1 wt;a communis tey

mhZOI?1Am == d; nz'm'ienrs te'rminO'rUjl1 :;::::'1l;!U111117ill o711ni'Unt ter,

mino rum ==- s
,.

iflVeni1?e CI/fel um ex rt'liquis duouus. Suppo ..

na. ·

.
\

•
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namus enim progreffionem creseere (poteft autem qurevis de ..

crescens: progreffio inf?ar crescentis tra?tari , fi pro primo ter
minu furnatur w; & pro ultimo a),' & primo quod CorolJ. Hl,
di??u m et?

, exhibeutur algebraice; erit "I -(J ==dn?d; in
hac ?quatione fi fuccefli ve fubftituantur valores quantiratum w,
a, cl, & n, habebuntur quatuor particulares formu?ce. Secundo
repreefentetur etiam algebraice Corollarium IV, abitur reqtfatio
an+·,Jn:==2s, ex qua rurfus quatl,lor alireformulre nascen
tur. Tertio. In poltrema ?quatione fubftituatur valor de UJ ="

+ d n - d ex priore requatione erutus , mutabitur ea in 2 a n
+dnn - d n == 2 S, qu? quatuor alias fermulas fuppeditabit.

Quarto. -Si in eadem requationean+wn==?sfubl?itu_
atur valor de a::=: w - d n + ci, acceptus ex prima, obtinetur
2 r..; n - d 11 n + d n ===:, s, ex qua quatuor novee fermulai profluunt,

9.uiJzto • Denique fi in requatione a n + !AJ n === 2 s fubf?l

w-a

-tuatur valorde

n:=::r+--;;-
ex

?rima, flet ? s:::::a + CI)

ww -aa

- + , & hine adhue -quatuor orientur peculiares for ..

d

-mulee. Jam vero ope 20 harurn formularum omnes cafus poffi
..

biles problematis fuperius enunciarl folventur,
.

28)'. Próblema. :lnter duo! terminor dato! invenire
numerum ln medio rum ./lrithmetice proportionalium, ut pro
greJlio orialur.

ReJolutio. DiJferentia inter duos tertninos datos
-dividatur per m + 1, quotiens erit djffel?entia com.

tl1unis ternlinorum in progreffione 'luceGta. v. g. Si
intel' 7 & I3 inveniendi fint termini 4 lnedii, differen
tia ternl1norum communis progreffionis efi '?== I f;
unde erit progrerfio -: 7· 8f· 9-f. rot· II?. T3.

Quod fi eninl inter 7 & 13 ponantur 4 nledii,
oritnr progreffio fex terminOrU111, & hinc quinque
diJferentiro roquales; red 11lanifeftum eH, has quin.
que 'differentias [hnul fumptas reperiri in di:lferentia
ternlini prinli 7, & ultilni 13; quare ut una ex illis

quin-



/

I'!.7

quinque( quee nempe fit comniunis inter flngulos ter

!

nlinos) inveniatur, neceffe ef? '-
ut differentia terrui

ni primi & ultimi per 5 dividatur.

De Rationibus , Proportionibus, f.:j Progre}floni-
bus Geometricis.

'

286. In ornni tnagnitudirlum genere fsepifflme ra

tiones Geornetr icse in confiderationem veniunt, At

que hine, quando voces Ratio , Prop?rtio , Analogia,

Pr0!srtjjio fine alio addito proferuntur, eee lemper de

Geollletricis furnuntur.
\

In fequentibus vero fupponemus , quod quoti
ens in ratione dire?ta fem per oriatur ex divifioiie

cO?lfequentis per antecedens.
, .

.

. 287.Hincvero,&ex ipfa rationisGeometricre no

tione, fcquitur , quamvis fra?tionern -efle rationern

Geometricam , inqua numerator fit confequens, &

denorni?ator antecedens.
'

?88. Ratio numeri ad numerun« ef?
,

in qua quctiens eft

quantitas , quee numeris exprimi pcfiit, five non incornmenfura

bilis ; rati o irrationalis ,
fen rafio [urda dicitur , eujus quoti

ens nullis numeris ,
feu fra?iis, feu integris, rotei? exprimi ac

curate, Sic rado 7 ad J I, item 4? ad i-t" &c eH: ratio numeri ad

numemm, cum in utr?que quctientes fint accurate V ,
.. l-lo &c.

At vero rationes 4- ad V '3, V 5 ad 8 &c fUlolt furdre, quia nul·

?us numerus integer vel fraClus inveniri poteft, 'qui valorem

accuratum de
V

3; vel de ? exhibeat (J 87). I
,

4 'VS
f

•

At enim hinc inf€'rri tJequit, duarum quantitatum incom

tnenrur?bili1Jm raticnem femper effe furda?, cum altera poffit
accuf'ate eiTe dupla, tripla &c alterius. qU41ClJm ccmparatur.

289- Quando confequens in fuo anI l'cedente accurate eon

tinetur bis, ter &c, eorum ratio dicitor dup/a, tf'ip!a &c; dum

alitem antecf.'dens continett1r aecurate bis, ter &c in fuo eon·

fequente; t'?t;o vocatur J"'tbdupla, {ubtr1pla &c E. g. ratio nu ..

merorum 4.8 ad 6 eft ratio oElup/tl;.ea veru, qure habet 4 aaIl,

eftJubt1'ipIC?. ( ,

29Q. Si plurh.?nl rationU111 datarunl termini cor?

- J
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respondentes inter fe 11lultiplicentul", hoc efr ante ..

cedens per antecedens
?) & confequens per confe

quens , fa?ta coni?ituunt rat?onem eompoJitam ex fin-
,

gulis rationibus datis, Exetnpli caufa dentur tres ra

tiones a : d
,

b : e
,

C : f; ratio ex his cornpofira erit
'

ah c: d e f, & queevis ex tribus .rationibus datis, dici
tur ratio com?!.?onenJ', fen etiarn radix 'ccmpcfita,

29 I. Ratio,4UCC cornponitur ex rationibus a3qua
..

Iibus, eft dup lit: a ta
, triplicaia quadnplicata &c, fi com.

ponentes , Ieu radices
, fint duze

, tres, quatuor Scc,
Itaque fi cornponantur rationes eequales Z.:'4, 6: 1Z,
3 :,6, -ori,tllf ratio triplicata 36: 288.

292. Theorerna FundaJuentale. QllC8Vi.r raiio Ge
omeirica poteft re duci ad hanc [ormulam a: a q.,Ieu et?am ad

hafZcb:bq&c.; Ieu (idem eft) c017felliJens in omni ratione
G?eometriclJ ejl oiouale faElo ex antecedenie in quotientenz ra-

tionis. .

,

J)emQnjlrat?o/ Cum quotiens rationis obtineatur
divifiorie eontequentis per antecedens', evidens efi

()'4-)., confequens (L1?pote di'videridurn ) requari faao
ex quotiente d u?to in antecedens (fen diviforern). U
niverfim jgitur quC€vi,s ratio Geomerrica, in qua an

tecedens Ht a., quotus q, habehit confeguens aq, ide-\

oql(e reccte exhibebitur per a,: afj; & qurevis rati.:) Ge
.omeb-ica, in qna antecedens b, quotus q, ob eandelD
rationel?ll rite expri1netuf per !J: b q, &c.

,?'>3' Ob;;WV?7·1. Si ,fLipponeretur, quotie'ntem rationls rem.
per oriti ex di\:ifiQne antecedentis per conrequens·; ut ratio
Jles Geometricre r?ocarj poiTeot ;ld easdem fonpulas a: ag. b: b q

,

1

•

&c, n?ceffe foret, .quotientem (umere-" gua exprerfione Ii

q
modo frafli, fed etiam integri -nurneri defignui poffunt.

?94· lI. Quando antecedens ll)aj.us eil: confe-'

quen..,
,

, ..
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quente, quotiens q efl: fra?tio unitate minor
,

ex op
..

pofito dum antecedens minus efc fuo confe?uente ,

q efl: numerus unitate major. In exerr.plo: in ratio

ne 4 ad I? ef? q ? 3, &, quia antecedens::::: 4, erit

confequens 4 X3 ---:: aq. Sed in ratione 12 ad 4, eft

q==f, hinc cum antecedens atzs r s
,

erit oonfequens
12 X?==4:;:=aq.

29f ? Theorema II. Q.ucevis propartio Geometrica po·

tej? ad hano [ormulam reuocari a: a q: : b : b 9,.

Demorflratio. Si quatuor termini duarum ratio

num eequalium ord in e ponantur, efformant propor

tionem (Z6)); jam vero duee rationes eequales debent

eundern quotientern habere, qni proinde eadem lite

ra, velut q, exprimendus e1t; fi itaque a&;b fint ter

rnini antecedentes duarum quarumvis rationum re ..

qualium ,
a q, & b q earundem ut fint confequentes,

neceffe eft: & hine formula generalis a : a q: : b: b q ad

quamlibet proportlonem Geometricam pertinebit.
296. Theorema III. l/alor rationiJ' (feu ipsa ratio)

non muiatur , fi uierque ejus terminu: per eandem quantita»
tem multiplicetur ,

vel dividatur. Aliter. Produ?lal vel quo

tientes
.

dUa1?U1,u quantitatum inaqual?wm per eandem

quantztatem ieriiam , funt in eadem rauon«, ac quantitatet
Ujm iniequales,

'

Demonflratio. Ratio duarum quantitatum confiftit

in quotiente; quodfi ergo ratio qurevis a: a q multi

plicetur per quamljbet quantitatem m, ratio fa?torum

am;amq rurfus confifl:et in quotiente eodem q,ut an

te 111ultiplicationetnt quare am&amq funt in eadem

ration.e, ac a &aq. Eodetu n10do oftendetur eiTh

a aq
-, & _ in eadem ratione a ?d aq. Er?o eft a:aql:
nz r.n '

a aq
am :amq:: --: ?, &c.

m m R Scho.

,

#'
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Scholium. Cum ratio Geometrica &fral't:io idem

fint, faoile intelligitur, [rad?onis ualorem non mutari
,

feu uterque ejus terminus nndtiplicetur, feu dividatur per e

andem quaniiiaiem C 78).
297· Coroll: Hinc fequitur, duas quaniitates efe in

eadem rai?one, ac earum dupla, tripla; quadrupla &c; item

ac earum Jubd??f'la, [ubtripl«, Jubquadrupla &c; (five quod
idem eft) fraCliones efe inier fe, fi habeant eundem deno-

.

a b

minatorem
,

ut earum numeraiores. SIC a: b::- : _ ::

Z Z

b ba a

",........ : -- : : - : ......-; &c.

3 3 P P

298. Theorema IV. Ratio dup lica ta tequalis ejl tati
oni quadratorum duorum quorumvis terminorum unam e ra

iionibus componeniibus; [eu radicem aliouam , conjlituentium.
Et ratio triplicata cequa?ur rationi cUborum'binorumtermino

rum, qui conjlituunt rattonem aliquam e componeniibus, idem
efl: de aliis potentiis. '

Den,zonj?ratio I. Sint dU(B rationes eequales a: aq,
h: b q; erit ratio duplicara earU111 a b: a b q q. Ef( autem

manifefturri, efle ab:abqq::aa:aaqq::bb:bbqq, ut

pote cum idem fit omnium harurn rationum expo
nens qq.

lI. Dentur tres rationes zequales a: aq, b: b q, c: cq;
erit ratio triplicata abc:abcqf:porro Iiquet, ut prius,
eile ab c: a b c qi:, a 3: aS qf:: b": b; q3:: e3: c 3

q3.
Obferva. Quia rationes quadratorun), cuborum

&?, funt rationes duplicatre, triplicatre &c, rationes
radicum quadratarum, cubicarum &c, di?tre funt ra ..

tiones jubduplicatce, fubtriplicatce &e, ,

299· Theorema V. Si duo termini fint z'n ratione re

giproca duorum aliorum, cum ?isdem rationem dire?lam con-

jli-

"

/

I
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f?ituere po !Junt, modo, Jervato eodem terminorum ordine ,
ter

mini alterutrius rationii forma fraftlonum exhibeaniur , qua
rum numerator jit I, vel quauns quantitas eadem.

Demonflratio. Ratio b q: b efi: reciproca rationis

a: aq; ut igitur habeatur dire?ta , ponendum erit

b:bq::a:aq, vel bq: b::aq:a. Sed dico
,

fi v, g. rati

onis b q: b termini fra?tionum forma scribantur, qua"

I
•

I I

rum nutnerator idem Ut I, fore etiam -:-:: a:aq.
b q b

I I

Etenim quotiens ex -

per
.'- divifo ,

efi: q, quemad ..

.

b bq
1110dut11 fi a q per a dividatur.

. I I

Eodem modo oftendetur effebq: b:: -:-; vel
a aq

m m

-:-::a:a q, &c.

bq b

Proprieiates Proport?onum Geometricarum.

300. Theorema VI. Jn omni proportlone Geome

trica faElum extremorum tequal« ej? faElo mediorum.

Patet ex ipso proportionis a:aq::b bq intuitu;"

30 I. Coroll: Q.uod ji itaque proportlonu termini .fin
guli diverfis literis exprirnantur v, g. a, b, c & d; five fi po

..

natur a: b : : c: d; erit nilzilomimts a d == b c.

302. Theorema VII. Ex [adoribu: duorum produ
Elorum cequalium Jemper pot?(? fieri proporiio , fi faElore.r u

...

n??s fumantur pro extremist faEforu alterius pro terminis me ..

dzzs proportionis.
Demonjlratio. CU111 eninl (3°0) femper habeatur

requatio ex pr?duttis mediorum & extretTIorum pro
..

pot;tionis; in quavis requatione duorum produ?torUltl
R 2 po- ;

,



PARS I. ARITHl\1ETICA.

potef? alterum confiderari tanquam fa?turn medio

rum, alterurn tanquam fa?tum extremorum. quare
fa?tores unius produ?ti fpe?tari poifunt tanquarn ter

mini rnedii proportionis; fa?tores vero alterius, tan

quam extremi
,

ut adeo ex omnibus proportio forma
ri polfit.

. .

303· Corol/: 1. Queelibet ergo <equatio mutari poteR: in

proportionem , e .. g. ex a d ===== h c fit li: b :: C d. lEquatio (J d
- b d === c g + c fuppedirat analoglam fequentem li - b: g + I

::c:d; item I---xx-=::a,reducitur ad, I-x:a::I:r+x;
& x X -

Y '!I === l, dat proportionem continuam --::-- x+y.
'I.x-y, &c.

304· Coroll: II. Quatuor cujusvis proportion?s term;-
( ni a: b : : c : d pqffunt [eptem aliis motlis ordinari; ut [empe«

maneat proportio dire?ia. Cum enim heec proportio fup
peditet bina fa?ta a d.zzz br

, poffunt pani a & d pro
extremis, b & c pro mediis, vel b & c pro extremis,
t't & d pro mediis

, fequentibus o?to modis,

arb u c i d,

as c u b i d;

br an d:c,

h .. d u a :c ,

c:a::d:h.

c s d e e a s b ,

dib u c:a,

d:c::b:a.

Quin poffimt etiam quotcunque aliee proportiones
efformari

,
fi iidem termini ope additionis, vel fub

tra?tionis conne?tanrur-, modo in utravis ratione e

aedem operationes ? eOdell1que ordine adhibeantur,
ita ? ut fa?tum extremorUln, & lnediorum reducatur
ad ideln fa?tum, quod jn requatione prima habebatur
a d := b c. Sic fieri poffunt:

a+ b:b::c+ d:d.

a:a+ b::c:c+ d.

a-h:b::c- d:d.

a:a-b::c:c-d.
n+ b:a-b::c+ d:c-d. a-b:a+ b::c-d:c+ d. &c.

g05· 0hftrvIJ. Ex 24 pertnutationibus quatuor termino
rum proportioJlis a.bi :?;d, dautur ofto, in quibus ?ermini funt

ia
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in ratione dire??a , ut fuperlus diximus; 08:0, in quibu? en ra

tio inverfa; & oao, in quibu? termini nec dire?te
, n?c red

proce funt proportionales. Combinationes
,

in quibus ratio eft

reciprcca, funt:

c ClI IJ d

,dba

bacd

bdca

dbac

dcab
abac

acdb

l I

Nam fi e. g. fiat 1J1,; b:: - : -, fafla extremorum & medi-
\

a b d c

orum erunt -

? -r, & fublatis fra?Honibus a d == h t. Re ..

.

, c d

?iqure' o??o perrnutaticnes funt:

c b il d

c b d LI

d a b c

d a c b

b c li d

b c d (?

" tl b c

a d c b

\

Patet autem, debere unum terminurn ex fingulls rationibus

transponi , ut proportionem dire?tam confhtuanr.

,

306. Theorema Vlll. ln omni proport?one Geome

trica li antecedens unius raiionis efl m?juf, aquaie. vel minus

Ifuo confequente, etiam inaltera ratione erit antecedens majus;

aquaie, vel minus conJequente; (5}i antecedens prima ratio

nis eJ! rnajus , cequale, oel minus aniecedenie [ecunda ratio

nis; eiiam cOl?requeJ1s prima rationis erii majus ; cequale; vel

minus ?onfequente [ecunda:

Ilemonfiratio. Pars prima 'I'heorematis ex ipsa
riotlone proportionis evidens efi; pars altera non

minus erit evidens, fi cogitetur, quod (304) atltece

cens fecundre rationis poffit fier? conlequens in pri
ma ratione, & viciffirn ,q nin proptel?ea proportio
turbetur.

'

307: Theorenla IX. Si te1'n?ini duaru1n4j plurizrmve
propo1'tionum .hornoiogi inter je nmltiplicentur, vel dividantur,
etiarn JaEla, 'vel quotientes el;unt prop0'ftionales •

Denlonftratlo. Primo. Si duarnnl proportionulll

«-:aq::b:bq & .c:cp:':d:dtJ, tenni11i h01TIolo-gi inter fe o;u1-
. ?-

. \
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,

tipllcentur, antecedentes per antecedentes, confe

quentes per confequentes, rnanifefrum ef?
, fa?ta

ac:acpq::bd:bdpq conftituere proportionem, cum idem

utriusque rationis fit quotiens p q .

• Secundo. Si termini proportionis a: aq ub : bq divi
dantur per homologos alterius crcp n d i d p , eodern

a aq b bq
modo liquet, fore-:-" ::

=>:» cum rurfus in u
c c p a lip

traque ratione fit quotiens !l.
p

308· Coroll: Potentiai etedem quantitaturn pr'oportio
nalium junt proportionales ; & radices ecedem quantitatum
proportionalium fimt proportionales, Exemplurn. Detur

proport?o a: b:,: c: d. Quadrata ,
cubi &c, horum ter

nlinorum nil aliud funt, quatn fa?ta terminorum ho- }

rnologorunl ejusdern proportionis bis, ter &c pofitee.
Quod fi jam fupponamus, per a, b, c, d defignari qua

..

tuor potentias ejusdem gradus inter fe proportiona
les, uti quatuor cubos, pofito nempe a. r', b == s>, ....

c=::.:t>, d==u', erit rS:sJ::U:uJ, hoc eft
, habebuntur

fa?ta proportionalia terminorum correspondentlum
J proportionis rz s t z i zu ter pofitce,atqui r,s,t,u, funt

radices cubicre terminorum rS ,ss, t s, uj, feu per by
pothefin a,b,c,d: igitur etiam radlces cubicee quan
titatum proportionalium a, b, c, dfl1ntproportionales.
IdeiTI efr de quibusvis aliis radicibus

, quas, alias eon.

f?at
,

non efle nifi potentias exponentis fra?"ti (173).
309· Theorema X. Si terminorum correspondentium

duarum, pluriumve proportionun? fummce vel dif.ferentice ac

cipiantur,. ece proportionales non Junt, n?fi fi pritno in pro
portionibus datis.lit idem quotiens; vel fecundo antecedentes
termini proportionis unius fint proportionales cum antecedenti
hUl proportionis alterius; vel (quod idem efi:) conJequ?ntes

unt-

I

I
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1?nius.fint in eadem ratione cum con!equf/ntibus alteriusprvpor-
iionls, , ,

.. De17lonfiratio. Ut fumtis fummis terminorum cor

?espondentiu?TI in proportionibus aiaqcb.bq ; &c:cp::d:
dJ.7? inferri poflir, efle a +c:aq -?-cp:: b +d: bq +dp, ne

?dfe en, ut oftendatur haberi hanc zequationcm abq
+v» +bcq +cdp

.

abq +brp +adq +edp, five, abla

fis utrinque a-qnalibus, ads: +beq. adq +bep. Atqui
evidens ef?.inter hrec ha beri veram zequatioriem t mo;

fip-=q,cum hoc pofito reduci poffit ad adp +Lcptzz adp

+bep. Secundo fi ad z?: be: fubfiitutione enim tunc

flet adp+adq=::::.adp+adq. Habetur autem ad =- be,

quando ef? a;l::e:d (301), five quando eft aq:bq::cp:dp,
quia in pofteriore hac hypothefi efr CfdP.q == bepq,
quce sequatio reducitur (223) ad ad=::.bc. Eadern de

lTIohfirandi ratio applicabitur ,
fi in duabus propor ti

onibus furna?tur differentice terminorurn homologo
rum, Igitur fi aocipiantur fumnlze vel differentice &c. •

310. Theorenla XI. Si cleturJn'ies te1rrnino'f'um pro

portionaiium, erd fumrna a71teced entiurn ad' fummam conJe
quentiw7Z, ut fil quodvis etnteced::ns ad Jimm ?o7?requens.

Dem01tjl1'at?o. Dentur a: a?:: b·: bq:: r: cq:: d: dq, erit

exempli caufa a +b -?-c -t-d: r:rq +hq +eq +dq::b:bq.
?:teniln confequE"tls pril11? rationis aq +bq +eq +dq

/

iden) eft ac a + b + c + d X f}; en: autetTI ?videns,
•

efTe a + b + c + d : a + b + c + d X q: : b: b q. &c.

Pro()'teJ??onum Geometricarum.Propriet b JJ

.'

31I. Theorenla XII. Qucevis progreffio Geometrica

tll'
.. , 2 3 1-

po ? ad han? f onnulam revocarz -::- a. a q. a q . a q • a q •

aqf.aq6. &c ..

De-
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Demonfiratio. Progrefflo Geometrica efbferies ter

minorurn
, qui-alternarlm agunt antecedens & confe

quens ejusdem rationis
, five qui fernper- eundemha ...

bent quotientern (269); atq ul talem feriem re?te ex

hiberi per a.aq.a{?t'.aqi.aq1. &c evideus eft, cum qui.
libet terminus per proxime anteriorem ex parte' fini

f?ra , five per antecedens fUUQ.l) divifiis det quotien ...

tern eundern q. .

'

312. Scholium. Quoniam exponentes terminorum
'in progretlione fefe confequentium evidenter confti ..

tuunt feriem numerorum naturaliurn crefcentium, &
ab o incipientium, Iiquet porro, formulam generalem
progreffionis Geornetricre poffe etiarn Go exhiberi

':;';'aqO.aql.aqZ.aq3.aq1. &c.' Et: 'certe fi dividatur aq

per aq8, hahebitur a??=;:. i'=:
.. ):::::: q(14?).H.inc autem

• aq

infertur effe aq?;:::z a, confequenter r= J. Nam aqO
denotat a toties aoceptum , quot in q' funt unitates

.

(43); quod fi igitur hoc fa?tum njhilorninus manet

== a, non potef? a nif fernel accipi , atque adeo de ...

bet efle q0 :-- I ? Quare univerfim. poteniia exponentis o

cujusvis quant?tatis equalis e/l unitati; id, quod probe no

tandU111.

3I3· Theorema XIII.. Quivis progr?[Jionis GeometriclE tet'
minus efl cequCllis fafto ex tel'mi?o primo duEto in quotientem
elev?tum ad eat11 potentiarn, cujus expOneHs defignat numerum
terminorum pracedentium

,

Demonftratio. Patet hoc ex primo ogreffionis --;:'a.aq.
aq2.. aq3.aq4.aqS.aq6 &c intuitu, cum ilI co appareat, quin
tum v. g. terminum aq4 effe faCtum primi li in quotientem q
elevatum ad quartam po?entiam.

.

Formul? generalis hujus Tij.eoremmat1s etre potel1: ••

. m:::::; aqn-, I, in qua tU exhibet terminum qUll!1itum, ? ve
ro indieat, quotas is fit in progreffione.

_ SI.!··
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3I4. Coroll: I. Seriespotentiarum alicujus quantitatis fu,.
c?!]ive crefcmtium confiituit prog}'e[fionem Geometricam,

.

Ponatur enim a = I, & q reprtefente t quamlibet quantita-

tem,progr?f1ionis formu?a mutabitur in hanc:';;Lq.q2.q3.:q4.Q) -s"
&c

-

Sunt igitur potentiee quantitatis q ferie naturali fefe ex ...

cipientes progreffio Geometrica. _

Veturn aliter res habet in radicibus fefe confequentlbus,

quee fcilicet funt potentiee -exponentium fra?torurn f, i-, f, ? &c,

qui non conftituunt progreffionem Arithmeticam.

3I5. CorolI: II Summts
,

vet dijferentice terminorum pro

xime JeJ f in progreffione Geomeirica confequentium, funt in pro·

gr?/}iune Geometrie a. Nam progref1ionis ? a. aq.aq". aq'J,;

aq+. aq 5. aq" fumrnee. vel diferentiee' terminorum expofitze funt

a± aq. aq ±aq2. aq? ::!:...'lq3. aq! ::!:....aq4. aQ4 ;±'ll?J" aq
s .:!:-aq6.

Atqui nemo non videt, hosce terruinos effe in progreffione Ge

ornetrica, cum finguli requentur primo du?to in quo tienrern e·

levatum ad eam potentiam, cujus exponens indicat numerurn

terminorum prtecedentlum- v. g. quintus aq4 .±.. aq
S eft fa?l:ulll

ex a ± aq in q4.

3 ! 6. TheoremaXIV. Jn omni progrejjione Geome ..

trica faEla ext1"emorum, C1 terminorum ab extremis cequid? ..

jlantium, .funt inter Je cequalia, 'l!el etiam quadrato termini

medii, .fi numerus tnminorum .fit impar.
Demonflrat?o. Opus folumlllodo en:, ut progref

fionis fornlula confideretur,,:,::- ::t.aq.aq2.aq 5,'lq4.aq 5.aq6;
evide.ns enitn eIt, fa?ta primi termini in ultinlunl aaq6;
fecundi'in penultili1Ull1 aqXaq5 (=::::aaq6); tertii aq2
in antepenultinlUt11 aq4, nenlpe aaq6; quad?atum me

dii aq), [en a2 q6, onlnia inter fe requari.
Coroll: In proportione Geometrica continua factum

eX?'Yemorum cequate ?f? quadrato medii. Talis eninl pro ..

portio efi: progreffio trium terminOrU111.

. 3I7' THEOREMA xv. Si in progt'?[fione qucwis G.eome4

trlCa --7:- a. aq. a q2. aq
3 &c fit q ==. Z vel {-, d?fferentia in ..

te,. t?rminum primum ?8 u!timum aquati$ e.ft fumma omnium

termtn.orum dempto maximo. Si q == 3, vet ·f, diffirentia in ..

ter przmum eJ ultimum aquCJ!is e;1 dup/a fummcc omnium te,-

S m?
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minorum demoto maximo. Si ? -? 4, vet !-, diffirentia pri
mi f!5 ultimi eft tripla fumma orn aium dempto maxima &c. Po
fito enirn q .zz: a, progreflio -:-: - a aq. ag2• aq3 &c mutatur
in hane -;:.. a. 2 a. 4 IJ. 8 a &c: jam vero fi fu matur differentia
termini primi & ulrim: hujus progrefiionis 8 a --

a, habetur

7.'1 == a + za + 4'..1, quze ea tumma ornniurn terminorurn ma

xirnum preecedentium. Ponatur q -=-= 1. flet progreffio prior
? a'3 a. 9 a. 21 t-l, in qua extremorum differentia .21a- azz

??

a

eft dupla furnrnze a + 3 a + 9 a _-= 13 a. Eodem modo dernon
ftratio procedit , fi q == -1-, vel q === f.

I

318. Theorerna XVL ,In omni prog'f"?(fione Geome-
irica eji terminus prirnus ad tert?um

,
ut quadratu1'Jt primi ad

quodratum [ecundi , prl7711tS ad quartum; ut cubus primi ad
cubum fecundi; & lic deluceps,

Unlverflm: duo qu?libet termin; certo interualto afefe di

j?antis funt inter fe, ut duo quivis contigui ad eam potentlam
eteuati

, cujus exponens defignat locum, quo a/ter terminus ab
altero diftat, Exernpli caufa, tertius terminus eft ad nonum, ut
fexta potentia cujuslibet termini ad fextam potentiam immedia. ?

te fequentls. I

Denzonflratio. In progreffione? rr.'aq. aq2. aq3. aq1.
oq 5. aq6. aq 7. ag", lnanifeitunl eH-, eHe a: aq2 :: a?-: (1,2 q:".,
cUI11.utriusqne rationis quotiens .ot q2 .. Sin)jJjter eft

a:aqf::aJ:a3'13, cum rurfus quotiens in utravis ratio-
ne-"habeatul' idelD qJ &c.

, I,
Sic etiam liqu-:t" cum terminus nonus a tertio lit fexto

___ 6 _6

loco pofitus, effe ?q2 aq8:: aq
s : tJq6; treu etiam aq2 : aq8::

a6q?X5:a/' q6X6; nam quotieh? utritlsque t'ationi? eR q6.
Generatim fi aqm, & aq'" exhibeant duos qllosvis terminos

inter fe eomparandos; locus, quo alter ab altero diftat, fi r-m;
terminus qUIvis alius fit aqrl, adeoque bune immediate fequens
aq7' -r

l, femper erit • • . . •

+a qnl: aq'Y:: c/-m qrlr-nnl: (l't'-mq(n l) ('-.-m). I"

quod quotiens in utraque ratione fit idem qr?m.
3I9·
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31,9. Theorema. XVII. Termini ,quorwn litero: ea

dem
; €:J exponmies Junt in proportione, vel progr?[jione ./1.

rithmeiica ; funt in proportione, vel progreJ!ione G,eo171.etrz·.
ca.

I

Derrtonflratió. Equidel1J daru m ef?
,

terruinos

aqt; aq9, »q', aq" conftituere proporrionem Georne

tricam aqJ: aq' : f' aq>: aq", cum utriuslibet rationis
.

2. 3? 5 6? •.
'

_ quotlens fit q 4', Pariter ef? :: aq' • aq. aq. aq

8 ?i

.aq ; ef?: enim quorus terminorum C0111lDUnis q •

Varia Problemaia. de proportionibus (5 Progrtffioni-
,

bus Geometricif? ,

320. Problema I. Datis tribus quibusvis term?nis pro- \

portionis inuenire quartum.
.

R?ru!utio. Terminus incognitus dicatur s, & CUt11

reliquis datis ordine dobitodisponatur: fiat ex fa?tis

extremorum & mediorum aequatio ,
in cujus alteru

tro membro er-it x : dividatur jam per alterurn fa-

,t?arenl hujus mernbri tata eequatio ,
habebitur va

lor incogniti x, 'cum membrurn alterum meris quan

.titatibus datis eonflet. Unde fequens deducitur re

gula un iverfalis: termirzus quivis proportionis Geometricce

a:qualis ejl vel faEto extl"emorum per unum e mediis divifo;
vel fauo nzediorum divifo per unu11Z ex extremif.

?

Exenlplu111: dentur primi tres termini a,b,c, &

qu?ratur quar'tl1s: habebi'tur a:b::c,'x; & hine ax==.bc,
.../

,. b c'
.

& (22.1) ?== -. fi datis primo, tertio & quarto, x.
'.

a
,

I fit fecun,dus, eritproportjo a:?::b:;;,. requatio ?(;:::::: bX;

&xS 2,

\ -

.
"



PARS l. ARITHMETICA.

ac

& x ==

J;. Regula generali? in folutione eonrenta

appellari rolet reguta triurn .

. 32r• Obferu« I. 10 ufu regulee trium Arithmetici preecipi
nnt, ut dispiciatur , an tres termini dati fint in ratione dire?ta, an

vero in reciproca cum queefito , quod ex qllreftionis f?atu col

Iigitur, In priore cafu regularn triurn vocant dire?tarn
, quan

do nempe terminus queefitus tanto debet efle major vel minor

tertio, quanto fecnndus eft major vel minor primo: & tum x

erit quartus terminus proportionis, formulaque adhibenda

x: t:, quee fic enunciatur: Regula trium dircffa ef? , quando
.

a I

terminus fecundus nttt!tiplicatur per tertium, Ej faErum divifitm
per primum exhibet qumjitum.

322• Terminum inoognitum elTe in ratione reciproca cum

tribus datis inde intelligitur, quand.o per fiatum queef?ionis tan

to debet effe major tertio , quarito fecundus minor et? primo,
vel tanto minor tertio, quanto fecundus eLl major primo. Et
tunc regu?a dicitur inverfa, x fecundo

, aut tertio loco pofito ,

, a c

utendumque formu?a x == --, cujus enunciatio eft: In 1'1.
b

gula trium inver{a mttltiplicetur terminus primtls datws per ter.
tium

, & faErum dividatur per ftcun?um datum ; erit quotiens
qlJ,a'rtus quafiws.

-

EXEMPLUM l. 36 hexapedre operis ftruendi cont?ant 60-
libris; quot conftabunt hexapedre 48? Manifeflum eft, regulam
trium direEtam hic adhibendam eITe. cum pretium qurefitum tan
to debeat effe majus, quam 48; quanto pretium 601ibrarum

b c

majus eft, quam 36. Hinc ex formu?a x c::: - habebitur
.

a

.x=::8o libr:
•

EXEMPL UM II. 20 operre perfecerunt uno die 45 hexape
das; ut 81 hexapedre ftruerentur. quis operarum 'numerus ad
hibiri debuHfet ?

?iquet, terminos 20,45,81 cum quarto i,neognito x non

P o f ..
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porre efle in ratione dire?l:a; que?fitus enim operarum nume

?us non -debet tantum excedere numerurn 8 r
, quantum 45 ma

Jor ef?
, qU::lm :20: immo vero apparet , paucioribus operis pro

81 hexapedis opus effe, quam 8 r. qucrnadrnodum etiam pro 45

hexapedis non requirebantur 45 (?ru?tores. Igitur terminorum

a c

.ordo adhibendus eil fequens 20: 45:: x : 81, & formu?a x =-,
b

-ex qua fit x=::-36.

323- l J. Regu?a triurn non ef? inverfa ,
nifi quando termi-

ni problernatis male funt dispofiti. Nam fi queeftio preecedens
rite enunciet ur

,
hic debet effe terminorum ordo ; fi ad 45 he

xapedas operis, necelfarii funt fhuCtores 20; ad 8I quot requi
rentur ?

3'24' III Subinde problernata magis complicata propo
...

.nuatur , quorum folutiones dicuntur 'regu/ce [ocietatis ; fed pro

hisce nova regula opus non eft, cum fo lvi potfint pluribus pro·

portioniblls adhibitis, quarum ope termi-ni .incogniti dire?te

reperluntur.
EX.Bl"IPLUM lIT. zo o peree intra 15 dies f?ruunt 160 he ..

_ ){apedas, quot hexapedas facient 30 homines inrra dies I2?

Hoc probtema reducendum ad fequentia duo: 20 operze

ternpore dato faciunt 160 hexapedas; quot hexapedas facient

tempore endem operze .?o? repe rientur 24°·

l Tempore 1S diE'l'um numerus datus operarum/ facit 240

hexapedas; intra I2 dies guat 6ciet'? Jnvenientur 192•

V d vero problema pt\!>pofLlltn reducatur ad hrec duo: in ..

tra. 15 dies a dato operarum numel'O fiunt 160 hexapeda!; quot

fient intra dies 12? Reperientur 12g. Operre 20 dato tempore

abfolvunt 128 llexapedas, guat abrolvent operre 30? invenien-

tur 192.
'

Quin de regulis bujusmodi praportionu? folliciti fimus,

mediocri attentione animi adhibi,ta id genus qmeuta inderen ...

den ter ab omni proportione refolri poffullt. En1mvero in hoc

exemplo fatis en: imprimis qll?rere, quantum aperis un'lS hu

mb die uno faciat, dicendo I60 or.gyr.ae per ?5 dies dant pro u-

I? r60
I60

,!O die?--, cujus pars vlgefima, five , prreihtur
J-5

.

15 X 20

ab uno. His ita habentibus 30 opera! per diem facient



.f

\
.

,

"

.160
30 X Ino

.

3° X , five ---; & hine intra dies I? efficient
15 X ?o 1:5 X 20

12 X 30 X 160
--------- ::::::: 19? org;

15 X zo

Eodem modo fi proportatur queef?io (quam Arithmeticus
regulam (t:ptem a ppeltarir r: IO fesquirnodii tritici

, finguli pon
deris 240librarum, alebant 525 militss diebus 4; I7 fesqui
modii, appendenres finguli 320 libras

, quot .diebus Cufficient
Z 17 militibus'? Queerat ur primo, quantum requiratur die uno

pro milite uno
, inferendo, decies 2,40 librre intra.? dies abfurn-

r I
'

'" lO X 2+6 .

ptee , dant annonam diei Ul1lUS
, cujus pars 52Sta ef?

4

? 10 X 2?0alimentum rniliris unius diurnum
, id efr • Q"uad fi.

4 X 525
,

ita 4t, decies fepties 3?0 Iibree divifse in ? 17 portiones , feu

17 X 320.
"

..
,---' - exhibet, quantum. a milire uno, nurnejo dierurn quee-

217.
• • .

10 X 240flts confumatur, ita, ut fi heec quantltas dividatur per
_

I 4 X 525
(quod indicat vi?tum diurnum unius), obtineatur numerus di-

.

I? X 3?0 X 4 X 525 33erurn qusefirus -------- === 2L _.

lOX24oXZI7 6?
Ex?:Mp L U.:\1 1\1. Tres mercatores contulerunt fummam

J 2000 Iibraru m , Perrus nempe 2000, }acobus 4°00, & Joan,I

nes 6000 .libr. Damnu,m commune pam funt 2400 lib. Qu(Cri
tur damnpm fillgulorum?

SoIvitur hoc nrqblem9 totidem pr0portionibns, quot lunt,.

termin i incogniti; en: enim lumma tata communis ad damnum
tutlllll commLlne, ut pars [itJg-u[orum ad damnum fingulorqm;
atque bine reguJa trium ter adhi0ita repcrietur damnum. Petri

.

400, -Jacobi Seo, & Joannis 1200 Jjbr?
3z5· IV. Jd genus qu;;e{tiones folvi etiatn porrunt per re

gu!c?11'l·fa!fi, fi ve fa!fce pojitionis, qu::e in eo confiitit, quod ter
minis incognitis [ubitituantur interim arbitrarie affumti, qui ta?

,

men



,
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"

men 'incognitis funt proportionales, ut dein horum ope adhi

bita regu?a trium ipf incognitl reperiantur. Exernplo fit pro
..

blema fuperius hune in modum propofitum: partlendum ef? da

mnum 24001ibl'armTI ex furnma collata a Petro, jacobo, & Ja ..

a?ne: fuit aurern porrio jounnis eequalis furnmee portionum re

liquorum duorum ; & Petrus dedit dimidium illius , quod eon

tribuit jacobus,
'

Quon;am non datur quantitas a fingulis mereatoribus col-

lxta
,

red folurn ratio partiurn ,
fubt?ituanrur interim quantita ..

tes proportiomdes, ponaturque Perrus dediffe 10 libra s
, Jaco

bus 20, joannes '30, quarum fumma eH 60 libr: tum fiant hee

prcportiones r ut 60 lib: funt ad damnum roturn 2409 libr: ita

Jolib. , 20 libr., go libr. funt ad darnna partialia 400 libr: 800

I

libr. 1200 libr:
' ,

.

Si pus I'etri affum ta fuiffet 3 libr.: partio [acobi fuHret

6, & jo annis 9 libr: qparum fumma 181ib: itaque ineunda pro

'portio: ut x8 libr. ad 2400 libr. i/ta funt 3, 6" 9,libr: ad 400,

800, & 1'200 libr:I.

326. PROBLEMA II. Datis
,

termino primo, f:j quotiente

'P'l"ogre/}ionis, inoenire terminum quemvis.' ,

Formula m == aq1J-Ito'C3J:3')" Itsque fi petatur termi ..

nus v. g. undecirnus progrefiionis, cujus terminus 'primus== r.

quotiens ==- 4, erit a:::::: [, q = 4, n = l r, ,terminus qu?fitus
=m: fach fubHit,utione mabebitur m = I X 410 =;4

l

o?r018S76.

327. Pr-ob?enla I lI. [Jati.r termino 'Primo a, ultimo

(AJ, (5 qzwt?ente q progreffiortis Geonzetricce., invenire fum·
'I11atn s.

Refo!utio. IJ?l progrefIioneGeometrica quivis ter-

111inus efr. antecedenf, }'ationis, excepto ultimo; &

quilibet eH etianl confeqllens ratlonis ejusderTI, pra:!

ter prinluln. Igitur f'ul11t11a otllnium antecedentiulTI

óeqnaliutn rationnnl eH: J '-
w; & fbmma ollJniul1l.·

con{equentiurn J-·-a: eli: antenl (310) s-w: s - a

:: a: a
q , ergo aqs

--

aqw
== aJ --

arz, feu (223)

q?
-

qw == S --': ai & sf]
- J == gfJ'J

- a: denique
1\

,

f!Ui-,l
s-:--.

q,-I

\ ,
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328. PROBI?EMA IV. "Dv1tis termino primo a, terminorum
nemero n, & quotiente q, inuenire junmza112 s.

aq" - a qll_ r
Formula s === ---, vel s zzz:a _

q-I q-I
DE:MONSTRAT IQ. Terminus ultirnus progreflionisef?

aqff-r; habetul'igitur;utprills s- aq'Yl-I: s-a::a:aq;hinc saq
-

aaq" ==- sa - aa
, & divifis omnibus per t1 habe-

.

aa". ? ?l
tur sq ? aq" === s -,,; unde s == _J. __

-o
-

q-r

329' PROBLEMA V. I(atis quotienie q, numero termino
rum n, .& JUl'm'n(J s, inuenire fingu!os terminos pY'ogr?!]ionis.

.

sq -s
. q

-

I
Formu?a a === -- vel a == s --o Heec formula

s"> r qn_r
ex ?quatione przecedentis probIematis eruta przebet terrninum.
primum; & fi hic multiplicerur pel' potentias continuo cre?cen
tes quotientis , habebuntur omnes reliqui termini , qui erunt

q2_q q3 _q2 q4 _ q3 qS _ q4S
-n--' S -

---, s
,;s' &c; vel etiam

q
-

I qn _

l q
fi
- I

q ? _ r

q-l; q-I q-I q-t:
S 1J-==- 1---' S

??l .s ?ii=- -3-?-' .s -;:=:-4--' -,q
- l q

-

q
- I

q
-

l,,.

&c. q q2 q\3 q4
S30• PROBLE?A. Vi. Datis terminorum numero n, termi

nis primo a, & xtlt?111.0 w, iflvmire progreJlionis quotientem q.,.

FOl'lIlula q n_V?. Nam (3<2) tI'J =aq"-'.
a

33 r. PROBLEM A VII. DCltis i'1 p,?ogr?[(zon8 Geometrica
ter91'tino primo a, ultimo w, &1 qztotiente q, il-lvenzre mtmerum-
terminon1tn n.' w

HESOLUTJ o. h':quatio
-

=::: q"-"-t (323) mu?tiplice.a
.

?q
.

tur per q; flet -

== q1'l. Ex hoc vero maoifeftum ell:, quod'

t)

fi terminus ultimus wducatur in qtilotientem progreffio.
nis q l & factum dividatur per terminum primum /i?, quotus"

I

/

/
.
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'qui obtlnetur, requalis ut quotlentl progreffionis eleveto ad e?

arn potentiam, cujus exponens efi numerus terminorum qure·

:fitus n. 'Igitul" fi quotiens progreffionis elevetur fucceffive ad

petentlas ordine fefe eonfequentes, donec aliqua eequetur quo.,.

to illius divifionis , numerusque potentiarum notetur, ad quas

fucceffive quatiens progreffionis elevatus eft, faoile terminorum

numerus cognoscetur. Sit exempli caufa a -:::::::::'5, q::::::, 3,

Cd == 3645; ducatur 3645 in 3; faCtum 10935 dividatur per

5; erit quotus 2 r87. Elevetur quotiens progreffionis 3 ad fe ..

cundarn , tertiam, quartam &c putentiam, donec reperiatur a«

liqua requalis qnoto 2187; funt autem hee potentire 3,9, 27,

gr, 243; 729, 2J87; & cum 2187 fit potentia feptima quo

tientis 3, numerus terminorum queefitus ('fi 7. Reipsa pro-

greffio e(t .:.::- 5. J5. 45 135- 405, .12I5' 3645.
I

Facillime repertus fuiffet is exponens, fi logarlthmus nU4

?eri 2 J 87 fulflet divifus per logal'itbmum numeri 3·

332. Problem a VIII. ;Jnter datos duos terminos in

venire quotvis medios propartianaleJ'.
Primo. Oporteat [nter-terminos a & b invenlre

unum; erit -::- a. x. b; confequenter (3 I 6) a b == xx,

& (225) x == V ab,

Secundo. Sint inter a & b duo medi.i reperiendi.
Habebitur -:-:- a.x.1j.b; & (318) a:b::a;:x" confe

quenter aS b == a x$, & dividendo per a utruinque
I 3

mel'nbrUnl, aab == x), five x == V aab. Habito jatn

prinlo & fecundo termino ,
facile tertius reperietur,

, 3

CUl11 fit a : V aab :: 1j : b, & ol11nibus te mini? eleva-

tis ad, te'rtiam pótentiam, a' : aab :: yS: b>, ideoque '1/,

a3 h3 3

:;::::: --b'
== a b b, & Y == V a b b.

aa

Tertio. Generaliter : fi in ter a & b inveniendus fit, nu

merus mediorum n erit locus, quo b dHl::i\t ab a, n + l; hinc

. 11 + I b

erit
'

31S)a1J+ J
: Xl1 +1:: CI: b. Quare!' (seu ,,11 h)

T
?I
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.

n+r
'

,='x.-t:;. &

?xtrafuradice
oc =

V
a" b', five • /o

'

.•

? -;n:+7 b11_H.- Atque ita terminus prlmus e mediis queefifis habetur. Quod' fi idem caleu?us applicetur re1iquis, re-

n+I n+x
t

I

quartus

I

V an-,'? /)1-, & fic deinceps , donee exponens quantitatish fiat ::=:::, n + I, quo cafu eft exponens termini a .::::;:::: o' &
- n+I .

terminus .L;/ t?o hl' * 1:

'reducitur ad b.

333; Prpblema lX. Inier binos quosvis termin os pro
grejfi,fmiJ' GeometricaJ inuenire numerurn m mediorum pro-

,
I

port umalium; -, '

ReJolutio .. Sit data progreflio ,Geometrica -::- aq".
aq', aq', aq? &c: quoerarur numerus m terminorum
Arithnletice proport?onaliurn inter binos quosvis ex

ponentes progreffionis Geornetricce datse
, habebun

.tur exponentes terrninornm mediorum Geomerricc

proportionalium, qui inter binos progreffionis datee
terruinos quserebantur (319). Exempli caufa fi pe
tantur tres termini -inter binos quosliber progref
fionis da tse flet ...

o

* i i I I?
-::- aq . aq. ag . aq . aq • aq
&c.

'

/

?

• aq •

\

)

DE

I
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DE LOG.ARITHMIS.

I
'

'

I De Logarithmorum Natura, & Ufu.
334· L ogarithmi funt numeri certo artificio com_o

).

.

poflti , qui fi alias nfitatorum loco adhibean

tur.omnern multiplicationem in additionem ,
ornnem

divifionern in fubtra?tionern luutant.'
-

/

Diximus jam, quamvis progreffionelll Georne

tricam exhiberi poffe hac formula -:-:-aqo. aq', aq". aq".

aq4.aqS.aq6 .. aq7.aqR. &c, in qua per a&q quosvis nu

meros defignare licet: unde fi ponatur a == I
,

ea mu-

t bit
. "

o r 2 l 4- 5 6
7

.

'11
& H'

'

a l ur 10 -::- q . q . q . q • q . q . q . q • q. C. 11lC au-

tem infertur • . . •
.

335. l. Fa?tum duorum terminoru? quorum

vis hujus progre1fionis habere exponentem requalem
fummee exporrerrtium eorum terminorum (14Z), uti

f"?tun) q'? X14-=:::::-q7. Quando igitur quaritur, qmnamter
minus prqgref!ionis cequetur [ado duorum aliorum, ille [umen»

dus ej?, cufu» exponens' cequalir ?fl Jumrnm ii/o rum exponeniuan-

\

336. II. Quotient?rn duorum terminorum efle

illum
, cujus exponens :€quatur differentiee exponen

tium duorum illorum. v. g. quotus ex qf? divifo 'per qJ
en q3; fen q8- f. Quate ut habeatur terminus progreJJt ..

onis aqualis quotienti duorum quorumlibet , ?uaratu,. il1e, cu ...

jus exponens efl differen'tia exponentium duorum aliorum. ·

337. Logar#hmus numeri ?fl exponens potentiaJ deca

dis, quce potentia mqualis efl' illi numero. ltaqua pofita
, progl?emone Geolnetrica . . ? .

-::- ro"", lOr. l Oz. 103.104• 10 5.106• &c

& fubfrituto valore horum tenninorum · ,
·

-:-:- I. lO. 100. 1000. 10000. 100000. IOOOOQO? &c.

T Z ,Ex ..

, \
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Exponens o ef? Iogarithmus unitatis, feu I; exponens ?

I eft logarithmus numeri 10; exponens 2 logarith
mus numeri 100; exponens 3 Iogarithrnus numeri
1000 &c. At quoniani exponentes iiti non preebent
logarithmos , nifi tantum numeroi-urn integrorum in

progreffione decupla I, 10, 100, 1000 Scc
, & pr.::e

terea necefle ef?
, habere logarithmos numerorum

interrnediorum 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, I I, 12, 13 &c; iis
dem exponentibus fingulis additas funt 7 notce deci
rnales

, quo factum ef?, ut forma progreffionis muta
retur in hane

0,0000000 r.ooooooo ?JOOOOOOO g,oooopoo
..:..:.. 10 . 10 • 10 . 10 : &c.

Jam vero (3I9) quamdiu hi exponentes funt in

progreffione Arithmetica, valores decadis elevatee
.ad eas potentias , quas hi exponentes deHgnant, eon

\

f?ituunt progreflionem Geometricarn, Quare fi ii
dem exponentes fucceffive cre?cant una decies milli-

,

l·

oneflma parte, five --

--; feu, quod idem ef?,
, 10000000

fi inter binos quoslibet interferantur 9999999 medii
Arithmetice proportionales, 'nova orietur progreffio
Geometrica, cujus priores termini funt

.•

0,0000000 0,0000001 , 0,-000000.2-
-;:- 10

!
10 10

0,0000003 ' 0,0000004 .

10 10. &c.
In hac autem progreffione GeOlnetrica termini

,
ab unitate incipientes tardilfime crescunt, cum pri-
mi valor, fit I, & termini poi? primum decies millio
nefimi valor folurnmodo 10. Hinc ex decem millicu i-

/ bus ternlinoruIn
.

intermedioru>nl ,erit unus aliquis ,

qui valear 2; alius, qui valeat 3; alius rurfus. qui va..
?

le ..
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leat 4 &c. Atque bac ratione repertum efb. te rrni-

0,3°103°0-
0,4771?I3

ni 10 valorem efle ?; terminum 10
,

0,6020600
effe == 3; 10 === 4 &c; confequenter etiam

exponentes horum ternlinorunl funt logarithmi nu'!

meroru Ul 2, 3, 4 &c.

338. His principiis, quorum ufus planior reddi-

tus en: ope regnlarum, qure elementis altius aflur

gunt, nititur calculus rabuiarum logarithlnorum P"o

numeris ab I usque ad 100000 conftru?tarum , qna·

rum epe etiam logarithmi pro numeris majoribus in"

veniri potfunt. In his tabulis quandoque nlajoris ac-

_ curationis caufa logaritb.mi habent decem, irnrno

quindecim notas dccimales; plerumque feptem, qna

run) etiarn poftremee duee in ufu frepius negliguntur.

Tabularum paifitn adhiberi folitarunl initium eft.

Logari th tui.

010000000

O,30I0300 ,

Numeri
I

2-

0.4771213
0,(;020600

3

4

S&c. oJ6989700 &c.

339. Hinc porro colligitur primo, 'logarithmos

omnium n'LLll1erOrunl inter l & 10 incipere a O; lo

garithmos eorutu, qui funt inter 10 & 100, primall1.

riotam habere I; qui vero continentur inter 100 &

1000, eOrUt11 logarithn10s habere primanl notarn z

&c. Prima hece nota C quee elt quantitas integra ex

ponentis) dicitur Ciaraffel'ijlica logarithmi, quad ea

lndice intelligatnr, quat notis nUlTIPl'US logarithlTIO

dato respondens conHet. Eteninl facile patet, a nu

ll1ero netarutU debere unitate excedi chara?terifii ...

calU pO
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\

cam. Sic, ut primurn datur logarithmus 4,8 14)'6o)',
co?liget quivis, ei COlnpetere numerurn e quinque no

tis compofitum, utpote cum chara?terutica Iogarith-,

l.

rui fit 4. ,

r
"

340. Colligrtur [ecundo, fa?ti duorum numerorum
.

(335) 10garithmurl1 e1fe fummam Iogat ithmorum u

tr'iusque numeri ; & Iogarlthmum quotientis efle dif ..

, terentianllogarithrrlorUI11 dividendi & diviforis, 'Ut
itaque multipIicetur numerus 48 per 166

? addantur
utriusque Iogar ithmi, nelHpe I ?68 1241 2, & 2.,220 I 041"

, fiuurna 3,90 13493" eft logarithrnus fa?ti
,

cni in tabu
lis respondet numerus 7968.== 48 X 166. Si dividen
dus fit numerus 7336 per 56, fubtrahatur Iogarithmus
diviforis 1,7481880 a logarithmo dividendi 3,86545"93;)
di1ferentia z.r 1727T3 el? logarith111US quoti, cui in ta
bulis convenit numerus 13I. Habetur igitur quotus
13'1 ex divifione 7336 peL )6.

.

.

341• Colligitur tertio; ut regula tr?um per logarith
mas fiat, oportere !ogarithmos termini Iecy,ndi '{5 tertii ad-'
dere

, (5 a'fummafubtrahere logarithmum termini primi, re

jidUU11Z [ore loguriihmum quart: qua:ftti. Exernplurn .. Den
tur 2843=85"29:::F47:x. Ut terminus x inyeniatur,
juxta l'eges alias prrescripta'i (329), debet 3'I47Inlul
tiplicari per' 8529, &f?H:tum 26840763 dividi per 2843,
turnqus habetur quotiens 944 I ==x. Verum ope:r;atio hrec longa ef?

, nec errandi caret periculo , nifi
nlagna aqhibeatur attentio. Sed fi logarithnlis uta
nlur, foIunl opus e.fi, ut numerorunl 8)29 & 3147
logarithlui, scilicet 3,93090 & 3,49790 addantur, & a
fumnla 7,42880 auferatur 3,45"378,.Iogarithn1us Durne
l'i Zg-43; refiduo 3,97)02, quod eit logar)thrllUS qurufiti x, in tabuIis respondet nunlerus 944 I.

r
\

./

#

342. Colligitur quarto; ut quantitas quapia1flz ad cer

t.al'wpotentia.,'P1 elevetur, ejus logarithn1um fibi jpfi toti-
• ,1 ·

'

es

r'

/

/

( ,
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es addendum effe, quoties illa quantitas per fe mul

tiplicari deberet, ut haberetur porentia petita ,
hoc

eft
, ejus logarith111um rnultiplica1'ldum e./Je per exponeniem

potentice. v. g. U t 8 elevetur 'ad quartam potentiam ,

ducatur lejus logarithnlUS 0,90309 in 4,fa&um 3,61236

el? logarithlllUS numeri 4096, feu quartse potentiee

>
r

numeri 8: \
I

343. Colligitur denique : ... )? logarithmus quantiiaiis

data dundaiur per exponentem radicts e.xtl'ahendaJ ex ea quan

titate, quotientem [ore iogarithmum radicis .qucejitce. Ut ex- ,

trahatur' radix cubica ex 685'9, hujus nurneri logarith
ll1US 3,83626 dividatur per 3'; .quotiens 1,2787), eft 10-

garithrnus radicis queefitavcui respondent in tabu

lis 19.

I

De l?flt Tabularum Logarithmorum praJcipue infra
.Etio nibus.

'344. Tabulis log?ritl1mTc'is" plerumque jungitur inA:ru?l:io,
,

e.x qua le?tor ufum Intelligat; -ac propterea nos in preefens pau-

/

I ta bac de re adferemus , illocontenti, fi rationem urendi 10-

garithmis, quando numeri fra?tl exhibendi funt, rite expofue

rimus : res heec furruno cum Iaboris compendio, ingentique u

tilitate oonjun?ta eft; red methcdus, gua utemur, raro fatis ex-
\

plicate traditur?
)'

Imprimis itaque fciendum e'fi:, qUbd fi detur logarithmus

alicujus numeri vatorem quantitatis non accurate exprimentis,

"ut ?cquiratur is, numerus cu? fra?l:ione decimali adjungenda,

CharaCteriRica logat ithmi dati tat unitatiblls augenda fit, qnat
notre in fraCtiOfie decimali deGderantllr. & numerus logarithmo

fic auEto respondens qurerendus: ub\ hic reperttls ell, fepar?n.
tur

\

verfus partem dextram interpofita virgula tot rwtre, q.uot

unitates logarithmi dati charaCteriaicre fnnt adje?be; erunt hre

nota:! fr;:taio d.ecimalis qurefita. Ql1<eratur v. g. numerus accu

ratior, qu?m qui respondet I'ogarithmo 1,74 r3364 in tabulis ;

fumatur ejus loco logal'ithmu? 3,74t3364', & qmeratur nume?

rus pro?ime huic in tabuli s respondens, qui ef? 55 L 2.; fep?r? ..

. tis
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tis pof?remls duabus notis habetur valor accuratior 55, I2 compe
.•

tens logarithmo I.74133Ó4. Si CharacreriAicre additze fuiffent
4 unitates ,. five fubftitutus Iogarithmns, 5.74I336+, inventus
fuiflet valor 55.1235. Ratio hujus facile intelligitur. Logarlth .

mus, cujus chara?l:erilHca augetur una, duabus, tribus &e uni
tatibus , fit logarithmus numeri ejusdem per 10, 100, J<?OO &c
multiplicati ; quod fi itaque valor hujus produ?ti dividatur per
IO, IOO, IOOO &c, (hoc ef? , fi refecentur una

, duee
, tres

-&c notce ex parte dex rra (7'2) ), neceffe ef?
, ut habeatur valor

nurneri queefiti cum fra?tione decimali ..
Ex eadern ratione manifet?um, qucd fi inveniendus fit 10-

garithmus numeri habentis annexam fra??ionem decimalern
,

queerendus fit Iogarithmus competens illi numero ita conflde-

(

.

rato, quafl una cum 'notis decimalibus conft:itnel'et unieurn nu.
merum integrum; tum a logarirhrni reperti Characteriftica to t au
ferendee fint unitates

, quot notce decimales erant in fra?tione
integr» ann exa. \

/
.

Nutturi Na/u

'ra/es.

IOOOO ... +

1000. +
IOO . +
IO. . +
I +

O,I

O,OT . .

O,OOI .-

O/OOOI •••
,

-

34$' His pofitis , cum fra?tionesproprie dia<e fint quantitates unitate min ores ("76), & logarithmus: unitatis fit 0(337);fequitur, logarithmos fraaionum debere effe defe?tivos five ne

gativos, prrefixo eorurn Chara?"terifticre figno -; verum quodad operandi rationem, hi logaritbmi tracrari ?oiTunt, ac fi er
Cent pofitivi, fupponendo. scilicet, c?ara?1:erifti{'am Iogarithmiunitatis elTe ro, 100, vel IOOO &c; & fa?b femel taCi fuppofitione, omnes logarithmi, qui ex operatione quavis in fra?ti
onibus infritllta prodeunt, respondent fracrionibus decimalibus
quarum notas pr<ecednnt tot zeri dempto uno, quot unitatibus
ejusmodi logarithl11?rum characterifticre a IO, 100, 1000 &c

deficiunt. En fequentem t::tbulam!

Logari/hmi Ta- Logaritltmi Rf/pothetid.
bu!ares.

4,0000000, •• LJ..ooooooo .•• TO..,.,ooooooo
3,0000000 .•• 13,0000000 ••• I03,000000o
2,0000000 .•• 1:2,0000000, ••. ro?,OOOOOOo
1,0000000 ., I1,0000000 ••••

Ior,ooooo,?o
0,0000000.. IO,OOOoooo •.•• IOO,Ooooooo
1,0000000.,. 9,0000000 •••• 99,0000000
2,0000000. •• 8,0000000 •••• 98,0000000
3,0000000 ••• 7,0000000 .••• 97,0000000

4,0?00000... 6,0000000 •••• 96,opooooo &c.

NQS
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Nos fupponemus lf?hlc, chara?l:eriA:icam logarlthml unitatis efi"e

10 (id, quod plerumque in calculis fufficit, quando nempe non

cccurrunt fra?tiones prorfus exiguee, uti quee partibus centies ..

I millionefimis forent minores , quarum fortaffis ratio habenda

effet: tunc enim charafrerj{Hca logarithmi unitatis fumi deberet

=== 100). Hinc quotiescunque pof? operatlonem quampiam
chara?terif?ica logarithmi excedet 10, eum ad numerum inte

grum pertinere conf?abit , qui tot notis plus una fit compofitus,

quot unitates fupra 10 habuerit chara?terif?ica; & quotiescunque
chara?teriftica logarithmi a 10 deficiet, is pertinebit ad fra?tio

nem decimalem , cujus notas rot preecedant zerl minus uno ,

quot u nitatibus chara?terif? ica fuerit infra 10.
I

346. 1. Quotiescunque Ioparithrnus major fubtrahendttS

e{? e minore ,
ut cum 4 dividi debent per 7, augeatul' decade

charafrerifrica logarithmi numeri dividendi ; in prrefente exem

plo loco o,60?.o6, qui ef.t logadthmus tabularis nurneri 4, fu·

matur 10,60206, & a Iogarithmo ita au?to fubtrahatur logarith

mus tabularis numeri diviforis, hic nernpe numeri 7, qui e(t

0,8-\.5 ro; refiduum 9,75696 erit logarithmus quotientis. Atque

hun c -in rnodum fra?lipoum paffirn ufitatarurn logarithmi reperi ..

untur ..

, 347. H. Ut vero [nveniatur valor logarithmi cujusvis in.

fra?ticnibus dedmalibus, is logarithmus qureratur in tabuli s ,

velut fi ejlls pharaaeriO:ica {oret 3, 4, 5 &c, prout scilicet qua4

tuor, quinque, fe}) &c not::e decimales defiderantur: numero

correspondenti reperto prretlgantur to? zeri, guot unitatibus

charafreriftica logarithmi ,dati deficit .a 9'

Exemplum: qurerendus !it valor logartthmi 5"p8()7, quem

pertinere ad fra?1:ionem alias confret. QUGeratur idem logarith.
mus cum charaaerH?ica 3, nempe 3,41867, inter tabulal'es;

hwenietur numerus proxime respondens 26:2.2; & quoniam
\.

charafrerifi:ica logarithmi dati 5 deficit a 9 quatuor unitatibus,
-

erit ftactio qurefita 0,00002622. Eodem modo invenitur, loga4

rithmo 9,45924 convenire fl'a?1:ionem o,2879;logarithmo 3,48365

competere 0,00000°3°+55, &c.

348. HI. Si pl'oponatur fracHo multiplicanda per alteram

fl'a?Honem, earum logarithmi (inventi /scilicet per N. 3+7) ad

duntur, & a chal'aB:eriftica fummre auferuntur 10; refiduum etl:

logarithmus facH. v. g. Si fl'a?l:io;'2 ducenda in ?4'l3 o'
utrius

que logarithmi /9,76592-, &'7,25760 colligantur in unam fum·

,

U nlalU

•
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mam. 11,O?35o, cujus chara??eril?iCl fi minnatur decade
, re fi ..

duum 7,0'2350 ef? logarithmus fa?ti datarum fra?tionurn, nem

pe 0,00IoSS6. Eodem modo fi multiplicanda fit fra?1:io 0,0047
per o.oooog r

, logsrithrnus illius 7,672 I ° addatur logarithmo
hujus 5,7°757; erit logarithrnUs fa?ti 3..37967, eui competit
fra?tio 0,0000002397. Cur autem a chara?terittica fummse lo.
garithmorum fubtrahi debeant 10, ratio ef?; quod lit (44) uni
tas ad multiplicatorem, ut ef? muItiplicandus ad produ?tum ;
quando igitur inveniendum eO: produ?tum dnarum fra?tlonum

,
v. g. -12 & Hho, facjenda eH heec proportio, r:;2:.' i1i;'o:?72 X t4k; cunfequenter fi logarithmis utamur, addendi funt
logarithmi terminorum mediorum proportionis (341), & a fu m
ma auferendus logarithrnus nnitatis, qui per hypothefin el? 10.

3? 9· IV. Si fract:o per fra?tionern dividend , Iit, chara?te
rif?ica logarithmi fracrionis dividend<e allgeatul' decade , & a
fumma fubtrahatur logarithmus fractionis, per guam divifio fa ?

cienda; erit refiduum logarithmus quotientis. Eft enirn (53)"divifor ad unitatem
, ut dividendus ad quotientem. Sic fi oporteat -i'z dividere per i?·h-o, logarithmus 7.25760 auferatur a

logarithmo I9,76592, erit logarithmus 1250832 quotientis ,cui com petit numerus integer 322, feu accuratius 322.35.
35°· V Quando fra?tio elevanda ef? ad pc.terrtiam quamvis 111, multiplicetur logarithmus fra??ionis dat<e per exponentern poteotIre m, & a charaaeriftica facH fubtrahatur factum

loXm-I. Exempli caufa petatur quinta potentia fraaionis
0,I7; ducatur ejus logarithmus 9,23°4489 in 5, & a chara??e.

ritlica facH 46,1522445 illferatur IOXS --

r::::-40; retiduum
6,T522445 eft logarithmus fractionis

o,000q.r98S7, qu:e eft
'luinta potentia datre 0,17,

351• VI. Ut radi'x qurevis extrahatur ex fra?Hone data, au

geatur chara??eriftjca logarithmi fraaionis facto ex ] ° in exponentem radicis unitate muJctatllm, fumma dividatur per expo
nentem radicis integrum. Exemplum. Qureratur radix i.mdeci
ma fra?Honis 0,17; oharacrerifiicre ejus logarithmi 9,23°+489

addantur IOO, five IO X II -

I, fumma I09,2304'?89 dividatur per II; quotiens 9·9304+4 erit logarithmus fra?1:ionis
'??85193, quae el? radix undecillla datae O,I? Simi1iter, ut in ..

ve ..

.

J

/

•
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veniatur radix quinta fra??:ionis -1"2' ejus Iogarithmi chara??er] ..

lHca 9,76592 augeatur 40, feu fa?to TO X 5
- .I: fumms

49,76S9z divifa per 5 dat quotum 9,95318, qui ea Iogarithmus
0,8978, radlcis quinree fra?tionis datee -1"2-

3S2? Ut poftremarum regularum veritas conl?et, illud ad

vertendum, quod quantitatern aliquam elevare ad fuas petentlas
ordine fibi fuccedentes ?

nihil aliud .fi t , quam hasce fucceilive

proportiones facere 1: a:: a: a2 , 'dein I: a: : a2 : a3 ; tum

1 ; a: a3 : a4 &c. Sit igitur 4 == 0,17, cnjus logarithmus ea:

9t23?4S?' patet ,
haberi logarithmum de ai, fi fiat 9,25045

+ 9,230+5- 10,00000 == 8,64°9,0; itern 'Iogarithmum de

a3 fore 9,'230+5 + 8,64C>90
--

10,00000 == 7,69I35; loga ..

rithmum de a<9- 9,23°4-5 + 7,69135 ? 10,00000 == 6,92180
&c. Ex quo manifeltum ef? , fubtrahendum effe toties logarith ..

murn unitatis , quot unitates dernpta una haber expo nens po·

tentiee. Verurn illud quoque apparet, hanc regulam locum.

habere, fi numeri integri elevandi fint ad quasvis potentias, dam

'logarithmus unitatis non fupponitur eequalis o." Idem ratiocini

um applicetur logarithmis radicum.

Ex omnibus hisce apparet, chara?terif?icas effe in tabu.

lis logarhhmorum numerorum naturalium notas prorfus inuti.

les, cum calculatoris fit iis utentis t in fingulis, quibus eos ad",

bibet, ca11bu? jl?aruPl va?oreJD de?erminare, •

.

DE PROPRIETATIBUS MAGNITUDINIS,'
SI A..?'PECTETUR UT lNFINITA.

35'3. Prorofitio I. Ma.gnitudo fJ? divifibilis in i-nfm? ....

tum.

Denzonflratio. Magnitudo per naturalll fuaOl ca ..

pax: eH: auglnenti & decrelllenti: igitur etiam au?ta,
vel diminnta naturam fuanl retinet, confequenter
aqhilCincrenl?nti vel decrementi capax efi:; adeoque
fin'e nne, fell in infinitum. EXe1Jlpli ,caufa, feries na, ..

turalis numerorunl I
, 2, 3, 4 &c eviaenter in infini ..

'U? tum
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tum crescit. ad quamcumque enim magnltudlnem a?

liquis hujus feriei terminus pervenerit , nondum ul
timo vicinior eft, id, quod fieri nequit in Ierie ,

cujus 'tel'minOrUt11 numerus fit finitus.

J am vero licet termini infiniti hujus progreffio- ,

.
nis numeris exprimi nequeant; cum tatrren maneant

magnitudines ? quamvis infinitee
,

non definunt habere

proprietates finitas
, quo fit, ut calcu lo fubjiei pof

fint, fi chara?tere quopiam , velut 00, defignentur,
atque hinc tota numerorum feries hune in modurn

poterit exhiberi lo:2. 3.4.)"...... 00

Simili ratione quantitas finita in partes Iemper
minores, & minores dividi poteft, donee divifione in

infinitum continuata deveniatur ad partern infinite
,

parvarn ,
ut adeo unitas in fuas partes divifa repree

fentari poffit hac ferie {-. ?-. t· i· f. . . !;.

354· Propofit io II. Qzta?titl1;', qU/JJ in infinitam ahiit,
non ej? amplius capax augmentz vel decrement?, niji infiniti.

Demonflratio. Si quantitas finita in infinitam abi
it

, omnia fua incrementa finita poffibilia acquifivit;
igitur nulla quantitate finita arnplius augeri potef?,
Eodem modo fi quantitas abiit in infinite parvam ,

omnibus decrementis finitis poffibilibus jam itnminu.
ta eH:,hinc nulla arnplius quantitate finita potef? minui,
Atqui quantitas , qure feu in infinite lTIagnam, feu in
infinite parvarn abiit, nihilo minus adhuc efl quanti-

-

tas, atque adeo inerementi & decrernenti capax: qua
..

re neceife eil:, ut hoc increnlentum vel decrelnen ..

tum infinitum fit.

Sic 00 :!:. I ::::: 00, I _-t ;; == I; red 00 + 00

300 z. .
a

-:- 2 00; & ? X 3 00 = -- :::::: 3,
- dlV1S: per-00 00 00

z

==-, &c.
,(I,
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. 3)). Coroll. l. Quantitas finita addita vet fubtraEta
a quantitate infirzite rnagna, in calculo negligi potefi, &Iup

poni === o. Itaque 00 ± a == 00. Idem eft eenfen

.

dum de quantitate infinite parva respe?tu quantita
tis finitre ; He a .:t.. ? = a.

.

356. II. Quantitatutl'l irifinitaru1n dantur inftnitce fpe-
cies

, five ordines. Nam poteft v. g. eoncipi heec pro

?reffio Arittrmetica+i- 100. 200. 300 . • • . 00 00, eu

JUS ultimus terminus 00 00, fen 00 2, primurn infiniti

es e?cedit. Ja111 vero en: 00
z

+ 00
2

:::::: 2 00 2; & bine

rurfus coilcipere poffumus alterarn progreffionern

--:- lO? ,z. 200 2.300 2. 400 2. OÓ 00 Z, feu co 5, cujus ulti-

mus terminus elt infinities major primo, Simili ratio

cinioex nova _. l 00
?'

eÓ, 200
3

e . 300 3. 400
f
••••

00 00
?

• 00

00 00

habetur ee 4, & univerfim devenietur ad
00

,
imo?" in

infinitum.

J dem en: de quantitatibu? infinite parvis :
1:1am

I I I I

poteft concipi feries-e-. ----- ---o ·

-00 -00 '

00 200 300
I

feu
-7'

in qua terminus pof?remus infinities minoj- '"

00 1
.

I I l-

en: primo. Ulterius in ferie --.-_.-.-- .•..
--'

z "002 3002
00002

t
00 M

_

:(lve --, rurfus ultimus terminus en: infinities mi
s

00

nor primo. Et univerfim poteit eonci pi

I t

-, inlo -- in infinitun1 &c.

? ?

.

3)'7. ?::xponentes quantitatum infinitaruln ex ..

prlUlunt, cujus ordinis qureque' fit: ut 00, 300, qua

rUlTI expdnens en: l, fiveoo \ 300
"

funt, quantitates
in-



PARS I, ARITI?METrcA.;
infinite magnre prirni ordinis, 3001-, ab 00 1-, funt ma ..

'

,

(d
gnitudines infinitee quarti ordinis, Similiter '?J--'

00

300.,

,
l .

funt quantitates infinite parvse primi ordlnis, '?_?
aocZ

eIt infinitefima fecundi ordinis , &c.

35'8. Obfer-va, quanritates infinite parvas exprl-
111 i

,
dum nota' infiniti ponitur in denorninator-e fra

?tionis, .cujus numerator ef? quantiras finita, vel.in
finita inferioris ordinis. Quotiescunquo autem fig
nutu' infiuiti non ell in denominator?., denotantur
quantitates infinite ll1agnro.

.

,

\

359' nr. Ordines divcrfi i1Zfinit?rul1Z J ut leje c01zfequun
tur, confiituunt pr,ogr?lJi01Zem Geometricam , Etenim eorum

exponenres progrediuntur in ferie natural] continua numerorum;fic ? 00 4'00,3,00 2. oe I. 00 0. 00-' r

•. OO '-z, 00-3, &C, quse
I ,;r I IJ"

d
..

4 g 2 I

&
ienes ea em, at?? 00

•

00
.

ec '00
• I.

00
"

--::"2' ?
C.

·0000

360. IV. Infillitum ordinis cujuscunque nequii augeri
oel mlnu: additione vel fubtraElione numerl ,finiti in/initorum
ordmis inferioris; hoc eH: unum, plurave infinita ordinis
inferioris funt == o respe?ru infiniti ordinis fuperio-

I I I

ris. Itaque 00

2

.:!::.aoo-r-'V9 2; fimiliter-.:!: _/?_..

00 z 00

00

36 r. V. Si infinitum multiplicetur vel dividatur per
irzfmitttm, JaElum, vel quotiens ij? quantitas ej/u ordinis',
quem irld?cat exponens faCii, vel quotientij. U t 00

X 00 === 00 2;
3?OXboo--:---3boo2; hocef?:, 11 infinitUITI prirpi ordi
nis ducatur in infinitmTI primi ordinis, fa?tQm eft in.
finitUJTI fecundi ordinis,.

I
, ,/

00

"

/
,

, ,
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00
2.

X 00 :::::= 00 5; 300 4 X 400
J

== 1200 9; itaque fa?tum
,

duorum infinitorurn eft infinitum ordinis, quem indi

cat fumma exponentium. .

co Xa:::: UO?: igitur fa?tum ex infinito in finitum, efb

infiniturri ejusdem ordinis.
•

I

I

'00 >< 00 r- : .zz; I; ef?ergo fa?tum ex infinite ma-

gno in infinite parvun? ejusdern ordinis, qu ntitas fi

rrita,
I

I a I b
, -;; X a ==

"00"';
-- X '}. b == --, hac ef?

,
factum

4003 2003

ex infinitefima in quantitatem finitarn, e.fl: quantitas
I

infiniteHma ejusdem ordinis.

,

I

Sic quoqu? in divifióne?==I;-? =:-; five
J 00

hoo b

quoriens ex diviflone infiniti per infinitum ejusdem
ordinis, eft quantitas finita.

3

?-== 00; fi dividatur infinitum per infinitumor-
I2 '

co

dinis inferioris
, quotiens eH: quantitas infinita ordi

nis inferioris
, quemindicat exponentium different.ia

2 I

I

•

?-==-; quotiens ex dlvifione infiniti per infini-

003
00

I

tum ordinis Iuperioris ef? infuiitefima ordinis indica
ti

per exponentium differentiam,

Nonnullte notiones ie [eriebus i de eanum natura,
& [ormaiione. ,

362. .Series dicitur terminorum Iefe invicem fe
,

·quen·
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quentium colle?tio, qui ordine continuo juxta certam

aliquarn legem crescunt vel decrescunt: hujusrnodi
funt progreffiones Arithmeticse

,
& Geometricre.

363- Senes jinita ef? , cujus terrninorum nume

'rus eit limitatus
, feries infinita vero, quce in infiniturn

continuari fupponitur,
364. Series diuergenies appellantur', in quibus ter'

... mini continua crescunt , quorUt11 autem termini per
petuo decrescunt , dicuntur convergentes. Series eo

magis divergit, vel convergit, quo terminus quisque
irnmediate prrecedente major, vel minor eft.

365. Tres przecipue ferierum olaffes apud Ma ..

thernaticos in conliderationem veniunt, ferles nume

rorum ftguratorum" five diverforum ordinum; feries
nurnerorum polygonorum, & feries petentlarum ..

I. Sedes nUtllerorUl:n figuratorum fic incipiunt.

..... Conf?antes, Ieu prirni ordinis ... 1. J I 'I J I-') &c.
'

? . Naturale1s,
feu zdi ordinis., I 2 .3 4 5 9, &c,

?, Triangu ares ,
feu ;3tiiordinjS ..• I 3 6 JO 1521, &c.

Pyramidales ,
fen 4ti ordiuis '.' I 4 10 20 ?5 )6,&c.

366, Lex, .quam obfervant feries numerorum

figuratorum , ef?, quod quivi s ordine tertllinus ?que·
tUl" fummce totidem termiUOrUt11 feriei prrecedentis.
lIinc fecunda feries fit continua additione unitatum ;

tertia formatur continua additione terminorum fe.

cundce. v. g. 1+ 2==3; J -I.- 2+ 3-==6; J+ 2+ 3
+ 4 == 10; I + 2 + 3 + 4 + 5' :::::. 15', &c:

.

/

367. II. NUlneri polygoni formantur ex fUlnnla
numerorunI progreffionis Arithnleticre ab I incipien
?is , dicunturque triangulares, quadrangulares, pen

tagoni, hexagoni '&c prout differentia progreffionis,
Arithmetic::e, ex cujus ternlinorum [Utulna oriuntur,
fherit 1'1 2;, 3, 4 &c. E:xemplulu:



De Seriehuf.

P1"og1"?!Ji01J,es Aritbmetica Numet'i PotYJ!,oni.

I 2 3 4 S &c: Diff: I •• I3, 6 10 I5 ?C. triangulares,
I 3 5, 7 9 &c Diff: z I • :f 4 9 16 z5 &CI quadrangul.

'

- I 4 7 IO J3 &c. Diff: 3 I • I 5 I Z Z2 35 &c. Pentagoni.
I :5 9 '?3 I] &c. Diff: ,4 • I I6 rs 28 45 ,&co Hexagoni.

(

NOlnen polygonorum .inde fortiti funt, quod exhibe-

_

ant numerurn pun?torurn .neceflariorum ,
ut in lineis

ad polygonorurri regularium latera parallelis f ynl m e

trice dispofita fpatiurn impleant ejusmodi polygoni.
-

368. III. Series potentiarurn funt illee, qure conitant

.quadratis , cubisSzc .numerorum l" 2,3,4 &c ordine

naturali crescentium .

.

-

369.'Prrete,r ,expofitasnumerO,rU111 feries (qure
forrnulis Algebraicis$enenrliter exlriberi poffunt) fse

pe ali?quoqneoc,curr.unto V.g. Fra?tio .decirnalis, ut ..

0,3543 nil aliud efl .quam feries "
. ,I .0'

,

'3+:5+
4

+.:J'IO' Yoo' Yooo 70000 '

(98). .Si 'idem :nun;erlls fucceffive dividatur per ter ..

,

ffi
.

A ith t' t 7 7 7 7 7 "

,tntnos'pr?gre 10))]S, ntnme lce, li
;04oS'O.7IT

&c conf?ituit feriem , tguanl'[Jrogreffionem harmon?cam

vocant. Quiupoffunt arbitrarie formar? feries com

pofitee ex aliis pl?.ribus"fi .earum termini eorrespon

dentes quacunqueoperatione .ArithnJ,etica combi ..

nentur. Talis e1Jet v, g. feries • ,I

',.X z 4 -s x 6
&c

-Y"3'· Ys' YoS"'94S '

cujus nUtl1eratores funt progreffio Geometrica in ra ..

tione dupla, denotninatores vero funt facta ex ter ..

lninis feriei numerorun1 inlpariuln, nenlpeex primo;
ex. prin10 & fecundo; ex, prinlo, recundo ,& tertio;
ex prirDo; fecundo, tertio & quarto &c. Janl verQ

fi l-ex, juxta quam feries aliqua compoJita ejl, non per fe in

oculos incurrit, ea feries ita fcribenda' ej?, ut lex ex p/a for
ma deprehendi poJJit. Exelnpli caufa; in ferie pofrre-

A ,mo
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mo allata , quisque faoile videt, numeratores conf?i
tuere progrefilonem Geometricam in ratione dupla
crescentern , at qua ratione denominatores forrnati
fint, non ita pronum ef? deprehendere. Quod fi ve

ro "eadem,e:xhibeatur fequenti forma (ubi loco Ilgni
X adhibita funt pun?ta, ut fsepe in feriebus fieri folet)

.:.t z
'4 8

'

I6,
• I

-" ?-, --;--, , &c ni-:t 1:·3 I·3·5 l·3·5.7 r.i5.7.9
hil seque expeditum eft

,
ac ?egelTI fen(:'1 videre.

370. Srepe quantitates, quae in alias fine refiduo
refolvi nequeunt, reducuntur ad feries infinitasr e

jusmodi funt quotientes quantitatum , quee non fur'tt
multipla diviforis, item radices o111niu111 potenriarum

" imperfe?tarum. Sit exempli caufa inveniendus quo-

I

tiens ex ; fi diviflo juxta Ieges alias preescrl ..

I+XX

ptas inftituatur.reperletur I '_X2 +x+ _x6 +x8
------, \

&c. Nam fi primo fiat f :::::= 'I; 'tUlTI I X I, + XX == I

+ xx
; & fubtrahatur hoc factum ex -dividendo

,
re.

linquitur I - I -XX??XX:
/

ef? igitur primus"

quotientis terminus l. Si ulterius reflduum - xx

dividatur per I, alter quotientis terminus fit - te X;

&-xxX:r + xx == -

x» -

x+, quo fubtra?to
?-xx, remanet x". Novo hoc refiduo iterum per I

?ivifo, fit tertius terminus qUdtientis +' x4, & fic

deinceps. ...

a
Eadem operandi lnethodo invenitur _

a ax a x x a x 3
.

a xf
b

+: x

:=---+---+---&c.
b b: b? b4 bI

Item
\

.. l

I

?
,
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a a a a s ab a ab z

ltenl- =::-- - + --o
- &c.

x+b X x2, x !

37 I. Dett?r Vaa-xx redueenda «d feriem Infi-,
nitarn

, ea flet

XJC' ,,4 x6 .5x8 ?Xro- ?I xI2.
a--------_o...,.-- __

Z" 8 a3 IQ aS I:J8 a' ? 6a? IO?4aI
l

.

&c.

Etenim radix quadrata termini primi a a ef? a;

fubtra?to a a ex quantitate data aa?xx, remanet
- x x, quod cum dividi debeat per Z a" erit terrni ... ,

I

.

? x4
nus alter radicis --, cujus quadratum-c-s-, una

'la 4a2
xx

cum fa?to ejusdem _
- in za, five-xx, fi fub ...

a'l
4

, x

trahatur a primo reflduo: -- x x, remanet - -

,

. 4aa

hoc alterum refiduurn divifum per duplum radlcis
l

«X XX

adhucinventee a-I -, hoc eft, per 2 a--,datter ..

za a
.

.

x4-
tiurn terruinum radlcis -

--, cujus fa?tum irt

8 a J

xx

(
zax+ x6 \

,,4
Za-o -

nempe
- -- + --, five - --

a"
/

I 8as 8a1 4a2

-+-, gXa6L1.) una cum quadrato ...:;, fi fubtrahatur
/,

"T

64a .

.

,

x.., . x6
ex ,fecundo reflduo -:- ---:-,. relinquit - _.-

.. ;:

4aa.
.

gaf'"

X?
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.

x?
_--.a. Eadem radicem extrahendi methodus fi

64a6
continuetur, reliqui termini obvenient. Ello exern

pli gratiaa==s ,:x==::3;eritaa- XX== 2)"-9== 16,

9 8 I
'

729

& Vaa-xx===4==S-----
-- &€.

?
lu 1000 )0000

XX

Pariter \I aa + XX abit in Ieriem :::: d +
-

_ 6
za

x1 X ) xF.?

__
- + ---_ &c.

sa
J. 16a5 128 a7

b» xx

Item Vaa+ bx-xx==a + ---- . .

za za

b b x x

--, &c.

8aJ

372. Ex his apparet, quod fi femel habentur

priores aliquot termini alicujus feriei per refolurio

nem reperti ,
non alia re opus fit, q nam u t lex pro

greffionis queeratur ,
hac quippe cognita, operofio

re refolutione omifla feries continuari poteft legem

illam in terminis reliquis obfervando ,
modo fnffici

ens prius terminorum numerus inventus fuerit, ut

lex progreffionis non poffit effe dubia.

. Exenlplum. Si confideretur Ieries radicis quan

titatis aa-xx, reperietur ea zequalis quantitati a

plus progreffione Geometrlca (cujus primus termi-

/

xx xx'

nus-, & quotiens communis-) in qua termini fin"

a aa

guli multiplicati funt per flngulos correspondentes
.r:

• •

x X 1: 5 7 & JI1 d
.... ener ? 11" l

--r-
T

-

xer
-

1?1r
-

?"5"(f )
c. U .

I



De Seriebus. 16)

igitur folurn fuperef? indagandutn, ut reperiatur lex

horum coefficientium, qure efb:

I LI 1. 1.3 1.1.3·5 1.1.3·5·7'
__

,' _,
__ .,

_ .--.t-. ---

2 2.4 2.4.6 2.4.6.8 2.4.6.8.10
'

&c. Sunt igitur numeratores Ieries naturalis cre

scens 111imerorUUl inlpariull1; & den0111inatores fe

ries nattlralis crescens numerarum parium ,
in utra

vis luultiplicantur tertnini duo, tres , quatuor &c fi

mul
,

tandClTI fra?tiones inde ortee reducuntur ad ex

preffionen1 flmpliciffimam-

D e fiunnzatione Serierum.

.

373. In feriebus quidem omnes operationes A·

rlthl11f.'ticre IOCU111 habent; at ceeteris uti longe utili

or
, ita etiarn difficilior eft Summatio, hoc eft redu

trio feriei totius datee ad tern1inorurn expreffionem
finitam

,
in qua pleruluque confifiit refolutio proble

matum
, qure Ier ies ingrediuntur. Neque illud ad-

. modum operofum eft ,.
ut cornplur'a problemata. eo

reducantur, ut oporteat fummam feriei injinitze inve

re, quandoquidem folutio pr'oblemat.is a refolutione

sequationis qureftionenJ continentis dependet.

374. Porro faoile intelligitur, quod fi feries in

flnita fernper divergat, ejus fumma terminis finitis

nequeat.haberi; at vero fi convergat, frepe ejus fUln

nla fi'nita eft, ut deinceps videbimus.

Etfi. auten)' nlateria prrefens fit e prrecipuis A ..

nalyfeos partibus, nobis tatnen bon licet ealTI llJinu

titn discnt?re; red fatis erit, fi methodum fumn1andi

eas feries, quarurn frequentior eft ufus, n1axinle ve ...

ro, qu? nobis in Geometria erunt neceifariGe, tra-

diderimus.

'

375·
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37)'· Artificiuln fummandi feries quasvis in eo

efi:, ut reperiatur methodus fumrnandi paucas quas-
"

dam, quse deinceps formularum inf?ar fint, ad quas
aliee

,
nifi qui d obfl:et, revocari poffiot, aut vero ut

qure illue reduci per Le nequeunt, refolvantur in plu
res alias, ad fermulas illas revocabilos

, quee proin-
,

de, cum fingularum fummee haberi poffint , in unarn

tofalem collig?ntur.
376. I. Exemplum. Si fernel reperta fit formu

?a fummandi ornnes terrninos progreffionis f Georne
tdcre decrescentis in infinitum

, poterunt omnes fe
ries furnmari

, quee refolvurrtur in alias , quarum ter
mini conftituant progreffionern Geornetricarn decre
fcentem.

S.
.. '.

d' d d d d
ltlgttur--,-,-_, __

,-:---, . _.

d

"

b b,q bq
2

bq
J

bq
<f-

I, • •
--- .progrerllo infinita

, cujus termini perpe-bq?? _

tuo decrescunt, crescente denominatore
, fi q fup-

ponatur unitat? rnajus, At fi scribatur-t-- : . ".
d. d d d- d bq

--,
--

,
--

, '-,
-

2, habetur feries crefcens,f

hq1- bq! bq
s b q b.

,

wq-:J, I

& fi adhibeatijj- formula f ==.. (327), lin qua
q-l

d d dq
.

d
(!J == '-, a zx: -" erit f === - -

-b 00
' &

-? b
J bq

00

b q
l

(

'd q-l
((

l)eglecro termin o infinite parvo--, redul'tioneque,
bqoo,

dqfac"ta l' == qure confequenter erit form ula'

bq-b' ?

fum ..

/

/

) /



De SerievwJ'..

Iummandl quamvis progreffionem Geometricam in

infin i tu 111 decrescen tern.

377. Sit jam fummanda feries fra?tionum
, qua

rum nurneratores fint in progrefficne Arithmetica
,

& denorninatores in progreffione Geometrica
,

nem ..

a a+d a+2d a+3d .

pe -,
__

, . ,&c.fcrlbatur eadem
b bq bq,l. bq5

a b Id a d d

prius hoc modo: - - + - - +
-- +--

b 'b.q
.

b q' hq2 b'i.2. b?
2.

'

a d d d
-- + -.-- +-- +-. -, &c. Dein facile eru-

b/{3 l/q]
-

by'
3

bq
? .

entur foquenres feries
, qure omnes funt progreffio

nes Geolnetricre.

o.
a a (J, a at]

-::--,._,-,---, &c furnma ==-

b b q. bq
2.

bq
l

btj-b
,

I

d d d d
.. ,

" -,_ ,_,
&c furnrna == ---

h q . bq ? bq
3

bq - b
.

-.-
"

' .

..........

'.

I

Jatn Vero patet ,
fummas reperras (dempta prima)

coni.l:itu,ere Iequentern ,progreffionen1 Geometricam

-
..
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d d d
o.

'

, " &e, cujus fumma efr

bq-b bq2_hq bq'-bq3

dq
.

---

--, eui fi.addatur fU1111na primee fe-

bq2_2bq+q ,

,

aq aqq,- a1 + d q
riei ---, habebitur fumma tata-

bq-b
'

h q-o zb q +b
'

lis omnium ferierum.

U n de endem erit formula generalis .fammandiomnes fe
ries fraElionnm, in quibltS numsratores funt in progreffiont

-

Arith7i.zetica, (5 denomi naiores in jJrogl'e!fione Geomeirica.

'378. Obferva. Quodfi feries .infinita non poffit re

vocari ad fummain -terrninorum finitorum.illud agen

dum, ut reducatur ,ad talem .forrnam, ut quanl citif

finie convergat, dum enim [eries admodum cito convergit,
fujjicit [ummare aliquot e termmis prioribus , reliquis citra

en'orem fenjibilenz negleft??.·
,

Sit exernplo ·Vaa + xx; in qua ?U(9 quantitas
x minor fuerit

, .quarn a; eo citius .converget feries

xx x4 x6
a + - --- + -&e, cum.numeratores ad-

z a 8a·3· 16fJ'

módurn fiant exigui respe?tu fuorum .denominato

rum. Ponatur a zzz:
10, & x:-- I, erit V 101' == 10

I I

+ ---
-.-- + - &c; efl: autem rnauife-

lO 8000 1600000

fi U t11
, quartum terruinum jam eJTe adrriodum exigu

Ull), ideoque ?olos tres prinl0s terminos exhibere radi·

.

Id
.. 399

cenl numer! 101 verre va eVIClnalD, nempe 10--.

800Q



I De Seriebuj?
I

'

379. Sit jam qurerenda formula pro fummandis

quotcunque potentiis ordine crescentibus feriei nu

merorurn naturallurn. Quee ut reperiatur, fequen ..

ti uti poflumus ratiocinio.

Quoniam numeri ordine naturali progredientes
fernper differunt unitate, fi fumarttur quotcunque ,

dicantuj-qua l, me' n,..p:t q, r
,

erit r ?q -d- I, q==-p
+ r, p-;:::;:=n + I, n z:» m + I, m-:-l..+- 1; quod fi jam
hi termini elevontur ad fuas .potentias fucceffive al-

tiores, flet .

'

r2 ::::::= q2 + ?< q + l r? ;:;:::: q3 + 3 q? + 3 q +:(

q2 ===.',1'2, + a p .,;- f ql == p') + 3.P'!- + 3P + I

\

p2 ::n: n2 + ? n + Ilp3 == H3 + 3 ,.2 +3 fi +J

+3tn2,.f-3m+ ..

+3P'+3J+x

1L?; ;;;::: ffl'Z. + ? m +

l\?J.
?

m.
l

'In? ::;:::;: p" + ? J + :J: m3 = t'J

,.4 =: 94 + 4 ql + 6 q2. ? 4 lJ + .'(

114 ===, pi? + 4 pi + 6 1'2 ? -1- P + 1:

f4 = ,..4 + 4 t.S.? ,.,. 6ft,z + 4 ft + ?

?1 ;:== ",,4 + 4m3 + 6 ",2 + 4 ", + !

m4 =: /4 + 4 13 + 6 tz. + 4 t + .r

'coUrgantur fingulre potentice in finglllas requationes
fa?ta requalium fubftitutione; habebitur

1';;;:::: + 2 q + l

11'.3::::::
+ 3 q

2

+ 3 q + 1

+21'+1 +3P2-?r3P+I
+ 2- n +

Ij
+ 3 n2 + 3 n + I

ri- 2 m + I + 3 m2 + 3 m + l

t ? -ho 2 l -1- I 1).,.,. 3 12 + 3 t T I·
'

I •



.\

,

r

1'?? + 4 qJ + 6 q2 + 4 q + I

+ 4 r' + 6pz+4P+ I'

+ 41'13 + 6 n+ + 4 n + I

+ 4m3 + 6 m
"

+ 4tJZ + I

J+ + 4 1? + 6 J? + 4 t + J

PARS f. ARITHMETICA.

380. Ex fingulis hisce requationibus eruuntur

fingula Theoremata: Si dentur plures termin i numerorum

ordine naturali progredierztium ,_
I D

quadraium u/timi r?·ej?
aquale quadrato prim i 12, plus dupla fumma q + p + n

+ m + 1, omnium .terminorum ult?mum prmcedentium, plus
1+ 14- (+ I + I fiue numero terminorum ultimum praJ

cedentium, II:> Cu?us ultim! termini rf ej! aqualis tubo pri
mi 13 plus tr?pla [umma quadratorum omnium terminorum

IJpltimul1Z pfaJcedentium, plUf tripla [umma omnium termino ..

.

rum' ultimum pracedentium; plus tot unztatibuf, ,quot ter
mini Junt ante u li?m um. IIlo. Potentia quarta termini ulii
mi r"f aqualis fjl potentie quart(J! termini primi 11, plus qua

...

drupla fumma cuborum omnium terminorum ultimo anterio ...

rum, plus [exiupla [umma quadratorum eorundem termino
rum , plus quadrupla [umma terminorum ultimum praceden ..

t?um; plus tot unitat?bus
, quoi termini funt ante ultimum.

Similia pro aliis potentiis eadem ratione reperiun-.
tur.

381. Hinc vero deducitur, qqod fi prlmtis ter ..

lninus diGatur a ultimus (?), numerus terrninorunl an""

te ultinlum fit Cd -a ? & fi porro funl1na omnium ho ..

rUtn ter1'l1inorum d'icatur J; furuma quadratoruEl eo ..

rundem f z; fumma cuborum f5; flet fumma, omnium
termillorum ultitll,um prrecedentiul1? -:.-! -

Cd; fum ..

ma quadratorum eorundelll tenuinorum :::::: J2-Cdz,
fUIllrna cuborum omniutn horum terminoru,m == f

J

_(.dl, &C; & Theorematis primi forma AIgebraica
l?rit Ql2= a: + z J - 2 (.tJ + tIJ.,..- a, feu redu?tione ad ..

..
.

-

. hi.
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De Seriehuf. I

hibita ",2,== aZ"'::";: a + zJ-(JJ. Secundum Theore

ma ita exprimetur ttl1==a?+ 3[Z-3WZ + Z[-3'"
+ w-a,id eIt,w'::::: a3-a+ 3[Z?3?z+ 3f-z?.·
Tertium denique w4:=a4-+ 4Jl_4?J+ 612--6?%.
+ 4(-- 4cu+ w-a; feuw1:.::=:af-a+ 4/J-4?·

;?- 6f2_6cuZ,+ 4[-3w• &c.

Ex prima formula inveniturf==i Ct)2 + ? w-?

a2 + ?a, qui valor fi in feeundafornlul? fubftituatur;
"

fiet w5.==.a5+ 3I2_'-?cv?-· ?'(}-?a +?a, ex qua

habeturJ2==fMJ3 + ?-CV2 + i-cv-ta3 + ?1J2 -?a. Et

fi porro hic valor adhibeatur in tertia formula ,
ea

.

mutabitur in hanc '. •

(

f3'_ICV4+·.!.w3 +.!.w2_.!.a4+.!.aJ -.!.lI:!.
-'4 2, 4 4 2. 4·

confimiles forrnulee invenirl poifunt pro potentiis al ...

tioribus,

382. Si terminus prlmus 'feriei fit o vel I, fiet

jL..!.w2+J:W !Z.-1c.u3+J:c.u2 +ICd-j'-.!.Glj4+
l?

2. 3', -?. z;
.....

tr J -4-

,%OJ +?c.u2,

De-rationibus finitis, 'ouas habent [ummo: in.ftnit?
ferierum -?nfinitarum.

,383. Etfi pIurium ferierum furnmee fint lnfinitse,

atque adeo terminis finitis exhiberi nequeants in fe

quentibus tanlen apparebit, id non obefle
, quo mi

nus magnus earU111 in Geometria fit ufus, przecipue
dum earum ratio vera cognoscitur. ,

Exem pli caufa confr.at,[ummam quadratorum omni ..

um numerorum naturuli ferie progredientium ?fJe fEqualem

te?tice pat;ti faEli eX qttadrato termini ultimi in numerum ter
mznorum.

.

'.

Etenim fi feries reipsa infinita fit, uItimus ter

n)lnUs progreffionis naturalis eft 00
, adeoque hoc pro

y ? ?,;n

/'

/
\
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PARS L ARITHMETlca,

'" informula fummee
quad.ratorum fubf?ituto habetur

,

I
f2. == f 00 J-t-i,:)024foo-fa3 .... i-a2. - ?(J,

quee reducitur ad (Z. ==== t oe ), quod ornnes reliqui
termini fint infinities minores

, quarn fó03• At4

qui quadratum ultimi 002 du?tum in nUTnerU111

terminorum per hypothefin 00, eil! co j, igitur_
fumma omnium quadratorum en: pars tertia hujus
fa?ti,

384- Sitnili calculo invenitur, [ummam infmitorum
tuborum numerorum in ferie naturuli progredientium ?lJe par
tem quartam JaRz ex cubo termini ultimi in terminorum 12U

merum. Fa?ta enim fubf?itutioneee pro (AJ formu?a re

dit ad hanc fJ == 1- co 1, Et univerfim fumma infini
tarurn potentiarum exponentem finitum m habentium

I
ex nurneris ferie naturali progredientibus eft _

.

m+I

fa?tl potentise 00
111

termini ultimi in numerurn terrni-

I com +1
norum ee

, feuJt1l==-oom+I'=. ; id,
m+I m+I

quod etiam radicibus ejusdern exponentis nurnero

rum ferie naturali progredientium applicari poteft.
'

Nanl fi v, g. furna?tur radices quadratee, erit m ==-}

l

(173), & m + I :::: -i + I ::::: -?, &-- ::::::?; quare
m+I

Iurnma radiourn quadrararum terminorum infinito
rum ordine naturali progredientium eft requalis dua
hus tertiis partibus fa?ti ex radiee quadrata termini
ultimi du?l:a in terminorulll nUlnerUlD, Eft enitn

? QQ ?> hoc eft, j OQ
i

X 00 •

/

PARS
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? J[
?' ] [

S

tliLI'" '--'
v.1_1\(\ '--'

u.CI\(\
5
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5
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p' A R S S E C U N D A.

ELEMENTA

G E O ?1 E T? R I JE.
I.

-

385.

G'
eo?etria eft

ft,
cientia qllre demonf?rat pro

prietates quantitatis continuee, feu ex-

/

tenfse,

Continui 'tres tantummodo funt di ..

"

menflones ;iongitudo? latitudo , profunditas, fen era-

Ilitudo.

386. QuatTIvis nulla detur in rerum natura quan-

titas continua, qure non habeat ornnes hasce tres

dimenflones fimul ;,nihilolniil'l?s queevis feparatim, ut

a reliquis non dependens; vel etiam binee tantum,

quin tertia eogitetur, spe?tari poifunt. Atque hun e

in modum exp?ndi poteft via! allenjus longitndo, quin

latitudo ejus in confiderationem veniat; Ile attentio

figitur in planitie, quin de foli, quo conftat , profun ...

ditate cogitetur-

387. Dilnenfio unica Ieparatim confiderata, linea

appell?tl1r; fi duee jungantur, fupe}jicies efficitur; tres

, flmul fumtee c01'l:JUs, feu fotidum conH:ituunt.

388.

/
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388, Geometree prseterea punEtum conflderanj ,

velut quantitatem, cujus dimenflones fint infinite

parvre, cui propterea nulla extenfio finita tribui pof
fit,

SECTIO FRIMA
De Lin eis.

,

Geneis; (5 proprietater generaies Linearum .

.
389. Lineam motu'pun?l:i generari conciperr; poflu- .

lTIUS.
\

Si pun?tun1 rnoveatur
, quin in ullam

partern defle?tar
, ejus via en: linea ref/a;' fieubi de"

fle?rat a via crepta , lineam curuam deseribit.,

390. C?gitare licet, linearn a pun?to describi
progreffionibus infinite parvis ; jam vero in progref.fu infinite parvo nullus flexus concipi potefr. Unde
ft hune in modurn genefirn linek nobis proponanlUS,erit linea re?ia jinita [erie: infinitarum reElarwm z'nfirtite par
oarum

, qum jinguice d?recte fint pofito: fin e u/lo flex«, jine u/
la ?nclinatione aiierius ad a/teram; & linea curva finita feri
es redarum infirti?arum 1njinite paruarum, quarum ali» alias

pojitiones habent. '

.

'

39I Quoniam prógreffus HH, quibus lineam de
scribi fingimus, funt infinite parvi, quilibet eorurn

pun?to describenti sequalis eenferi poteft; hinc ipsalinea inftar feriei pun?torum erit; ex quibus manife-
fhim fit o •••

392. lo Lineam Jrectam debere ?lJe breviJfimam, qu? intel'
duoJ: terminos duci pofftt?· ideoque eam ?1Je veram m'enJu ..

'ram dijlantia terminorum. '

.

393· l?o Linea rectm unicam ejJe Jpeciem; curvarum

/il1jillitas.
'

. ,',
'

.394· \/

1\
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394 III. PunEta duo pofitione data fufficel'e, ut deter-.

mine?ur po/itio reda : Jed pluribu: OpUf ejJe, qZtam duo bus
,?

ut determinetur pofitio alicujuf curua.

Proprietates Linearum' ReEtarum.

//

POSTULATA.

,

,

39)'., J. Affumitur , p?ffe in plano duci lineas reiias I

verJus omnem partem, nempe in tali fuperficie , cujus
-

?>.tllnia pun?ta fint requabiliffitne dispofita ,
nec ullum

infra aliud deprimatur, nec fupra aliud emineat, Ue- I

nefin talis plani Geometrieani in fequentibbs often

'denlus (613).
.

396. H. Affamitur quoque ,fieri poje, ut linea re

Elce finito: in plano deJcfiptm medium punEtum deierminetur,

Qua ratione id Geometrice preeftetur , paulo pof? do-

cebimus (445).' _

'

\ "

I

De proprietatibus Linearum reEtarum ex pojitione unius
,

, r?(peEtu alterilts.'
,

397. Concipiatur re?ta imtllotaAB(quam fixam

AB appellabo) descripta in plano immobili (Fig: I);

concipiatur etiam alt era re?ta (quam dicam mobilem

A B) priori eequalis , itaque fupra priorem pofita ,

ut eandem cum illa linearn efficiat, Sit punctum E

medium hujus linese
,

circa quod ita circumagi cogi

?etur re?ta mobilis A B, ut p?rs ejus E A descripta
In eodem plano via A O RB, perfe?te congruat cum

parte fixre EE, dutn interea pars altera rnobj]js E B

percurfa via B V Z A exaae' coincidi t CUll1 parte fixre ,
-

AE. .

'

,

',His



...
-

PARS II.
- ,

His lta pera??ls linea rnobilisdescripflt figuram,
cujus partibus variee datse funt denominationes, qu?s
in promptu habere oportet,

'

_

.

_ 398. Deftnitiones. I? Figura tata a re?ta mobili de"

scripta circ1?tus vocatur
,

linea curva A?.BY A figu ..

ram claudens
, circumferentia circuli appellatur, & pun

?tum E? circa quod ?? .circpmferentja descripta ef?
,

centrum,

39.9. II. Partes qusevis determinatai clrcumfe

rentiee, ut N ?, .?N O, O R T, .&,c. dicuntur ./Irc1I;[

circuli,
.;l'

4-00. HI. Line.a AE, guru motu fuo circa E dr:"

culumdescrihir, ef? radiu« circuli, & univerfim radii
funt Q111neS re?tze ex centro circuli usQU6' ad circum
ferentiarn du?tre

, velut EO, ER, EXh &ze.
40I.Corolf?rizmz. Hinc fequitur ,

0111nes radiol' g

[usdem circuli
, vel aqualium circulorum, ?jJetWquales inter

fe: unde etiam circulum fic definire Iicet, quod fit fi

gura unica linea curva terminata
, cujus omnia pun?

.

, ?ta .fel}ualiter d?{hmt ab 11n,0 aliquo pun?to intra figu-
... ram pofito, quod centrU111 appellatur.

40Z. IV. Re?ta AB, quee per centrum du?ta cir
culum in duas parte?_ zeq?ales qividit, gicitur diame-'

.- ter circuli, t;?ti cthlnl 9,ll1neS linere re?.tze diametri funt,
qUffi per centrU111 tranfeunt, & utrinque in periphel"
ri? termillantur, ut O B, PX, RZ, &c.

.

,)03, ?irculllferentia cujusvi? circuli in 360 par
tes requ?les dividitur, qure gradus dicuntur; (I 15)
gradus quili.bet fubdiv,iditur in <Jo partes ?3quales, qure
minuta appellantur; &, quodvis 1?1inutunJ in 60 Iecun.. ?

da, qu()dvis fec?1nd?nl in 60 tertia &c. Verllln harun1

p!lrrium tn?gn,itudo abfolqta nOl? conHderatur; uti

Jl1en[urUrtlHl ufitatarlll1) alias', veluti ponderum, pe-
.

.ilU))) .&c; fed funt .quantitates proportionales nlagni-.

tu-



'-

tlonale? magnitudini circuli fui; adeo ,
ut gradus u ..

nus circuli majoris'poffit effe major gradu uno mino ...

'

ris circuli.
'

,

.

4°4. Sed conflderemus paululu ea; qure ac ci

dnnt per moturn Iineseilli mobili; & elarum quidem
eit I" quod .antcquam ea moveri inciperet, fixarn nus ..

piam Iecuerir, nullam ad ea111 habuerit Inclinationemi

_ fetl" quod ornnia ejus pun?ta exa?te pofita fuerint fu ..

pra ornnia pun?ta correspondentia flxze.

'?. 405. II. Quod linea mobilis non potuerit circa

pun?turn E converti
,

nifi ornnia ejus pun?ta eodem

tempore fuerint mota, idernque omnium numerus

progreffuum momentaneorurn fuerit.

406. III. Quod quamprimurn rnot.us coepit ,
o ..

rnnia lineee mobilis pun?ta feparata fuerint utraque
ex parte a pun?tis correspondentib?s fixse ,

eorum ..

que diltantia tanto fuerit major', quantum quodvis
rernotius erat a pun?to E

? quod utrique lineee com

mune fuit. Hiuc igitur linea mobilis fecuit fixam in

pun?to E, & partes ejus inclinatse funt ad partes fi

X<B. V. g. dum fitus lineze mobilis eratNET, nullam

cum fixa ampllus habuit parteITI C01111TIUnem, prre-

ter falum ppn?tuul E; pun?tum N longe magis difia- \
-

bat a pun?to A, quam quodvis inter N & E, velut

n, a quovis alio fi?<B intel'" A, & E, uti a, licet toti.·

dem fuerint progreiflls lUoluentanei pun?ti n, ut ex

? in n pervenirp-t, quot fuerunt pun?ti N, ut ex A
-

in N transferretur. Id?nl efi: de pun?to T respe<.'t:u

pun?ti B. Secllit igitur linea NE T fixam in E, &

ejus partes N E, E T inclinatre fuerunt ad partes
flx? E A, E B. N Qti? igitur inclinationis duarum re

Etarum includit fin1ul notionehl earum interfe?1:ionis .

aut acrualis, aut ponJbilis, fiquidenl producantur.

4°7. Re?ta inclinata ad alteram, aut fecans al ..

Z t&
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\

teram re?tam , vel ei in extremo Iiro pun?to occur-

rens, aut infif?ens, facit cum ea angulu,!z ad pnn?turn
occurfus; uti NE, AE angulum ad E efficiunt.

'

468. Angulus exprimit , quantum una linea ab
altera

,
cui una ex parte occurrit

, recedat: ut angu.

Ius tan to fit rnajor , quanto rnagis eee linese a fefe re-

cedunr.
.-

409· Evi'dens porroefb, menfuram hujus ?ino
arum receffus effe numerurn progrefluum, quo quod
vis Iinesemobilis pun?tum a pun?to correspondente'
Iineee fixeeremotum efr:, fi enirn punctum A linese
rnobilis bis tot progreifus habuit

, ut ex A veniret in

P, ac habuerit, ut ex A tranfiret in N ,. liqtret fane,
pun?tum A {n P translatum duplo magis receffifle a

linea fixa
, quam cum in 1)1 eflet

, ideoque angulum
AEP efle duplura angu?i AEN. Pariter ef? mapife ..

I ,

'f?um', 'totidem fuiffe prógreffus pun?ti a linese 1110bi.
lis usque in p vel n

, ac fuerint pun?ti A usque in P,
vel N; atque hit'lC' elle dupIo plures progrefIbs ejus
den'? puncri a usque in p, quanl usque in n;lin'eatnque

-EP dupl0 lnagrs recedere a'linea AE, q?lanl linea?U
E N: l?inc auten1 eruitur' . " .'

\

,410• Theon1ula J. Menfurd anguli reElilinei ej! ar ...
·

c7i{circuli cu/usvi; interceptus inter lineas angulu?2 cornpre'"
hendentes, Cl?jus centrum' eJl in vertice anguli. Si'c CU111' di
?imus,. ?ngu]UIn' efIe 20 graduunl', fignifican)'Us,. ari-

.

"

.

I
j..

I;
..

I

guli Iue11furam efIe arCUlTI circuli 20 graauum.
41 I? Theorema II .. Omnes anguli, quos metiun?zw

arcus ejusdeni nttmeri gradu'ltm, funt' i1?ter Je cequale.r ? & vi.
ciffim tJmnes .arcus ex vertice' d?/cripti" €1 ab eodem vel ct' ..

ljualibus a?gulif intel'ce?ti, eundem numerunz gradu um ha.
hent.

-

.

I

4 I Z.. TheoreJTIa III. jja'ta magn?tudzne angulz, da ...

$tr arcus ex an?'u'i vertice delcriptus)" €Jt inter eiUJ crura in'.
f ,

'ter"
) I

"

I
'r ,f'

I,
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-

terceptus.; ? viciffinl: Ja,to' n?mer.o graduu? arcus ex an ..

,

guli ueriice tanquam centro deJc'f"ipti, fj eju.f Jateribui .com ...

'P?ehenji, datur magnitudo anguli.

I

4I3. Sed refU111amnS paulo .attentius moturn Il-

Iurn circularem Iineee mobilis circa fixam: apparebit
I

fane, eam llneam obtinere fucceffive ornnes .omnino

pofitiones ,Pofl.lhiles respe?tu fixre; adeo ..

que cum eadem facere Clicceffiveornnesf.angulos,

.?uotquot effe potfunt.
Quamdiu linea mobilis magis vergit verfus par?

-tenl AE ? a qua primo receflit ,<J.uam verfus partem
.. oppofitam fixre'EB, omnes angulj ,

ut AEN, AEO

'&9" qui ea ex parte fiunt, funt acuii; .

I

414. Quando linea mobjlis acquirit fitum PE. 'i

quo nec magis verfus AE, quam verfus EB melina- /

tur., anguli fUllt,retti AEP, PEB,Q ,

41.5, Re?ta CUlU altera re?ta faciens angulum re- .

\
,

?'tunl, eidem e?t pe17Jendicularis, uti P E re?tis A?,
I

& J1:'.:B, five etiarn toti AB; & viciffim re8:re EA,
.

?:a? vel tota A B, fu.nt perpendiculares ad E P p

•

,

416• Anguli AE Q ? AE R &c hisque fimiles, di ..

j

cuntur obtuji, quando linea lTIopiliS jaln magis indiI'

natur verfus partem fixro EB, ?uallJ verfus AE,. a

qua d?greffa efl:? Hrec omnia locum ha.bent in linea.

1110bili ?B? alterum felnicircululn BVZ?. descri- I

(

bente. I \

1417. TheorelTIElIV. QUlzvif angutus atutuJ minor efl

q'Uovis ref10 vet obtuJo; & quivi,s re?l14J t!zinpr' ej? Q1foviJ ob ....

tuJo?'
.

,

4 18. Theorem a V. /lngulorum acutorum, €:f obtf?c.
I

forum in:ftn#a junt Jpecies; anguti reeli unica.
I'

4I9. Theorema VI. Anguli 'reEli funt ornne.r interle -

a',quales;utpote qui cQ?npreher1dulltllr ? duabus re?tis,

;

'/ ? ?, qu?
.

;'
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qure in concurfu fuo non magis in unam
, quam in al-

I

teram.partem propendent.
.

420? Corollanum I. MenJura duorum angulorum re-
,horum efl femicircumferen-tia circuli, ideoque menjura uni-

Uf reliti efl arcus 90 graduum.
,

42I. Corollarium U . .4ngu!i acuti menjura efl arcus
11

minor 90 gradibus; [ed anguli obtuji menjura ejl arcus 90
gradibus major{417). '.

422. Theorerna VII. Per idem in eadem reda pun
..

flum non potejl in eodem plano v1ift unica perpendicularis du
-ci. U nicus enim locus efle poteft, in quo re?ta mo":

-

bilis non magis inc1inetur verfus partern fixee EA,
quam verfus EB •

.

423· Theorer?a VIII. Tota citculi cz'rcumferentia
guatuor angu!os'ref1os tantumrnodo met?tur , tota enim cir
curnferentia APBXA exhauritur aB arcubus rneti
entibus re?tos AEP, PE B; BEX, XEA, feu qua
ter 908 accurate efflciunt 360°.,

424. Corollarium. Igitur fumma omn?um angu!o ..

.

'rum, qni p?ffunt ad idem punFfum E jieri .. non poteJl excede-
re 36oe, Jeu quaiuor 'reElot.,

.

42). Theorema IX. ReCla quaois O E inc?dens in
sliam reflam A B, [acit 'cum eadem duos angulos A E O

,
O EB, quorum Jununa ej? J80::>,Jeu duo 'f'eai. Areus eniln
ANO, ORB, llletientes eos angulos. efficiunt fi
mul fenliperip].1erian1 cil?cuIi A O RB.

426• Corollarium. Quoteunque recrre FE, NE,
OE, PE? QE, RE, ME, terminentur ad idem

. pun?tuln E re(:t:re A B, efficiunt angulos), quorunl-
fUlnma eft 180°.

,

} 427. Anglllus deinceps pojiJU!, vel angulu! ;omple
menti ad duo! refto!, vel angulus fupplementi, eit ille, qui
Gum altero facit 180'-'; talis eft O E B respe?tu O E A,
vel OEA respe?1:u OEB. An?ulus'comp!ementi ad re-

.

,

ffum
/)

1\
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I
Hum, vel complemenii dicitur, qui alteri additus cfficit

so", qualis eft PEO respe?tu OEA.

_ 428• Theorerna X. Ex quaiuor angu!is, qni jiunt
_ a duobai reEtis AB, O V Je interJecantibus in E, ne1npe

A E 0, O E B, B E V, V E A, bini quivis ad oeriicem Op·

p?ftti junt mier Je aquales ; u t O E B == V E A, & A E O

:::::: B E V',
\

•

Derno1zjh'atio. Eteninl pars EA linere mobilis A

B nequit moveri verfus 0, nifi tanturidem moveatur

pars ES verfus V: igitl1f E: A tot progreflus m01TIen·

taneos habuit
,

donec pertingeret ad fitum EO, quot

E B, ut obtineret pofitionelTI E T; adeoque arcus

A O . tot habet gradus ? quot arcus B V: igitur angu

lus A E O == B E V. Bodem modo demonfiratur er ..

fe OEB==VEA.
Corollarium. Dato uno anguto e ql/,atuor ,. quos effi ..

tiunt duce retia Je muiuo [ecanies ,
etiam reliqui ires daniur,

De P'l:oprietatibusLineai'um reEtarum ex pvfitione uniu« re'

JpeEtu duanun ,
'Vet plzwiwn aliarum , quin fpati-

um claudant;

-

429. Cogitetur jam re?ta C D (Fig.2) ita lita,

respe?tu linere immobilis AD, ut undique ab ea re

qualiter dif?et ,
veluti fi ipsa re?ta AB ita translata

effet ex AB in CD, ut ejus pars If.' nuspiam rnagis

propcnderet vcrfus AE, quam pars ID verfus ES.

Hrecfi ita fint, reda CD dicitur paralleta alteriAB,

atque 111anifefiulTI efi, has re?tas nuHo tTIodo ad fe[e

inclinari, nec poffe alteran1 ab altera fecari ?
utcun·

que produ?tre h1telligantur. Concipiatur dein, uti

prius, reda mobilis A B circa PUlll'tUll1 mediunl E

circun1agi, apparebit liquido ... ,

, 43.0• 1.1 Quamdiu rel9:a mobilis congruit cum n ..

xa



-

\

PARsJI.
I

'

xa A B, earn non poffe occurrere aIicubi re?tse C D ,

quoniam tutn utraque eandem copftituit lineam ad
CD parallelam, I

..
"

43 I. I?. At quam primurn inobilis A B circa P':lu.,
I

?tum E moturn utcunque exiguum conceperjt , ea

occurret re?tse CD, earnque fufflcienter produ?tam
lecabit ; tUI11 enim pars alterutra Iinere rnobilis A B
verfus ej) inclinata ef?

, & quodvis pun?tum illius
partis tanto proplus acceffit ad CD$' quanto lougius
a pun?to E abeft (406).

.

I

I .

:

432. UL (2uernadnl0durp linea mobilis omnes

fuccelfive indinationis gradus acquirit respe?tu fi
xee A B; ita per eosdem inclinationis grad us fuccef
five tranfit re?pe?tu parallelee CD, atque eosdern
cum ea facit angulos , quos facit CUIU fixa AB. Sup-.

P9na)1?U$ enim mobilem venifle ad pofltionem N T:

quonian1 re?taC'D ideo parallela eft adAB,quia po
nebatur ex fitu A B (in quo cum re?ta ,N T faciebat
angullunAEN)ita translata in fltum CD, ut nullam
prorfus inclinationom ad A B acquirerer, evidens ef?,
quod manentibus immoris rectis Nr & lAB, re?ta,
(?.O 110n alialn acquirei'e potuerit inc1inationetTI ad
N T, nifi quan? babuit in fitu A B; & quod \confequen?
ter angulu? C GN

9 qui ejus inclinationenl ?um NT
111et?ttlr, fit regualis aflgulo AEN? Ex eadenl ratio.
lle anguli T J1::: B, E G D funt inter fe requales: uti &
AET, CG?, N GD?NEB; anguli vero acuti funt
complementa ad duos rel't.os obtuforpl11 , & vicifIitn
,obtufi acutorum.

' ,

Angulus T E B, dicitur- alternuJ externus respeL<tu
,.

anguli CGN, uti etiam TEA respe?tu NGDf Et
anglJlus AE G vocatur alternus intehzus anguli E GQ,
quell?adnl0dum aEB angqli ?GC. .

-Idem
I' '.

I

,I
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Idem eodem modo demonf?ratur de re?tis 0111ni ..

bus NT" oy &c tespe?tuAB & CD.,

I Ut pe?itus' dlscutiatur ,
fi quid obs?uri hui.: demonftrati ..

en! inhzereat
,

confiderandum eft, quid in iufinito eveniat, Et

eerte cum l'eft'as ita fpe?temus in preefens ,
velut qIJre fpatium

non ccncludsnr
,

i?finite protenfas reprsefentaudee funt, ut pro
..

prietates inde erutee lineis cujusvis Iongitudlnis aptari poflint,

M'anifeftum eR, duas reB:as fixa? A B, ? t ? ad fefe fLlb

(Jato quovis angulo A E N, 'Vel T. E B inc?in?tas ,
a fe magis

,L

femoer re cedere ,
ut magis femper producuntur , ita, ut lex di' ..

'sceffus bin'orurn -quorur?vls pun?torum cbrrespbnde?tium, ve'.

lut A, N, in quacunque ab i?terfe?ticne E dif?antia fuma?tur,

nunquam mutetur. Hinc fequitur ,
rafionem metiendi angulum

I

'l' E Beandem debere effe tam in infinito, qUt?m in finito
, hoc

_ eft; feu ejus menfuta a vertice E ad dif?antiam infinitarn
,

feu

ad finitarn accipiatur. Quare' duo anguliin jinito ceql,u:?,!es, feu /

. quorum 11unfurm . +Zon nifi quantitate z"njinite parva dijfor?mt,
dehe,zt etiam in infl'l'lito 1fe reqtta!es, & carum 111.enfura nequi?

difJer'rl!, nifi qua.?titaie fiMta. Item duo- anguli in jinito ince ...

q'uates, fi1.'.e quorU11'J mmfura d?fTert quantitclte jtnita, manent in

injinito quoque illa:quales, & forum mmfura d(ffert quantitate

infi?itC4; Cle ViCiffirJ1?

• His pofitis, fi dure recrre ffxre fint inter re paralleTre, at·

que altera ab altera habeat dittantiafn finitam, in infinito cen

fendre funt tota (u'a longitndine ita congmere, ut ul1?m, ean·

detn'que reB:ar,n efficj?nt, quippe mutua punttorum omnium

- correspondentitlm d'iftantia finita, & ubivis requaIi, respectu
ha-rum rectaru'rn infihitre extenflonis evanp.scente. Sic dllm

tnubilis infinj'ta A B clrca pun?tum E fuper illfin'ita fha A B ro.·

tatur, cenfenda eH rotari fuper lina, eidemque retla compofi

ta, e hjnis pa'ralleJis' A B 9
C D, qual'um a'ltera alteri jncumbat:

&: quoniarn pun?1:a interf???ionum E" G finite dif?ant inter reli

putal'1da fUl?'t, in ? congruere, angulll?ql1? T E B cum angulo

T G D. Et reaps? me:nfura angt?li T E l3 accepta in infinito,

.. I

_

feu arcus T B loh nite ? pun?10 li: di(?ans, non differt a menfu

t: ta :mguH 1; G D itidem ad di{?antjam: infinitam accepta, nj{i ea

,qtrantitate, qua discrepat artuS' T HI cujus centnun in E, ab
,

ar4

./\ I



arcu T D, cujus centrum G. Jam vero cum. tam pu-n&a G &
E, qnam pun?ta B & D inter fe dif?antiarn finitarn habeant, dif.
ferentia

, qme eft in menfura angulorum T E B, T G D ad di?
ftantiam infinitam accepta , nequit effe

, nifi finita: quare eti ..

am anguli TEB, TGD in finito non poffuntnifiinfiniteparum
differre

, ideoque in finito eequales habendi funt,

433· Theorema I. Si re Eta qucevis E G [ecat paraf
lelas A B, C D, eruni primo anguii alierni i11terni inter Je
aquales i ado ce{luabuntltr qlioque anguli alterni exiernu 3tio
duo jngztli mierni B E G; E G D eruni a/ter alterius comple- ?

mentum ad duos retios , quarto duo aJJguli externi T E B,
D GN itidern/eJe 71ZUtuo complebunt ad duo s redos : Et vi-

-.

ci tTI m ji re eta inc?dens in duas alias redas faciat vel angulos
aliemos iniernos

, vel alternos externos interje aquales , vet
duos externos ad eandem partem jimul aquales duobus redis :

vel duos internos ad eandem partem fimul cequal»: duobas re

Efis; ece .linece dum, in quas altera incidit, erunt paralielo:
inter Je. Nihil enim horum contingere potef? , nifi hee
dUCB linem B E, DG nullanl inclination?nl aQ. fefe ha-
beant.

.

434· Obferva, Quod adhue di&um efi: de h??is. l"

parallelis , intelligenduJll efl: de quotcllPque. Quas' e

nim proprietates habet prima respe?tu fecundre, eas

denl habet fecunda respe?tu tertire, tertia' respe?tu
quarh:e, & ue deinceps, ut adeo eredern conveniant
omnibus.

43)'· IV. Jllud prreterea, linea ?l0bili lnotunl fu

Ul}) circa.l? peragellte, 111anifefl:unl efr, pun?ta intel'
feEtionis illius CU111 reB?a C D, nempe F, G; 1-I, tanto
fore viciniora pu??to E, quanto linea rnobilis propi
us ad fit!-ll11 perpendicnlarem respe?tu fiXCB AE ac

cefferit; ita, ut pun?tmn I, in quo 'interfe?tio fit ad

angulos re?tos, fit o111nium viciniillmum. At ubi nlO

veri pergit , Hlagis femper interfeCtionUll1 pun?ta 'ab

E re-;

l,
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E recedent, quo mobilis magis vetfus E'B lncllnatur,

436. V. Itaque quando linea rnobilis in fitu ER

tantundem inolinatur ad fixarn E B, quantum in fitu

1--
EN inclinabatur ad EA, Ilve quod idem'. elb,

quando anguli AEN, BER, vel N EP, REP funt

l eequales , pun?ta interfe?tionum G, L, eequaliter cli

I frant a pun?tisE&I, hoc eftGI::;:: 1Lh &GE==L E.
I

Ut hujus rei veritas evidens fiat , eoncipietur in

figura fecunda pars finiftra ita imponi parti dextree,

ut tota figura feoundurn longitudinem perpendicula-

.

ris EP velut oornplicata fit: tunc enim fieri necefle

eft, ut AE cadat fupra EB, Ie fupra ID,. arcus A

N fupra.eoqualem B R, & Nr Iupra P R: quare radi

U5 'N E exa?te congruet CUlU radio ER, & pun?tnrn
'G 'cum pun?to L; confequenter GE == LE" & Gl

-=:"l'-L.

437. Theorerna 'II. Perpendicukms E I ex quovir
'fJunFfo E ad redom C D duda efl omnium linearum breviffi ..

ma, quce ex eodem punElo ad eandem reffam duci p?ffunt.
Et viciffim

, ? reda E I ?fi breviffima omnium, qua =

r.Jun31o .E ad reuam daiam C IJ. duci pojJunt , ej? perpendi ...

cularis aa eandem. Quod fi enirn aliquam inclinationem

haberet, polfet duci perpendicularis, qure fQret bre

vior.
.

438. Corollarium, Per perpendicularem itaque reEtt

metimur dijlantiam punai a Linea.

439. Theore[na lII. Ex punEto quovis E extra re ..

Etam C D dato, non niji unica perpendicularis ad eam reEtam

duci potefl. Non enin1 datur nifi uniculn pun&u.m I in

retta, quod puntto E fit viciniffimutn,. & non nin u ..

nicus fitus linere mobilis, in quo non lnagis verfus u ..

natu, qL1atn verfus alteratn partelu inclinetur.

44"'q. Theorema IV. ReRa quaviJ' El ejl perpend?"
cularir ad alteram C D, fi duo ejus punEta, v. g. E, I, cequa?

,

I

Aa Jite:r.
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liter diflant a duobus punctif G, I.J alter?us utrinque accept?s ;

hoc eft, fi EG==?I.J,&IG==IL; tunc enim evidens
efb, ea duo pun?ta E & I non magis verfus G, quam
verfus L vergere; & quoniarn ad determinandl1m'fi
tum re?tee duo pun?ta fufficiunt (394), tota re?ta E l
non verfus G magis i?clinatur

, q UatIl, verfus L?
44 I. Theorema V. Si duo punfifa G & L reda ce ...

qualiter dijlent a punFto ejusdem I, in quo ab a/tera [ecatu«
perpendiculariter, 'omn?a 'punEt? perpendiculoris .?I cequati
ter d?f?ant a punEtis G f5 L. Quod 'fi enirn in perpert
diculari daretur punctum aliquod , quod incequaleln
haheret dil?antiam a puri?tis G & L, ipsa perpendi
cularis in eo pun?to magis inclinaretur verfus partem
diftantise minoris, ideoque nec foret perpendicula
ris.

His proprletatibus rite inrelle?tls, facilis erit fe
.quentiulll problematurn relolutio,

442• Problem a l. Per daium punaum C (fig: 3 )
extra reitam da?am A B ducere purallelam,

ReJo/uti?· Circino ad arbitriurn aperto, & uno

crure fixo in C, deser?batur altem arcus quivis EI(;
dein pofito altero crure in E deser?batur eadem aper
tura arcus C F, occurrens reCt? A B in F: accipi
aturCircino arcus CF, & transferatur in arcurn E K
ex E in I; ducatur per datunl punCt-um C, & per in
ventum I re?ta C l D: erit hrec ad A C parallela.

DemonJlratio. Nanl fi ducatur re?ta C E, ob ar

cus EJ, CF ?quales., erunt anguli CEF, ECl re.

quales (41 I); igitur rel<ta EC fecat re?t?s A B, CD
ita, ut anguli alterni interni fint requales; et go (434)
re?tre 'C D, A B funt paralle'l?.

.

.

443· ProblemaH. Ex·dato in re?taCD (fIg=4)pun-
-810 I erigere perpendi'Cularem..

_

Re-
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,

ReJolutio. Accipiantur circino in re?ta C D pun-

?ta H & K ad arbitrium, utrinque a dato I eequaliter ,

diftantia. Ex pun?tis H & K tanquam centris descri-
'

bantur sadem (majore tamen, qualuIH)circini aper

tura duo arcus O E R, A E B fefe interfecantes in E:

ducatur El, erit ea ad CD perpendicularis.
,

Demonjlratio. ? arn -evidens eft
,

fi ducantur radii
,

H E, I( E, eos fore requales, quod eadem fuerit a- I

pertura circini
,

dULTI arcus descripti funt; preeterea
ex conftru?tione en H I == I K; erg@ El eft re?ta, cu

jus duo pun?ta E, I eequaliter diftant ? duobus pun

ais H, I( re?be C'D: quare (440) El eft ad CD per

pendicularis.
_ 444. Próblema III. Ex dato extraretlam C D (fig: ))

punEto E, demitiere ad eandem perpendicularem E G.

Relolutio. Fixo circini crure uno in dato pun?to
E, riotentur altero duo alia H & K in re?ta CD.

qure sequaliter dif?ent ab E: tum centris H & K de ...

scribantur duo arcus arbitraria ,
fed eadem circini a

pertura , qui fe interfecent in G; eonjungatur deni

que G cunl pun?to dato E re?ta E G.

Demonflratio. Du?lis radiis H G, KG, item H E,

K:E, eodem modo
, quofuperius (443) patet, pun

?ta G, E eequaliter diftare a pun?tis K, H re?tee datee

CD, ideoque ad hane efle GE perpendicularem.

,
/

44)'. Problellla. IV. ReElam daiam HK (Fig: 6) Je
care in duat partes aquales HI, IK.

, ReJolutio. Ex extremis pun?tis H & K tanquam
centris describantur eadem circini apertura utrinque

b,i'ni arcus fe fe Interfecantes inG, & ,E: eonjungan
tur interfe?tionunl pun?ta re?ta E G, qure datam H

'K dividet bifarianl in 1.

Demonjlratio. Efi: enim manifefhun, pun?ta E &

G eife requaliter diffita ab extremis datre HK, ade;
.

Aa ? ?que
,

,

....

/
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oque (441) etiam re?iqua ornnia hujus re?tre E G

pun?ta sequaliter dif?are ab iisdern extremis
,

confe

quenter etiam punctum 1.

DE NONNULLIS Pl{OPRIETATIBUS LI ...

NEARUM RECTARUM RESPEC'TU

CIRCULI.

446.

Re?taFMCFig:
? ve17)utri'nque in circum ..

,

fereutia circuli .terl?1i:nata, dicitur r;!zorda,
, vel fubtenJa. SIC dIClI11US, arcus li p M

chordam
, vel tubtenfam efle F M; itern

Chorda IK (Fig: 7) fubtendit arourn IPI(.; hoc eft,
terminatur ad extrema arcus I p K panna.

447· Portio circuli intra arCUlTI.& ejus chórdam

comprehenfa velut F PO NF (fig: 2), dicitur (eg
mentum circuli: & portio PE,O., vel AEF, inter ar-

.

cum & duos radios contenra, vocatur /?Efor circuli,

448· Theorerna I. ReUa E P ex centro circuli E ad
. cherdam FM perpendiculam, diódit ebordam b?rariam.

Demonftratio. 'Quoniam retta.EP ex centro cir

culi duci tur
, ejus punctum E,requaliter difbat ab ex

tr?mis chordee F & M,; & quoniam preeterea eft.ad
-chordam perpendi cularis

,
omnia 'ejus 'pun?ta (441)

'ab iisdem extremis F, M .reqnaliter dif?ant
,

efi igitur .'

eti.anl pUllL'tun) I tantnndenl remotU111 :ab F" quantU111
:'ab M, adeoque FL:.:.=IM.

449. Theorema lI. E converfo'retta quavis E p

iY/'cmjiens per centrum circuli., .fj cllOrdlmz bifariam Jecans, ,ej!
ad 'chordam perpendiculm·?s..

Demonjlratio. Quonialll EP fecat'chordam in du
as partes requaI.es, habet aliquod pun?tu1l1 I mqua

li-
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llter abextremis chordee F & M remotum ,
& quia

"prreterea tranfit per centrum E, ha bet etiam 'alte

rum punó?tHl1 E requaHter ab iisdem extremis remo

tum; igirur E P eft re?ta., cujus duo pun?ta I & E

e'asdem habent ;dift.antias a duobus pun?tis chcrdse F

,M, nempe F& M; igitur EP' eft ad F M perpendi-

cularis (440).
4io. ?fheon?ma III. Jtetu.fi rectaE P Jecat cherdam

F M bifariarn? :& pe?'Pendiculariter·o ea tranfitperce.ntrUlft
cwculi.

I ?

Demonjlratlo. Cumenirn E P Iecet ?hordanl bifa

.riam ,
'habet aljql10d pun?tum I, requal-iter ab extre

rnis F, ]VI. chor.dze F Mdifians; &. qui a preeterea eil:

.adchordam p-erpeooicular'is,olnnia ejus pun?ta tran

feunt per p'un?ta.?ualiter ab iisdemextremis diftan

na (+41); !atqni oentrum E eft unum e pun?tis re

'qnaliter difiantibus ah'extremis chordee F &M (401);

.eft ig'irur '?elltrunl ex illis pun?tis, per qure tranfit

perpendicularis EP.

451 .. fl1jl.lothefzJ. 'Si fupponatur chorda F M ita

moveri per cirCU1l1ferentianl fui circuli., ut ej:us ex·

l
,I trema pun?r.a ?', M renIper fint in circulnferentia IJ

lwimo hrec cborda ·nhi'que fubtendet arcum requa.lem.

Jecundohabepit ubique ·eandeul ·a centr.o difrantianl

Etenim spe?tato 'ho'c 1110tn concipere licet., totanl fi ..

'guranl ,FEM (Fig .. z) circa ·centrunl E .moveti, ut

radli EF,EMfenlper fequantuY1chordanl F M; at

'que hin c ftngulLls F E M ;idern fenlper rnanebit, ejUls

'que rrrenfura arCLlS requalis cum aren F.p N-t Eodetn

1110do eviden$-en, lineam El perpetuo nlanere ean

(oen).., dUL1'l 1110tUS hic per?gitur. ,Unde fequituJ" ..•

,4)? Tbe.orema IV. 7n eodem, vel.cequalihus circu"

.lis cho.r.cicecequales .Jztbtendunt arcltS cequaleJ; chordce vero

infX'"

I,
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,

inaquales Jubtendunt et?am arCUJ inaquales. J tern chorda:
aquales in eodem vel aJqualibus circulis a centro aoualiter di
Rant; chorda inaouales inaqualiter, Chorda enim eequa

..

lis in peripheria cireuli circumlata Iemper congruit
cum chordis eequalibus, immo nec poteft cum inee-
?ualibus congruere. I

453· Tbeorema V. In eodem
; uel aJqua!ibuJ circulis

fi artur funt majoru, a majoribus , fi minoru, a minoribus
chordis /ubtenduntur; & chorda minoru mag?s , majoret I
minus diflant a centro. Et viciffim chorda

, qua magis di

fl?mt a centro, minoru funt; qnCIJ minus, mafores : itern

fi chorda Junt majoru, etiam arcus JubtenJi funt majoru, &
ex oppofito. I

454· Theorema VI. Si reEta EP Cfi?: 2) per cen

trum E duHa bifecat cherdam F M, etiam arcum F p M,
que11l ch orda Jubtendit, bifecat, & angulum F .?: M, quem
is arcus meiitur.

DemonJlratio. Etenim heec re?ta eft ad chórdam

perpendicu1aris (449) & omnia ejus pun?ta sequali
ter difrant ab extremis ebordes F, & M; igitur etiarn

punctum P requaliter difrat ab F & M. Et hine fi
ducantur PM, PF, erunt eee chordre eequales , &
confequenter (452) areus P R M ==PNF, angulus
que F EM fe?tus eft in partes zequales radio EP.

4))· Theorema VII. Chorda F M diametro A B

paralIela abJcindit utrinque arcus aJquales AF, BM.

DemO't?flratio. Si ex centro E erigatur ad AB per
..

pendicularis E p? eaden1 erit perpendicularis ad ehor
dan) F M (433), Gonfequenter (448) fecabit ehor ..

danl bifariatll, eritque arcus ANP==PRB, FNP
==MR.P; & hine (I7) ablatis requa!jbus"FNP, M
RP ab cequalibns AN P,BRP, relnanebunt areus ce.

, I quales A:B?,BM.

•
I
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4),6'. Gorollariu1111. DUaJ parallela CD, GH (fig.
7 & 8) in perifheria c?rcui: intercipiunt arcus aquales F I,

KM. Du?ta enim per centrum E diametro AB ad

GR, CD parallela ,
habetur AF==BM, & Al ==

BK: igitur (fig: 7) AI-A'F::::K.B-BM, vel

FI:==KNI; & (fig: 8) Al+AF == KB + BM, Ieu

/

I Fl==I{M.

457. Corollarium II. Si fupponatur re?ta G H

(fig. 7) ita recedere a centro, ut fibi ipfl, vel re?tre

C,D, fernper maneat parallela ,
donec acquir'at fi-

.

tum g li, in ?uo circurnferent iarn circuli folulTIlTIodo

tangat in P, neque intra circulum fit amplius, nifl

parte infmite parva., evidens efb, adhuc fore P M

-

P'F. Quo enim re?ta GH longius a centro rece

dit', eo pun?ta I, K (in quibus fecat poripheriam ,')

propius ad fe aceedunt ,
& tandem coincidunt 'cum

P, in quo tum ea re?ta peripheriam circuli tangit.

4f8. Re?ta qure ita occurrit circulo
,

ut quo

modocunque produ?ta eum nuspiam Iecet, nec intra

peripheriam ingrediatur, dicitur tangens; & pun?turn,
in quo clrculum tangit, dicitur punElum conta?ius,

459. Theorema 'TIII. Radius EP ad punf1zzrrz eon

tadu: P duEtus, ejl tangenti g h p"pendicularis.
Demon./lratio. QlloniatTI re?ra g h ita tranfit per 1/

'I'
pun?tum P') ut circulum nullibi fecet, radius E P me

titur minimam difiantiam hujus linem a centro E; i-

gitur (437) efi ad eandenl perpendicularis.
460 Corollari urn. ReEta, quce circulum tangit ,

eum

tangit in unico punEto. NarD ex centro E non nia nni-

ca perpendicularis (439) ad gh demitti potefi.
'

.I 461. Theorema IX. E converfo ree'L'a g 11 ad ex- .,

tretnitatern P radii E P perpendicularis, tangit circulum i?t

hoc unico punflo P.

Demonj?ratio. Cum EP ponatur ad gil perpendi
cu-
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cularis ; hic radius metitur minimam difral1tialn' cen

tri E a re?ta git; igitur ornnia reliqua pun?ta hujus
re?tee majorem habent diftantiam a centro, quarn P;
confequenter funt extra eirculum, & folurn punctum
p eft in ejus circurnferentia.

462. Corollariurn I. Expedit» ?iaque ducipotejl tan

genS' circuli in dato punflo P, fi nempe ducatur ex cen

tra ,per daturn punctum P re?ta E p. N, & ad hane

perpendicularis in P, nempe gh.
. 463.' Coroll. II. Et hinc unica tantum potejl duci tan

genS' ad idem punfJum circzttriferenti& (422), feu, quod idem
-

eft , .fi per punitam contaEfuf ducatu» aha reiia
;

ea vel cOf!.
_

gruei cum tangent e
,

vel [ecabit circulum. Itaque nulla ali a

re?ta inter circumferentiam
, ? tangentem, tranfire

potef?,
464- Schotium. Solebant veteres Geometras tanquarn pa

..

radoxurn domonfhrare, quod quarnvis nulla linea re?ta inter tan

gentem & circuli peripheriam tranlire poflir , quin eam fecet,
nihilo minus tarnen , infiniti poffent describi circuli (fig. 31)
quos omnes tangeret eadem re?ta i? E, quih vel hane

, vel al
ter alterius eircumferentiarn fecarent , Etenim punctum eon.

ta?tus E fpeCtari poten ta.nquam extremum infinitorum radio
rum C E, F E, B E, D E &c, qui omnes funt perperl'dicllIares
ad A E. Verurn hoc quomodu inteUigendum lit, en paucis.

Cum clrculus Lit (542) polygonum infinitorum laterum in
finite parvorl1m, omnes circuli funt polygona fimilia, & ejlls
dem speciei, quorum illud majus efi:, cujus latera infinite par

..

va majora funt lateribus infinite parvis alteril1s; qllemadmo.
dum e duol;>us hexagonis .regularibus illud majl1s elt, cujus la
tera majora funt lat?ribus alterius, & ex oppofito. Efl: autem

tangens circuli, immQ Cllrvre eujuscunque, nihil aHud, quam
pl'orll1?bo finita lateris infinite parvi eUl'vre: ex quo porro fequi.
tur, fi latu s ejusmodi infinite parvtlm curvre spe?l:etur ut pun •

?l:um, (39I); proprietC?tem commzmem omnibus curvarum qua4
yu,mtibet tangentibus effi, ut curViJl1t non ni(i z'n punElo tangant.

His Ipolitis, dum per pun?tum E describuntur quotcun.
,que circuli, latu s infinite parvum E fit iis omnibus commune,

feu



ELEMENTA GEOM:ETRI,lE. 19:3
...

feu omnium horum circulorum latera infinlteparva cum E co

incidunt , q uemadmodum in (fig 32,) fi Iatus K E L hexagoni

utrinque producatur, fieri poteil: latus commune plurium he

xagonorum majorum regularium: Sic quoque in fig: 3I pun
..

?turn E commune omnibus circulis ,
eft latus infinite parvum,

quod eo femper fit majus , qU0 majore radio per illud circulus

d?scribitur;interim tamen in fe manet pun?tum.curn fernper rnane

at infinite parvurn, quamdiu radius circuli non ut infinite mago9-

46)'. Theorema X. Angulus B A D .( fig. 9) ad

punilum contaftus ,A inier Jangente11l B A, & ebordom A D

comprehenJns.." habei mertJuram dimidium ar.CU171 A F D.,

qHem chordq A D j'ubtendit.
Demonf?rtuio. Du?tis enim per centrum C dia ..

metro E G ad A D .parallela, & diametro F lad ean ..

dem chordatu AD perpendiculari, nec non radio CA. ad

pun?tulll conta??:us,patet, angulos( 4)'9) BAC, &FCG

effe re?tos, qnorum,confequenter communis menfura

eUarcusFG.Pariter manifeltum efr,anguloBAD ad

re?turn deefle angulum D A C, vel huic requalem A

CG (433); en autem menfura anguli ACG arcus

/

_ A G; quare menfurce anguli B AD, quominus fit

.

arcus F G, deeft arcus idern A G: eft igitur anguli B

_

ADarcusAF,dinlidius arcus AFD;(4)"4), menfura.

Eadern omnino de1110nftratione, modo pro B:&

F fubfrituantur Iiterre b Sc], oftenditur., rnenfuram

anguH b AD elle ? A {D. I

466. Theorerna XI. Angulus CAD (Fig: 10) ad

peripheriam circuli habet nzenJuram d?m?dium arcZlS C D,

quem ejus crura A C, A D irttercipiunt.

Demonj?ratio. Ducatur per verticem anguliA tan-

I gens E·B (462) erit futInna triU111 angulorulll BAC

+-CAD+D AE==I8o'" (462)::::>?AC+i-CD +

?'DA: eH: vero 111enfura anguli BAC::=: ? AC, &

,
lnenfura anguli E A D == i- A D; igitur anguli C AD

u1enfura elfe dcpet.diulidius arcus refiduu.sCD .

..
Bb 467
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467'., Corollarium L Angulus DFC ad cenirum.cir

tuH ejl duplus' anguli D A C ad circumjertntiam, (5.eidem
arcui infzjlentis?

\ 4t>8? Corollarium II.. Si angulur ad peripher?am ej?.• ,

reiius , ejus btuts eJl circuli diameier
? fi lattra angulum r?

gum comprehendentia fi4btendunt {imul femicircumferentianl.
Si anguluf. ej? acuius

, chorda
, cui infijlit, Jubtendit arcum

minorem Iemicirculo, ip Je vero exijlit in [egmenio [em?circu
krmajore. Et angulus obtuj1u itidem in(Jjlit chorda minori,
quam/i.t diameter ; ,& exiJlit in Jegmento Jemicirculo minore.

469'· CoroIlariurnHI. Omnes anguli FNM, FPM,
F'R M &c (fig: 8) qui [unt in eodem [egmento; & quorum
latera terrninaniur ad radem cil'cumferentia punda :B"" & M,

Junt ?nte« Je tequales ..

)
\

470'. Theorema XT1. Anguli B.? D (fig. II & L2' intrs
,

eet extra c?rculum
? menfura efl i B D"± f C E; jigno + adhibi

tu pro angulo intra circulum; -

pro C?ngulo extra circulum.,

Deffl(jnftratior Ducatur per E ad A D paral1ela F E; erit
angU'Iu?' B E F'=== El A D., Eff autem menfura anguli B E F arcus

?BF;&}BF.==?Bn.± {D F;: fed (456) DF::::::C&igitur
j; B F .:::=: {- B D' .:t ?- C E ..

,
471, Coro!ladum I .. 4ngufus b A D (fig: ]'?) inter tangentemA b,. €!f jetClntern A D' cOn'lprehenfus kabet melifuram ? D b - iD C. Nam fi reEta' A B mO\.'1eatUf circa, puncrum ?, donec cir

(wIum in b' tangat, pun?ta E & B fel'l'lper pl'opius accedunt ad
Ó

1 & tandem ,cum eo' congruun?;,
Corollarium H. Ex eaJem ratione' lntguli d A h in ter du

as t/Jftg'entes' A d',. A & comprehmJj menfura efl i d F b - id C b.'

47?·' S,h'olium? Ex frihus pr?cedentjbU!? Theoremati-s,
eorumqtJe' coroHari'is. feql.len's Theorema Gent,..?le deducitllr:
angulus',. 'IIhicunqu'ejit ejus tJertex:" datur,. fi' ?jus latera

, pro
duita" fi opus fit r fea'nt, uff tangant circumlerentiam drculi tU-

jUSCUt?qul! i? puniilis datis. .

?, 4i73',. Theorerna XIII, ,Si in- ci'rct:do e' quatuor' chordis ej-
forfJ1,etu''Y q,uarlrili?Jeum, faElul?' d'trarU'm dlagonalium ej1' ceqU'a!e
!umnut bi?ó'rum produCtg)rum e tatt'ribus dZKJbus in duo latcra
6ppofita?
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Demonflraiio. Ducatur B C (fig 38') ita, ut angulus B C F

fit requalis angulo D C A; aut, -quod idernef? ,
re?ta C A faciat

, angulum A C f ?qualem D C B. Jam ob eequales A B C, C

DA (469) triangule DAC, BC?" fimilia funt, ideoque DC:

ADxBC

AD==,BC:BF::::=O-C(3l0).
Similiter quia ACF==

I

B C D, & CDS::=:: CAB, fimilia funt triangula DB C" AFC,&

, aOXAC .

.

DC: AC:: B D: A F === . Additis his duabus eequati-
DC

.

ADXBC+BDXAC
onibu? habetur B F + A F, feu A B == •

.

DC

( & hinc DCX AB==?DXBC +B DX AC.

474. Problem a 1. Arcum daium in duas partes m"

,I

quales diou?ere. I

J

ReJolutio.' Cogitetur chorda arcum datum fub

t,endp,ns, & fecetur ea per lineam '(445) perpe ndi

cularem bifariam; dividetur etiarn arcus (454) in

partes duaseequales.

47)". Probletna II. Angulum dat um bifecare.

Refo!utio. Circini crure in 'anguli vertice 'pofito,
describatur altero.quavis apertura.arcus utrinque 'ad

crura terminatus : hic bifecetur(474); re?ta punctum

I bife?tionis cum vertice jungens dividet angulum in

duas partes requales.

476. Obtero«. Per heec duo problemata licebit srcum quern

vis f
vel angulum in partes z. 4, 8, 1,6, 32, &c zequales fe

care , qui numeri conftituunt progrefiionem Geometricam in

ratione dupla; ?t nondum inventa ef? anguli fe??io in tres par

tes zequales ope folius oircini ,
& regulee , quod en: celebr? i?-

,

lud problema ,ClljuS refotutionem veteres t-into f?udio queefi ..

verunt, trijeflioni6 anguti. Minusadhuc licet per folam Geo-

I
\ 131> ? me-



,
,

metrlam elementarem angulum dividere 'in 5, 6, 7, 9, &c par
..

tes eequales ; demonf?ratur enim in Analyf ,- areum cireuli cli ..

videre in 3',< 4,< 5 &c partes' requales, effe problerna 3'!?f, sti
t &c gradus-, neque etiam fieri peffet per Geometriam elemen

tarem, ut arcus dividatur in 4, partes eequales , nifi hoc pro
..

blemaquarti gradus-effet ex' illis
, quee poifunt. ad} fecundurrr re

duei; uti etiam dividere arourn in 8 partes zequales el? proble
('113' o?tavi gradus, qucd perextra?tionem radlcis quadratee quan

..

titatis incognitse reduci pctef?. ad gradum quarrum tum nova

'extraaione radlcis- ad gradum fecundum; &. fic deinceps,

.....

4'77· Problerna BI.- Per data. tria'j}unEla deJcribel'e
lJirculumr

, ReJolitt'io.? JltlJd: Iiquet , Próblema effe ?mpofllbi-
le ,

fi tria, pun?ta. jaceant in eadern re?ta; Alias eon.

jungantur hece pun?ta per duas re?tas, quse erunt

duee chordse circuli petiti, Quare dividatur utraque
bifarlarrr (445')', ? ex pun?tis bife?tionis erigantur
perpertdjculares'?, qucc arl1bre pel" centrnm tranfire
debent (4)'0)., 'quod: adeo in' earull1 inted-el9:ione ut

at, necelle efr ..

478.., Problem a IV., a'rc'Uli?, vet arcuf dati; i1ivenir.e
cent1'um.

ReJoildio •. Ducal1tln'- ad' ar6itrilUl1 dlJre chord?
r

i?) ci.rculo',. vel areu: dato, & qureratur (477) cen,..

trum, ut Probleolate prrocedellte. ,

479·- ProbJelna- V.· Arcum circuu datimz. compie-
11e?

R.eJo!utia., Fieel) fi: arcus da.ti cehtr.Unl, reperia.
tur (4.7&).<

I

11> RO·,
I ,



ELEMEN'tA GE'OMETRllE;? 1'97

PROPRIETATES. LINEARUM R,ECTA,.·

RUM, DUM SPATIUM CLAUDUN't?·

?80. D'efinitiotH?S"
Re?tee; quee cortcurf? .ruo Ipati-

. 'um comprehendunt " figura m reEtzlzneam effi ...

ciunt , jan) vero concurfus plurium re?tarum fieri

nequit r nififirnul efficiantur anguli; quare figura re>

ctilinea'etiam;polyg'onum' dicitur.,
·

4?r?. Polygonun1 univerflrn fignificat· spatium

pluribus re.t.'tis' comprehenfum, quce re?tee a ppe llan-:

tur latera ; & cum latris quodliber utrovis extretno:

_

cum liltere vicino juugatur, totidem ftunt anguli, qu,ot

funt latu'a.'·

482; Porto quisque facile videt ,
faltern tribus

opus effe lineis re?tis "
ut Ipatium claudatur ,

hinc

prima, & fimplicifuma polygonofUln fpecies en: tri.

angu?om; hanc fequitllr qwzdri?aterum five tetragonum;

tum pentagortum (hoc eft figt;ra. quinque angulorum ,

& quinque laterum), hexag?nwn , Izeptagonum, otiogo

num , mneagonum ; decagonum , hendecagonum , dodecago-:

num &c hecatogonum, chilio,S5'onum, 11tljriogónum &c, quo.

rum nempe latera & anguli funt 6, t, 8, 9,· 10, I r,

12 &c 100, 1000, 10000 &c .

.

Qnoniam ornnes -hse figurse ad triangnlum re"

Ierr? debent ,
ut deinceps :ilpparebit; primurn efl:',

ut hujus p.roprietates cognoscantur.? I
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DE TRli\NGULIS.

De uariis Jpe,cifPUJ, & proprietatibus triangulerum.

·483· Trianguloruln diverfse .funt denominationes a
"

r'atione Iaterurn
, & angulorum defurnptse.

Ratione l?terum, triangulum , cujus tria latera
funt inter fe requalia, velut A fl C (Fig. 14), dicitur \

a-quilaterum; cujus duo latera AC, A B (Fig. I)') in

ter fe sequantur , vocatur ijosceles; cujus denique
-orunia latera intequalia funt, ut A B C (Fig. 16) ap-
pel1atur [calenum.

.

.

484· Ratione angulorum , triangulurn , CUJllS
0111neS tres anguIi funt acuti, ut A B C. (Fig: 14), eft

,oxygonum vel acu,tangulum;cujus unus angulus ef? re

ctus, v. g. .ad A (Fig: 1)') dicitur reElangulum vel or-

. -thogonum; cujus denique unus angulus, velut ad C

JFig: ,16) eft obtufus, amblqgonum; vel.obtufangulum vo-

.catur, /

48)'. In trlangulore?tangulo ABC (Fig. 15) Ia
tus B C angulo recto oppofltum , dicitur hypqtenuJa.

486. In quovis triangulo latus angulo alicui op-
pofitum vocatur balis illius anguli.

.

487· Theorema l. Quodvis tr?angulum putefl circulo

:inJcribi; hoc efb, potejl de/cribi circulus
, qui per ires an

g;ulos'trianguli tranJeat.1 Idem enirn ef?
,

ac describi cir
.CUIU111 per data tria pun?ta tr'a nfeurrtern (+77)./

-488. Theor:ellla IL Sztmnza trium angulorum .cujus ..

uis trianguli efl 1,80 gra?uum, Jeu aqualis duobur reElis.

l!em01?f?ratio. lnscribatur enim triangulu111 circulo;
eritcujusvis angllli nlenfura dim'idius arcus, quem.

·latus oppofit?ln Jubtendit (466); efi igitur fumma
triunl angulorqnl . .requali? feulifummre triUl'll arcuutn,

,qui-

./

I.
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quibus iafif?unt ,
hoc' eft , femicircumferentiee, five

180".
\

489. Coroll: 1., Triangulum nonnfji' unicusn angulum-
redum

,
vel unicum obtujum'habtrc' potejl; & tunc reliqui

duo debent ?I!e acuti.
,

.

"

., .

I 490. Coroll. II.. In trzangulo re Ffangulo" dua angul;;'
acuti junt alter alterius complementum' ad redum:

49 I. Corolli III., In triangulo',. cuju« du« a?guHfci?·
uniur

, jcitur eiiam tertius, lEql,lator' enirrr differentise

fummas dUOrU111' cugnitorllm a? 18o?., Et dato' uno' tm-.

,

gulo, habetur [ummi: reliquorum duorum. eequalis: cornple-:
mento dati ad: duos rettos.,

\
.

492• Theorerna III.. Si' i'n: tri'anp;u!c)' quovr.( A B- C'

(Fig: I4) producaiur laius quodlibet C'B, ?(l angutus. ex

ternut A B l ?qufi!,li s [ummo: dUOf'Lftm:internorum oppofitorun?J.
ACB, CAB.,

Demonflratio e- Su m ma' angulf externf A,ET,. &

deinceps pofiti' A B C', eft 180 graduurn (42)');: fed'

etiarn ('488) Iurnrna' duorum arrgulorum ACB? CAB?.

&ejusd'enlABC' ef? fSO graduum; igitllr'angul?s ex

ternus A B r requatllF fu 111 mar duorum internor.Ulllr

(D'ppofitorU111' AC'B?, CAB?.

493? Tneot'emal lV: Si: ex' qU'ovispunff.Q D intY(f (rt'r.Jn' ..
·

gulun', C A U, (Fig: 15? ducC?ntu?'ref(l1f D'A , SD' ad e:xitre?na la·

tJeris· cujusvis: ? B;. er-if angulu'S' l\ D B: reEtis his, comprehenfil$
major- anguli)' Re A tateri' A B' oppoJitO!

Demonflpatio! Nam fi- triangulu?l A B?crnscrih:n'ur' circu'·'

Ib', manifefrUn'l efr,. menfuram anguIl' A C B' eiTe dimidlum al'·

,

cum;a' ch'orda BA fUbtenfllm (466;" CUm angullls B D.fi babe

at menfurunr prreter eundem dimidll\m' arcum" etia?n dlmidi.'

Iltil-iWll&', q;uf al hreribu's BO,> AL) produais intercipit1,1r: (470).

494" T J.1'ebtel'fla' V:· lrt'quovis tj'i'ai'lgu/Ó !ulnnza,duo·
t:um' qUfJ1"u1rvis,laterum major ?f? lat"ere tertio?,

, DemonjJratio.> Re?ta AB(Fig:?I 6) efi Via brevjffi?

111 a

/
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ma ex A in B (392:); "itaque via 'ex A per .C in' B eft

via longior; atqui .via ex A per C in B continet accu

rateduo latera AcC., .CB,; ergo f urn n ralaterum AC,
eB major efr lateretertio A.B.

'

495· Theorema Vl. In omni ·triangulo .latus majus
0pp9nitur-angulo mafori ; & lotus minus angulo.minori i &

viciffim
, angulus cul opponiiur latus majus ,.major ?(i; &

tui opponitu» laius mi1:uts",,?(f minor. Quod.fi en im trian

gulo circumscribatur circulus
, menfura anguli Ula

joris erit arcus nlajor,& (4:)'3) arcus major fubten
detur achorda majore, & e converfo.

496. Corollarium, Si juppoJ'tatur ·angulus quivir in

tr.iangulo fueceffiue augeri; .manente lOJzgit'udinelaterum an

gu):/;t11Z i/Junt comprehendeniium eadem, eiiam .laius angulo
crejcenti .oppojitum creJcet;& ex oppofito, -de(refcente an-

gulo ,
laius oppojitum decrejcei, ,

.

.

.

·497· "Eheoren?a"VII. PeJtl?eniiiculafis ex anguto t11i

"C1/nguli ad ba:fin demiJIa cadit in tra triangulum, fi uterqu? -un

guh.ts ad baJinjit acuius ; at.fi unus fit obtzifUJ., perpendicU'"
-Lariscadit extra, tria,ngulunz in b?fin produEtam.

"

, IJe11wn/l'P'atio. Si in triangulo G E J( (Fig: 2) an-

?guli K G,E, E l( G fiot acuti, dico ,I mo, perpendicu
lar?pl.?J c?qexejptr?l.K,& G.Quod fi enirp cade

ret extra." 'Z. g. fi poneretur E L .perpendicularis"
·trjangulunl E K :Lforet recrangulum ad L" & angu
lus E K L foret obtufus (conl-pletnentum enitn ano

guli acuti ad duo$ re?tos eH: obtufus), quod fieri ne

quit (48,9). Itaque 'perpendiculqlu ex angulo G:B': K.

.demifful11 pon poteH: ni(l iotra G & K cadere.

)
/j

<
?

'J

)
Dico ,zdq, ;11 in trrangulo "FEH Gt aogulus ob.:

tufus ad H, perpendiculareJn ex angulo acutoFEH
·in .latus oppofitunl F·H du&anl cadere verfus I in

hoc latus produ?tUln. POhatur eninl ea perpendicu
lari? erre,E G,; .. exit. in trianguloE GHangu?us_H G E

.re ..
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re?tus
,

& EH.G obtufus , quod abfurdum ef?. Un

de porpendicularis non poteit nif verfus angulumob ..

tufo deinceps pofitum ad I cader?.

498. Theorema VIII. In, irlangulo aquilatero onmes

anguli [unt. iuter Je aouales, aut jinguli jint 60f'. Et viciffirn .fi
tres anguii jint inter Ie aquales ,

& jinguli 60°, trumgulum.

?/l requilaterum, Nam fi triangulurn ccq ulaterurn eon

cipiatur inscriptum circulo, tria latera zcqualia funt

tres chordre eequales, qure al'CUS .itidern scqual?s fub

tendunt, quorU111 dirnidii scilicet metluntur tres an

gulos sequales ,
& finguli funt pars tertia 180 gradu

U111 &c ..

499. Theorema IX. In trianguto ifoJceli angu!i CC4

qualibus laieribus oppo./iti funt aquales , .& viciffinl'.ft ?1l.

tl"iangulo duo anguli fint inier Je aJfjztales, triangu/um efl iJo
[celes. Etenirn fi hoc triangulum intelligatur circulo

inscriptum ,
latera eequales angnlos comprehenden.

tia abscindent arcus aequales, & e converfo arcus (B

quales fubtendentur a chórdis azqualibus (452).

500. COl'o/l: Si in trian?ulo ifosceli ex angulo E

(Fig: 2) ccqualibns lateribus 1? G, E C c0111prebenfo
denlittatul' ad latus oppofitul11 G L perpcndiculari?
E I, ea fecabit hoc latus in pal'tes ceq uales G I, I L;

quonianl scilicet laterulll GJ?, I,-A E eadell1 ell:: inc1ina-

tio (435).

SOI. Theoretna X, Quodvis triangu!url'l circu!o circum ...

fcribi potej?; feu ?idel?.fignificat) cuivis triangulo potefl circulus

in(cribi.
Demonflratio. Biserentnr qni\11s auo anguIi trianguli, ve

lut B & A triangllli A B C (??ig. I5J; re?tre eos angulos bire?

cantes B D, A D, fibi alicJbi occnrrent in D. Dico j?rn, per

pendicula ex hoc pnn?1:o ln tria latera derniff'a.D G, D F, D ?

effe requalia intel' fe, con(eqllenter effe radios ejusdem circuli
-

.

tria lat?'ra trianguJi in putd:1:is G. F, E tangentis (4SI). Nam

triangula re??al1gula G B D, B D E funt requ?lia) bb arrgulos ad

Cc B re-

/'
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B' eequales, & latus BD cornmune ; igitur G D:::=:: DE. EX
eadem ratione zequalia funt triangula re?tangula D E A, D F A,
& D E:::::: D F ? confequenter GO == D E === D F.

502. Coroll. Tres re Elce
, qUlE tres- angulo» in triangulodiuidunt bifariam , [eje in eodem pzmElo i1'JI1'(f tricmgu/um !c;ant.Manifeitum en im ef?

, quod fi ?mglllus C dividatur Der re?tam
In duas partes 'c:equales, ea re?ta tranfeat per pun?l:um D.

De ComjJ?-:tratione Triangulorum.

?03:' Duplici ratione Geometrre tri:angula, o

rnnesque figuras reliquas , inter fe comparanr , pri
D10 qui d e 111

, dum fi tu 111 later-urn & llJagoitudinern
angulorum figurarum conferunt; fecundo dum ipsa
figurarum fpatia comparant. VerU1D altera hsec com

parationis ratio pertinet ad ea, quee de fuperficiebus
dicenda funt, Unde prima folurnmodo hic nobis ex

ponenda eft.

Triangula cequalia inter Je dicuntur illa, quorum
ornnes anguli & latera. requalia funt, fingula fin
gu li s ..

f04·· Tri'angulir(z-rnifia' five' cequiangu!a funt, quo
rum anguli, fingul! flngulis , funt zequales. Sic tri.

anguht-ABC,.DEF' CFig:r6} fimilia funt, quoni
arn angulus A::::::E" angulus B::;::::: D" & angulus C
==F?.

50)?, Dum figur?run1 fit cornparati6, partes Ito
mof'ogce dicuntur 111agnitudines ejusdetD dcnolninati- .

onis .. Ut in: duobus tl'iang.ulis filT,lilibus latllS maxi.
H1um utlius eft homofoglun lateri n1aximo alterius,
n1edirnl1 medio &c.,

,

506i ThEfore01a: r.. Tricmgul;l;,quOl'flm omnia latera
limnologa cequalia junt, Junt requalia intrr le.

Demo11jlj-atio. Dico ene trianglllunl A B C (Fig.
])3) requale triangulo abc fi AB:;:::;:. ab, AC::::::=ac;

Be

/



B c::::: b c. Describantur ex pun?tis A & B tanquam

centris arcus :B--CG, DCE fe interfecantes in verti

ce C: intelligatur dein triallgulUlTI·a bc jmpofiturn

triangulo A Ile, ut ob AB.::::::ab, pun?tum a cadat

in A, & b in B: quia a c == A C,. latu s ac rerminabi

tur alicubi in aren F C G; ob eandem csufam latus

I

I

be == BC?alicubi occurret arcui D CE: & quoniam

latera a e, b e [unguurur ad idem punctum e, utrum

que neceffe eft, ut occurrat fe?tioni arCUUt11 cornmu

ni in C. Hinc a c congruet CHIli AC: & be cum BC.

confequenter totum rriangulum abc .toti AB et e"

runtque triangula inter fe reqllalia.

507. Theorenla II. lhangztla, qua habeni omnes

angulos oquales , .fingulos finguJis, & unum latus hemole-

gum aquale , Junt aqualiu.
Dem01?/?ratio. Si angnlus A == a, B == b. C == c

(Fig: 13), & A B == a h, dico roturn triangululu AB

C effe requale triangulo ab e. Ponatur latns ab Iupra

latus AB, ut pun?tum a cadat in A, & b in B; evi

dens eft ,
ob angulum a zz: A, & b== B, etiarn latus

ae debere cadere in A C, & be in Be, ideoque late

ra a c, b c debere concurrere ,in eodem pun?to, in

quo concurrunt latera AC., B C., hoc .efb.. plln?tmTI

c cader? in pun?tum C, & triangululll a b c exa?te

congruere triangulo A Be.

508. 1"heorenla III. \ Si in tria.'lJ.gulis duo latera Jint

t1Jqualia duobzLS homologis., fj anguli his Lateribus compre-

henJi aquales., tota triangula Jimt cequaLia.
.

.

Derno1?f?ratio. Si latus A C ;::::= a c & A B == a h"

angulusque A == a; dico, ttiangululll A B C a:quari

triangulo abc. Inlponatur ab lateri AB, & ae l?teri

A C; congruent hooc latera, ob angulu?1l A == a. :Et

quia AC .. :::;:::::::..ac. & AB::::: ab, etianl pun{tutn c ca

det in C, &. pun?tull1 b in B; igitur b c, .dHrantia
•

I

Cc 2 pu?



PARS II.

pun?torum 6 & c, .erft asqualis , & congruet dif?antise
B C pun?torum B & C.' Quare totum tdang?n? a

b c exa?te congruet triangulo AB C,

509· Theorerna IV., Si fint duo triangula/imilia €:f I

ina:qua!?a;' & unius angulus ponatur fitpra angulum cequalem alierius , laleraquc j71"i'fni eum angulum cornprehendentia
jupra latera homologa alierius

1 erii latus iertium prim: pa-railelum laier: tertio jecund?.,
?

Demonflrqtio. Si angulus D (Fig: 16) fnlponatur
angulo sequali B, & latus D F l1bi homologo Be, &
Iatus D E Iateri alteri hOlll0logo BA, 'erit F E, fen

fe para?lelum ad AC. Cum enim triangula finlilia
fint, erit angulus.j' e B === CAB, igitur f e (434) ef?
parallela ad l.\. C.-

"

,

Quod fi angulus Ffuiffet impofltus flbisequali C,
Iatus n E fuiffet para?lelum lateri AB; uti etiam :B"'
D lateri B C; fi angulus E fulflet pofitus fupra re

qualem A.

_

cr ó. Tl1eor?ma V. E converfoji ex quovis purzElo
f ad arbitrium aITumpto in latere trianguli-, ducaiur reiia f
e parallela ba/i A'C, irianguli B te: B C Al Junt {irnilia ;

cum nelnpe anguIi B f e, BCA? & B e f?: BAC C;e

?uales fint (433),'
'

,

I De Polygonis alil's:.

51 t. trra fhnt pofygol.lorunl gener'a,. il"r?gltlari
um,. Iymrnefricorurn, & regularium. Polygona il;reguJatia funt, quorun1 latera & anguli non funt a:!quales,
(F?ig: 20, zz,- za).

)'12. Polygona fyninlet?rea d'icuntur, qucc late?ribus & requaliOus, & parallelis confhmt (vide Fig:
':17· 18, 19, 2I ,24, 25, 27). Bine necejJe ejl, ut numerus

Jaterum }it par? I

l SI3·
I

•

/
\

.
-

l,

\
,
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513'. polygona regularfa funt , quorum omnes

anguli ,
& omnia .latera funt inter fe eequalia, & fimi

liter pofita (vide Fig; 26, 27, 28).,

) 14.' Figura quadrilatera irr egularis , tropezuun'

appellatur, ut Fig: 20;. tegularis vero , n,t Fig: 18,

quadraium. Qi:ladrilaterurn fynlmetriclltl1 dicifurparal-"

letograrnrnum,. cujus fi 0111neS anguli fint re?ti
,

ef? paa

raUelograrmnunz regarzg-utum, vel fine addito alio redan ..

g'Ldum ?Fig: 21);' at fi- anguli re?ti non fint, latera ta

rnen bina contigua cBqu?lia, Rhombus vocatur (Fig:'

19); fi nec latera bina requalia, nec anguli re?ti, pa'1"1

rullelogranmtum ,
vel Rhomhoides (Fig: 17·)

,

5 I 5. Angutus'procurre(ls ef?
, elljus crura extror-:

, fum coucurrunt ,
& dnobu? re?tis minor, velut A g

'C (Fig: 22 &: 2'));fll1gufuJ regrediens eft cruribus intror ..

fum concur-rcntibus, gibbus ,
ac duobu? re?tis major,

ut B C D. Patet hinc non n?fi in polljgonis irregularibus ,.

& J1j1r1metti?is. p?ffe ?ffe angu,!os regredientes, cum in poly

gono regnlari ornnes anguli fintfhniliterpofiti(SI3)·

,

.

I )' 1'6. ReL'ta per poly.g0l1U111 ab uno angulo ad al?

t-erun'l du<..<ta dicitur diagonali!.

PruJ}fietaies p'o!ygonorum in genere.

5.17. The?rel?)a I. Omnia polyg?nd, [eu onines ctn

gul'os habeant procurrentes " len aliquos regredientn, in tot

jJ?[f/.tnt' reJotvi trianguta oj quot l'atera habent. PU11fto e

nin1 C quoli bet-intra p?rin)ctrunl ?f1bmpt? ad omnes

angulos pofihnt re?lre duci C vid:l?.ig: 20, 23) eritque'

latus quodvis- bans tl'languli.

, \

I

/

5'18. 'IheOi'en1a lI. Summa oninium anguloru'IJz in-

ternorum pO/ijgoni cequatu/f faao ex 1,80° in nunzenmz late?

rum billo'rio irnminutum duElis, five fafto ex nutJlero laterum
"

in 180°; minus :>6oo?,
Dr,-

J "
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De111onjlratio. Summa ornnium angulorum poly
goni eequatur furnmee o111niU111 angulorum, quos eon

tinent triangula , in qure polygonu.n refolvitur, ?x
ceptis iis, qui funt circa communem verticern C, &

(424) quorum fururna eH: 360°; jam vero tr iangula
funt tot, quot latera polygoni; igitur furnma angu
lorurn polygoni eft tories 180°, quot funt latera dem

ptis 3?oo.
Sic polygonurn feptem Iaterurn, habet fummam

angulcrum == 180° X 7
-

2 == 900°.
5I9· Theorema HI. Summa omnium complemenio

fum ad duos redos angulorum 1'0lygoni, cujus nullus angu
..

,

lus regreditur ; 1l 360'\

Demon/lratio. Quilibet enim angulus internus po
lygoni cum ejusmodi complemenro (45"2) facit 1800;
igitur fiirnrna omniurn angulorum internorum poly
goni, cum fnmma omniurn fuorurn complementoruln
efficit toties 180°, quot funt latera : atq li fU111ma
Ipforurn angulorum polygoni in .ernorum eft toties
180°, quot funt latera, derup+ix 36.)0 (5" 18) ergo fum
Ula conlplelTlentorum ef? 3600•

)20. Theorerna IV. Si pol!fgomlm habeat angulor
gibbos inirorjum , ej! [umma cmnium complementorum ad du
OI redos angulorum procurreniinm junElif angulir externiJ

gibborum, aqualiJ' 360°, pluf toties 180'), quot fimt anguli gibbi.
Demon/lratio. Patet enirn C. ig: 22), fummam otn

niunl conlplementoi1um ad duos ret'tos (Hve eXl-er

nor,um) anglllorum procurrentiull1 polygoni A B D
E F effe 3600 ()"I9); at fi hoc polygonum acquirat
angnlum gibbul11 D C B, angu!us exterm's G D B,

cOlllplel1Jentum ad duos l"e{to? anguli E J) B, auge
tur angulo B D C; & angulns DB I externl1.s, & COIll-

pIe-
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plernentum ad duos re?tos anguli A B D<?, augetur an- ..

guloCBD; jam vcro(488) anguli cn's, CB'D cum

angulo externo D C B gibbi coguorninis ,
efficiunt

1800; igitur quando angulus inpolygono fit gibbus"
binorum vicinorum procur-rentium cornplementa adi

duos re?tos ea quantitate: 311gentul', quee jun?ta a11-

gulo externo gibbi facit 1800:, quarefi in polygono-

,fint anguli gibbi &e?,

52 I., .scholium?. Poteff etiam polygonum folvi iill •

tot triangula, quot funt latera
, demptis duobus : fi'

nerrJpe' tot ducantur diagonales, quot citra earum.

mutuarn interfe?tionem duci poflunt (vide Fig:' 2Z) •.

Et quoniam ev idens eft
,

fummam ornnium angulo-:

rum, quos hrec triangula continent, effe eandem CUIUl

f urnma angulorurn polygonf" fequitur, hanc [ummam:

ejJicere toties 18'b?", quot funt triangula', hoc ejt, quot funt
latera ,de111ptis duobus; Hzec' demonftratio magis etiam:

generalis eft, quam hunl.<)'1 8 allata, in qua fupponiturj.

quod nulla recra' ex punl'to C ad angulbs polygoniL
dutta eadat'€)\.tra' polygpnnnl?'

Pl'oprietat'es Pol?gb?orum Sifmmei1'icorunt; fam eorUr11, quo?·
,

rum omnesJ anguti procurrunt " quam quorum, p'tpimetel"
v

facit' anguló$ introrju11i gibbos..
'

,I
)'22., Tneore?ia' L ?t ex-quovif'a1tg;tdbpol'ygóni fym;.'

metrici ducant1.tr ad oPPOJittlm. diagonalu' " .' " ,"

L· Erufl:t t'riangula' oppoJit'a ad'verticem, €;f b'iids'di'a:.

gonalibus vicinis comprehenla ",infer.fe fe/p-?alia; velut(Fig:'

17?24', 2S)BGC, FGE, CUt11 eni?11 itJ1polygono (VI11-
nletrico 'F.E lit requalis, & parallelarectCE Be,. eil::

angulus .BeG == GFE(433); ob ealldenl cauHnn en:

f'

CBG==GEF: hine (507) triangula,BGC, FGE

funt inter fe ;;Equalia. "'Eadenl en: demonfrratio in re-

liq?lis., 523,

-I
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)23. II. Omnes diagonale: fe Je 11WtU.O [ecani bifariam.\

Sunt enirn omnia triangula oppofita x?ua?ia .

. )24- Omnts dir,gon:des Ie fe in eodem punt10 [ecaui.
o Etenitn cum diagonalos BE, A D re mutuo fecent bi ..

farialTl,' punctum medium .diagonalis B E idem Iit
,

0-
"'

pOl'tet, cum pun?to medio diagonalis A J). Ex ca-

d 'HJ ?aufa pun?tum medium diagonalis A D eft idei1?
cum pl.?llfto medio djagoll?lis F C &c.

?

Itaque pun
?turn medium ornnium diagonaliulu uDum, idemque

-ef?.

525, Theorema II. Diagonal?s ad an/?»t!os oppo(itof
duhla poiijgonwn J1jl1Zmetricunz in duas figuros aqnoles et fi
miles [ecat. 1?cln1 ex utr?vis diagonali;; parte funt toti

dem' & fimiliter pofita triartgula eequalia.
526. Hinc non immerito pun?turn-, in que fele

diagonales interfecant, centrum polygoni jijmmetrici dici

P?ten:? cum radii ex eo ad angulos oppofltos du?ti
fint sequales,

.

.

527. Theorema III. Ref1a qucevis HI (Fig: I7, 24,
2)") per centrum pO/ljgoni JYl7Zmr:trici tra?fiens, in eodem di
viditur b?ral'iam ,jinmftJ.ue polYR;O?lum in duas jip,'!tras ap/ua
ln & (imi!es diuidit. Demon Ltratio eadem' eH, aG nUt11:

)22 & 52), qUfl scilicet xqualitas triangul'orun1 BIG,
HGE, velIGC"FGH oitendatur.

)28· Th?ore111? IV. l(eace qUaJuis per celltrU1J? po!y
goni fij1'llmetrici duaa: Je in eodem 1/tutuo bifariam fecant. J?a.
tet ex prreceden te.

529. E ·converfo unwetfim verum non en, quod fi duce
t"ef(tE /p/e in pO!Y.f!.ono fym1'1zctrico fl:Ci''I4t. bifClria111" je .fimuf feC?'1Zt
in i!tius centro. Nam fi in polygono fymmetric\o ? B C D (Fig •

.
I8) accipbtur C}i",: == B F, ducanturque re?he C F. E B, Ce in
G mutuo Cecant bifariam, ob rriangula G S C. G F B ::e q uaIi?
(S07); Hcet pun?tum G multum abfit a centro f:?.

I
I
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Pr?prietates Polygonorum Regularittm.

?30. Theorema I. Polygonum quodvis Regulare poteJ?
circulo infcribi, hoc en, poteJl de/crihi .circulus; cujus cir ....

cumferentia pet' oeriices omnium angulorum polygoni tran ..

fo?
.

.

Demonjlratio. Hoc Theorema dernonf?rabltur ,
:fi

of?endatur, dari intra polygonum regulare aliquod

pun?tulTI C (Fig: 26, 27), cujus diftantise ,CA, CH,

C D ab omnibus angulis ,
funt inter fe sequales.

,

Dividantur itaque omnes polygoni anguli in du

as partes eequales per re?tas .? C, B.C, D C, EC &c::

dico, has re?tas fefe ornnes in eOde111 pun?to C feca

re, atque iriter fe ?qnales efle, Nam cum .duee qure-

_ vis, velut B C, A C fibi mutuo oecurrant in aliquo

pun?to C, efficiunt triangu?urn A B C; &, duee itern

B C, D C fe rnutuo alicubi in C fecantes conftituunt

aliud triangulum B C D: oftendendum jam, heec duo

triangula sequalia effe, Quoniarn omnes anguli .po

lygoni regularis funt inter fe sequales , atqne if?hic

per hypothefin bife?ti.erunt anguliCA B,CBA tum

inter fe, tU1TI angulis CBD , CDB ?quales: latera

vero inter eosdem Ilta funt itidem requalia , ? B, &

DB: igitur ()'o7) triangula ACB, B C:D funt eequa

lia, & ifoscelia , confequenter AC:==DC.==BC; &

quia Iatus B C cornrnune ef? 'utrique triangule, pun

?turn C interfe?tionis laterunl AC, Be coincidit CUlU

puntto interfe?tionis laterum 'Be, CD.ldelTI eodem

modo ofrenditur de lineis EC, F C &c.

53 I. Coroll: l. Radii ex centro polygoni regularis ad

jingulos eju? angutos duai dividunt polygo1Zu11l in tot triarIr

gula cequatia, €:f ?rolcel?a., quot jU17t latera.

)" 32• Coroll: II. QTtodvis latuj po !!jgo 11 i regnlaris cir-

cuJo in/crpti ej? chorda arcus, cu/us numerus gradu um et ....

Dd qua-
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qU'alis ejl' quotienti' ex 36?0 per numerum laierum diviJis. v.

g? Iatus decagoni efb chorda arcus 36°.,

533.' COFolI:. III., Latu: he;x;agoni t'egulariS aquatur
radio ctrculi circun?rcript? .. Quod fi enim. hexagonum e.

jusmod] (Fig:' 27) dividarur ex centro C' in fex tri

angora, facile apparebit , hrec triangula effe sequila
tera, quo d: nempe' radii C A, C B eequales fint, &

angulus ACB 60°" ideoque etiam anguli BAC, ABC

f.i.ngllH 60°" & CA-:- AB ..

5g-4. Schotiu'm. Ex hac proprietate hexagcni' regularis ha.
beri poref? divifio circuli in fuos gradus, aut faltern in partes,
quarurn valor fit ccgnirusr quodti enim radius transferatur in

eircumferentiam-, habetur arcus 60°;. & fi hic dividatur in duas

partes, eequales; obtinerur arcus 30°, cujus bife??io dat alterurn

.ISo. Sed ulterior divifio tentando peragitur " quod fieri neque
at Geornetrice ,

ut arcus ISo in 3'" S" ve I IS partes requales
fecetur (476)? Quare neceffe ef?, ut in conf?ru?tiona inf?rurnen
forum induH:ria fuppleat defe?turn methodi Geometriere,. quarr-
dh in. fuos, g,radu,;- dividenda· funt.. .

)3)'; Theorerna II.. Quodvis po/'ygonunZ' regutare cir

cm17fcribi poteJi' circltlo, feu" qnod idetTI, efr" cnivis po·'
tefr cfrculus inscribi'" hoc' eft, potll iutra' polljgonunr
regulare' delcribi cir.culus" qui omnia' e/us' latera in l.nmEl?s,
'Inediis tangat?,

Demonflratio .. Q'uonfarn eni'nl l'atera porygonf re·'

gularis cfrculo inscripti! (),32) funt totidelH chordre

-requales', requalcnl habent a centr,o diHantiarn (4)2).,
Ullde' fi e eentro ducantuf ad 11ngula latera pel'p?n.
dicllr?l?'es, eGe divident omnia latera, bifarian1 (448)
eruntque inter fe requales; qnare'potefi describi cir'"

?ull1s per' omnra: extrerna harulil1 perpendkl1Iavillll1'
tranfiens, qui confequenter' omnia latera poI.ygorif
la lnedio tang?t (462) .. Vide Fig:. 28.

536. Theorelna III. Onme JP o lygo '?l um 'l'egutal'e?, cu

jus
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jus numerus luterum ejl jJar., 11 jin'lld )JoJygonum !ymmetd,.
cum,

Demonf?ratio. Sipolygonum regulare du?tis e cen

tra ad flngulos angulos radlis refolvatur in triangule,
facile 'intelligitur., ob triangulerum requalitaten) , .&

nurnerurn .laterum p.arem, medietatemhorurn trian

gulorunl Ieparari a .mediate altera per aliquam dia

metrurn velut AE (Fig: 27), qusenempe fit e duo"

bus radiis oppofitis A C, CE,: jam vero quia trian

gula ABC, ECF eequalia funt, anguli FEC, CAB

eequantur-, ?git.ur Iatera (434) F?, AB funt paralle ...

ht & eequalia.
'537 .. Próblema I. Polygono .1'egulari dato' c?rculum

circum Icribere..
'

'ReJol'lttio. Tantum ,opus .ef?
,

'ut -queeraturpo
...

lygoni centrurn {S30), reliqua per fe patent.

,)38. Problema .II. Polygorw regulari dato circulum

infcribere..
.

ReJolutio.., E centro .per 1].530 'invento .demitta ..

tur ad unum latus perpendicularis: erit ea radius cir-

culi inscribendi ()"3)).
,

539. Problema ,nI. 'Circulo datopotygonum regulare

quodvis i1'ifcribere.
Relolutio Generalis. Dividantur jso? ,per num?rum

Iaterum polygoni inscribendi: in circumferentia cir ...

culi accipiatur arcus, cujus nU1l1er,US graduum requa

lis fit .quotienti reperto'; erit ejus chor?a latus po?y,
..

goni ()32); hoc itaql;le applicetur, quotie,S fieri .po

.ten:, circumfetentirej 'habebitur polygonum inscri

.ptllln, ut .petebatur. 'Exemplu?n' .. Sit inscribendulu
.

360,0'
pentagoOUt11; erit --.== 72°. Accfpiatur itaque

)" ,

ope fenlicirculi in fuos gradus divifi, vel finli1is i.n.ftr\,1J11f

Ddl ???
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menti probe elaborati, arcus 72
ej in circulo dato, e

Jus' chorda fn reliquarn circum ferentiam transfera-

tur.
'

. 540'; O/Jferva.Hrec refolut?o non femper efi: Geo

metrica, attamen in: praxi adhiberi plerumque Iolet,

P"'er Geometriam elementarem clrculo inscribi folurnmo

do poflunt triangulum eequilarerum , quadrsturn, pentagonum,
pentedecagonum , & ornnla ea

, quorum numerus laterum cre

scit in' progreffione Geornetrica rationis duplze , cujus progref
fionis' termin! primi funt numeri Iaterurn polygonorum if?orurn,

'lt"? nominavimus. Sic ratione t rianguli eequilaterl inscribi por
funt po\ygona regularia 6, 12,24, +8 &c la rerum ; ratiorre pen-

I
I

\-

\

fagoni etiam polygona to, 20j +0, 80 &c laterum; ratione pen

?edecl:\goni' illa, quee habeut 3°,60, ]20, Z40 &c latera. Reliqua,
ut heptegonum ,. enneagonurn-, hendecagonum &c, inscribi ne

queunn qeometrice" nifi' per refoll1ti()n?rrl eequationum fingu
Us, propnarum,. verum q;u?' ad: gradus-altiores ascendunt,

f4f• Próblema IV?, Cireulo' d'ato,polygonum quodvif
f-egulare c?1'c1fmfcribere;"

R'efolutio GttleraliJ';, Dividantur 360°' per duplum
numerurn latorum polygoni circumscribendi; accipi
atur arcns F G (Fig: 28), qui tot fit graduum, quot
fn. quoti'ent:e' funt i'nventi., ducanturquc per ejus ex

trema: F, G' radh.ls CF, & re?ta indefjni a eB: ex ?
,

extremo radii, e:x;dtetur perpendicul'aris AF B oc·

eurrens re?he CB in B: transferatur Ff:l in FA, el'it

A B'latus polygoni qurefiti. Reliqualatera vel eaden1

luethodo inveniri poiJunt;. vel vero poterit radiO' C
B describi' ci'rculus BAI-IED, &. in ejus peripherialn
?horda AB transferri:" habebitur polygOt:lU111 BAH

,ED huiC' circulo insc.uipttllTI f' fitnulq Je circulo dato

circumscriptun1.,
Denzonjlratio. Facile eniirl apparet, hac confl:ru

etione fieri tot tang?ntes reql.lales, & in pun?tis con.,

ta-
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ta?tus bifariam divifas, qnot fun t latera- polygoni p e':'"

titi.
\

,

Proprieiaies Circuli:

)'42. Theorema L. Cz'rculiu ?/rpolijgonul1i'i?finiiorU1w
_

luterum irifinite parvorum... "

BemonJli·atio.l'J arn evidens ef?.polygonurn eo pro·
?

pius accedere ad, circulum inscriptum ; vel, circum

scriptum , quo 111'Uj9r' efb laterurn. numerus = itaque
fi reipsa ejuslatera- eflent infinita; nihil' differrer a?

_

circulo, atque hic pro polygonocitra ullum errorerni

fubftitui polfet. U ndefupponi poteft " circulum nihil'

aliud' efle.iquam phlygo?lllD'il1filiitbrunl laterum. At'" ,

fi polygonum circulo inscriptum, vel circumscriptumi

fit, quo magis augetur nU111erUS latorum
"

eo magis
latera decrescere efr neceffe • igitur-fl Iatera; infinitar

fint'; fingula infinite parva, efle debento?
.

543?' Sitcirculus Bj;'::B: (Fig:.29)? cuju? diarne-:

'ter'GB producaturusque in"A;; fupponatur re??a Pil..

S' ita. moveri circa pun?turn fixulll,A", ut alterurn e·'
'

jus extremunr utrinque describat arcus· BNO, BM·

I?" dnnl ipsa- iIiterii-t1 AB. excurrit' per totllm1 spati
urncitculo DBE· Cot)'teI1tultJ:·

Hoc poflto,. nlanifefiurn eLf, q?llod diun retta .lt
B· fucGeffive tor radibruln vi'ces agit, qnot funt pun

('ta in arcubn:?·BO;. B?,.ó111nes ni' nidii fecebtur inm··

qualiter tanl' a' ?ircnrnf?rentia caVa D Y I B,'K Z' E,

quam a parte'ejlls' cOliv-exaD S QE',-, ut hinc.deduca.

tUr t'lniVerffrn"., . o' ••
'

544.· Tbeor-ellla1 II.. Si 1'eacc"quotvi?' eX'eod'e11x extra'

circuli circufnjerentiarn punElo ,A duEfa, term?nentuf in eju;'

parte concava" vetut 1\:, B" A· I, A· Y,? AD, A I{,? A Z;
I .

A E".· ..

1

•.••
'

rmo::maxima'ej/? quce per centrum tran!?? ut A B.
I

,

• 2do

(
,
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zdo. reliquarum ea [unt minoru', qum mag?s receduni
a tranfeunte [Jer centrum; E1 quarum ab hac diJlantim f2qua
les [unt , ea itldem fimt aquales.

3tio: millim(lJJllllt utrinque iangentes Al), AE.

4·tQ: nequeunt ?lJe plurrs inter Je aquales , quam bina ;

quse scilicet utrinque ad requalern a centro diftanti
amducuntur : nam utrinque oequaliter .decrescunr.

,Ex oppofito generale ef? ..
" "

')'4)'· TheoremaIII?Re?arumquotlibetAD.AS.
A H, A G, A F, A Q, A E ex eodem extra peripheri
am jJz-tn?;to ad partem crJnvexam terminatarum

"

. . ,_

-r 1110: minima efi, quce produEta tranfit per .centrum.

zdo. ReliquQl'um ill» majoret [unt; quce produEtce ma

f!)s recedunt a tranfennte p_er centrum, & qWJJ ab hac cequa-
liter d?flant, cequales fimt.'

4-

3tio: maxima Junt, qUaJ utr?nque c?rculum tangunt,
f!to: llonniji bince pojfunt inter Je m.quales .effe.

"Quatnvis'hcce ornnia fatis manifefta fint, fi cen-

tro A, radio AG describatur arcus T GP; .nihilomi
nus fequente ratione poflunr accurate demonftrari.
J)ucantur ex centro-C ad omnia pun?ta;in qui'bus hro
lin2CB occut:r?lnt CirCU111ferelltire, re?tre. Ut demon
flretur TheoremalI,-linereAB"AT, AY,AD, AK,
AZ, AR confidereptur fingulre tanquaJn latus terti
lIn1 trianguli, qri.od manentibus reliquis lateribllS eon ..

ftantibus, femper debet decrescere, durn angulus ei

oppofitus deerescit (496): {jc A B C fpe?tari poteft
tanqlull?1 tl'ianguhI111, cuj\lS latera fint AC, CH, ,&

AB, angulns vcro A C B infinite obtllfus, & angu.li
C AB, CBA infil1ite parv;: hinc A B erit J11axima,
qUEe ?xtrema pUl1l'ta laterU111 confi:antiU111 CA, C B

jungere poffit. At vero in triangulo ACI, cujus late
ra confrantia.A C, C I requalia funt lateribus prioris

,

tri?
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trtanguli AG?" CB; ang 11l1S A€t iHis lateribus r01ll

prehenfus ,
minor ef? angulo·:ACB;· igitur etiarn latus

oppofitum 1\1 minus efle debet.quam AB; &c.· Quod
fi denique fit BI == B.K, hoceft

, Hre?he·AJ,.AI<' in

eequalibus dif?antiis ab illa.iquse per, centrurn tranfir,
- peripherise oocuurant, erunt AJ, AJ-\.: inter fe eequa

les, ob triangula AC1,.ACI(, requalia.·· Idem eft de·

reliquis..
Eodern- 1110do', ut dernonftretur Theorerna III,

eonfiderandze funt re?he AlI; AG, AS, AD, AF, AQ,
AE,. quze Jlngulce funt latera oppofita angulo co n

fiantibus Iateribuscornprshenfo, &r. quee confequen
ter crescerrte. eo angulo etiarn ipfre crescere debent

(496): Nam ACG spe?tari.poteft.uctr'iangulum, cu

jus angulus ACG.lit infinite parvus; latera AC, CG

confbantja :' hinc A G erit minima, qute extrema la ..

terurn conf?antiurrt. A &. G junger? poffit .. Sed in tri-:

anguloACH, a?guluSACH.jalTI ef? major, quinem
pe Iateribus arqualibus A. C, C H cornprehenditur ,

ideoque latus ei oppofiturn AR 111:tjUS efle debet,
quam AG.- Quolffi.angulLls ACF:::::::ACI-I, hoc ef?, /

fi' reCtre AlI, AF aequaliter utiinque dif?ent abAG,
qure prOdl1l<ta ?ranfit pel?centrnni; ut fuperius, often-

ditur;. effe AF:::::: AlI:·

54-6.- Si'ret'ta.hldefinita ACB' (Fig:30) nl0vea ..

tur drca PUI1lq.Un1' q:uodpialll intra peripherianl cir

enli GO.BLG, fed extra cenrtulll C, affumptum,
velut A, fenlper. fecabifur in::equaliter. a cirCUtuferen ..

tia circuli',- eritqlte . • o .'

Theo?erha IV.· Refiarum qllofvi?"e pUllEto inti'a cif'

Duli circu11lferentiam.f1 extra (;8'tltrum Jll1tq,Jto duElarul'll llS'que
ad CirClli1lferentiam •...

1n10. Maxima' quCB JJer' cent1'um, {railfii, veltlt AB ..

?do. Reiiquarzall ea Junt' min()r?S'?· qttce lOllgiu? d?jlant
a tra u-

.
..
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z;r.G I

a trcl1!feunte per 'centrum;C5 qzu:e ab ea diflant aqualiter, Junt
aquales inier fe; quaru'n dua tantum effe poJ!unt.

,

:3tio. Brevijfima ef?; qur:e per centrum tranjeunti,jacet
ad a?teram partem in d?reF{nm, ut AG. ,

,4to. Si dsu» inter [ecequales l'roducantur eiiam ultra

punffum uJque ad circumferentiam, conflituunt chordas cequa
les , nempe ob req ualern carurn a centro diftantiam ,

etiampartes produ?tr? eequantur.

,

Hree omnia per fe manifef?a funt, fi radio A G

.describatur circulus GPT, licebit tanren eadern de

monftrare ratiocinio .prorfus fimili illi, quo prius ufi

furnus.du?tis nemperadiis CN,' CX, CO, CQ &c,
& re?tis ex A usgue ad peripheriarn circuli GOBLG

pertingentlbus confideratis tanquarn lateribus oppo-

, fitis angnlo intra latera conftantia totidern triangulo- \

run) cornprehenfo, nernpe .intra AC, & radium. Ut

.enimpr opius, vel rernotius ab ea, .quee per centrurn

tranfit, ,peripber? occurrunt 'ita majori vel mino

ri opporiuntur angulo, ideoque & .ipfse majores, vel

minores funt, & qure eequaliter .:utrinque dis,cedunt,

requ 2l1es fint oportet, cU111angulis ,requalibus ,oppo-
, ,nantur ..

,/

)' 47. Coro]lariunl. Punctum, ex quo tru 1"etlce cequa
tes ad c?rcttrnferentiam circuli duci p?ffunt, ,centrwn ejl.

:,$48. l"'beore?na V ... Duo ,cill"culz, fiue ,l1Jquales, five
irzaqual?s, non nlfz in duob'l!/ punEtis fe p?ffunt lecare.

,Demo'fl:flratiQ. N anl 'fi fe poffent'in tribus ,pun?tis
fecar?, dut'tis ex centro unillS circuli ad ea tria inter

/

ie?tionUt11 'pun?ta re?tis, 'hre forenfradii jllius drcn

li, adeoque, intcr fe ce.quales. JJnde.daretur aliquod
pUnt'tunl extra centrunl :alterins circuli, ex-quo pof.

,
I

/, fent tres rel'tre requales ad ,drcu.ntferentialndud.,
q\Jod ablurdum"eft ()'44),

5'49.
/
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r 49. Coroll: 1. Si duo circuli habeant tria pun'Sa com

munia, eiiam commune centrum habeni
,

& congruunt.

n·o.Coroll; II. Circulorum , quibu« unum, vel duo tan"

tum communiu Junt punua ,neqLtit idem ,e§e cenirum. jiv?
circuli funt eccentrici.

'

I

551: Theorema VI. ChordtE fe extr« cm'trtlt1l fecante« noft

p'O./JU?Zt fe mutuo fecare bifariam.

,; Demonjiratio. Nam fi hoc ponatur,erit re?taex centro ad

communem earum interfeCtionem du?ta utrique perpendicularig,
cum utramque {ecetbifariam (.149); atqui 'hoc manifef?e .abfur

dum ef?, .cum angulus, ,qllem facit re?ta ex centro du?ta cum

- dirnidia chorda altera .flt pars anguli, 'quem facit eadem .ex cen

tro du?ta cum -altera ·dimidia chorda.

, 552• Coroi?: Si igitur duee chordse fe -mutuo fecent bifari ..

Im, earurn interfe?tio eft centrum, & ipfre funt .circuli diametri,

))3- TheoremaVII. Si duo circuli [etangant ,
re"

fta per eorum centra duEta tr-an{zt per punElum con'tattztf.

Demonflrat;o. Tangant primo fe circuli externe

(Fig: 29). Via ex centro A ad centrunl C breviffinla

eft per pun?tum conta?tus G; nam heec folurnmodo

eeqnatur Iummze radiorum AG + GC,; & cnivis aIte.

'ri a;ddendum prreterea en: fpatium 'interutrit1sque cir ..

culi CirCUt11ferentiam interceptum. Tangant 2do fe in ..

terne (Fig: 30). Cum pun?tunl G fit utrique -circulo

COlll111une, via breviifinla ex A (centro cil'culi mi·

l1oris) ad plln?tunl G efi: re?ta minima, .qure ex hoc

:pun?to A ad ch"culi GOBLG luajoris circumferenti ..

atU poten: .duci; en: autern C)" 46) 'minima illa, qure

jacet In dire?tum cum tranteunteper ,centruIn C'o

igitur recr.a e/pun?to A (centro circuli minoris) ad

pun?utn Gconta?tus ducra,tranfit firnul per c?ntruln

C circuli tnajoris GOBLG.

))4. Problenla. Ex dato e%tra c'irc?dum punElo .A

(Fig!33) Iduceretangentem.
. Ee R?



R?folutio. IlLTcattIt' expun?to A ad centrum dr.
'

euli dati C re?ta A C, Iuper qua tanquam dlametro
ex medio ejus pun?to G describatur femicireulus A
EC, & pe?? pun?turn E, in quo is Iecat crculum da-o
tum, ducarur reda A.E?" erit hsec tangens quee
ftta.,

-

Dem o njlra tio. Quod fi enirn ducatur radius C E,
erit angulusAE C re?tus (468), &hinc AE ad radii C
E extremum E perpendicularls, & confequenter cir-

culifangensC462}. .

Q?ferva .. FaciTe apparet, hujus problematis eif?
duplicem folutiouem, poterat-enitu fetnici,rculu:s, A
E C describi ex altera parte verfus H, illucque etiarn

tang?ns' duci.
l ? ,

. l

De Li'neis. Prop:ortionalilJuJ'. "

'

. rrY· Hypoth?fiJ·, Sr duze: re?tar AB, AC' (Fig:'34)
ad quemvis angulurn jun?he fecentur per quotcun
que parallelas interfe

, & eequidif?antes DH,EI;FK:,
GL. &c? ..

'

.' .' ..

rrno Sunt omnespartes AH, HI, l?\\,. K:I? &c linem
AC inter fe cequales: nti [1 omnes pal1'teJ Al); DE"EF &c

. linea AB inter j? cequantltr. Na?: fi ex quovis pun?tó 1

in quo parallelsefecant re?tas AB, AC, demittantur

perpendicularesAV" .DM" EN, item AV, I-I·Q?. 1&
Scc, facilc oftenditur , triangula re?tangula A D?V ,.

DEM".E?F &c in-ter fefe'?qualia efH: (507), cum

ob mquales: parallelaru'I11 difrantias, perpendicnlares
illre omnes' ?quales fint, & arJguli ad interfeltionnnr
pun?tacuni linea AS pa-riter :iX:(luetl?ur ", nenlpe A
DV, D·EM? EF N &c./ Ex eadem caufa tr?angula
re&angula AHV, HQI,. IRK &c' funt a!quaIia:
igitur etianl' eOrUt11 hypotenufoe AD,. D'E" EF &c,.
tl€c non- .AI-I» HI, IK &.c funt requales inter fe?

. 'I

/

zda



zdo Q.ztivi.r numerus pariium reEla A C efl ad nume

rum partium reElce A B interceptarwn inier easdem parullelas;

ut efl alius qtM/tibet numerus partiHrn red» A C ad numerurn

part?um reElm AB rur/u! inter easdem pmrailelas iniercepta

rum. Etenhn cum fit A D:::::.= D E == E F &c; & A H

?HI::::=JK, evidens,eft, effe AD:DE::AH:HI,

utpote cum quoriens rationis fit ,l. Eft igitur (3°4)

AD: A[-!:: DE:: HI. Silniliter eft D E: EF:: Hl: IK,

feu etiarn ID E: HI: : EF': II(; confequenter A D : AH

:: DE::Hl:: EF: IK;& eodem modo patet effe FG:

/ I

l\..L(:G·B:I?C. Hinc auteminfertur (310), .quod

etiam {it A B .( fumma .omnium antecedentium) ad

AC (furntUam.onlnium eonfequentiunl), ut efb AD

ad A.H, five ut alia pars queevis re?tee A B ad par
...

tern eorrespondentenl re?tee AC, feu (297) ut quot

cunque partes re?tee A B ad rotidem partes re?tee

P?C. Atqui numerus partium idem in re?tis AB, AC

abscinditur per binas quasvis parallelas; ergo eft .qui
..

'vis numerus part?um re?tse AB ad numerum parti
...

urn re?tse A C, quee inter .easdem paraUelas tntercipl

untur, ut alter quilibet numerus partfum reCtre A B

ad numerurn partium re?tee AC iridem inter easdem

parailelas .intercepta ru m.

H'6. Theorema I. Fundamentale,. In triangulis fi·

milibus lat era homologa funt proportiorlalia.
Demonj?ratur. Quonian1.triangulo fitnili:impofito

<alteri., latu? terti\lm fit tertio par:allelun1 ()'09); fi

fupponamus per totun1 fpatium AB C (Fig.16) du

ci re??as ad A C paraHelas, & infinite propinqllas,

,erit f.e una ex his parallelis, &latedbus AB,-CB idem

,accidet, quo d in F-ig: 34 re?tis AB, AC. :Habebitur

itaque BA:BC::'S e: BJ, feu {ubftitutis pro B e &

?3 f :;Equalibus D?=, DF, erit A B:BC:.:DE:DF?

Si angulus E {uiif?t ilnpofitus hOlllologp A, la ..

Ee Z
tus

•
I

,
?
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tusFD fuiffetparallelum Iateri Be; & hinc AB :ED
::AC:EF.. .

.

Et fi denique pofitus fulflet angulus F fupra re

qualern c, fuillet AC: EF :: BC:F D.

))7- Scholium, Jllud quoquo manifef?um eftCH5);
partes Ae, C f efle proportionales IateribusBA,BC.
Uude en: etiarn Ae: Cf:: BA:CB::DE: DF.

558. Theorerna II" ,.5i in duobuf trianguliJ fint tria
laiera tribuf homologiJ' prcporiionalin; anguli laieribus pro.
portionalibuJ' oppoJiti aquales Junt, & triangula jimilia.

Demol1jlratio. Si (Fig: 16) fit AC: nc- FE :'FD;
& AC: AB:: FE: ED, dico triangulorum ABC, DEF
angulos fi.ngulos fingulis requales effe, Nam conftru
?to Iuper EF triangule FEG, in quo ut GEF == BAC,
&GFE:::::BCA, eft ())6) AC:BC::FE:FG; fed
ponebatur AC:BC::F.E:FD; igitur ef? FE:FG::
FE:FD, confequenter (306) F D:::::FG. Eodem
modo ob triangula ABC, FEG fimilia

'f en: (5)6) AC:
AB::FE:EG; &per hypothefin AC:AB::EF:ED;
etgo FE:EG::FE:E.D, hoc ell (306) 'EG==:ED;
& hinc in triangulis FED,FEG anguli funt eequales,
ipsaque triangula tata sequalia (506) ob Iatus EF
commune r quoniarn igitor anguli trianguli F E G ex

conftru?ticne reqnales funt angulis trianguli ABC,
etiam ?quares erunt anguli trianguIi D EF?

559· Theorerna III.. Si in triangulif' duo latera lE

qua!em ang1t!um comprehendentia fint proportionalia; etiam

,eHqui duo anguli Junt aquales.
Demonflratio. Sit in triangulis ABC, DEF, arrgu

JosB:=:D, & DE:OF::B.A:BC,. dico
, reliquos'

angulos E & F reqnari reliquis A & C? Jn latere A.B
accipiatur B e == D' E, & ducatur ex e paralleTa e f ad
AC: erunt in triangulis ABC,. e B f oU'Joes angnli re.

-quales, eunl ob parallelam e f fit f e B:= A, e/B == C;.
&an ...

"



& angulu- 'comrnunis; ef? igitur (S')6) B'e:, BI::
B A:B C? eH; eriarn per hypot henn D E : D ]:i' ::;

AB :·B C;' confequenter B' e: B f: :' D E: D F; ., rqui
B e z:.: DE ex conttru?tione

, ergo (306) Bf== D?';

habent itaque ()08} triangula S' e j ; D ? F sequalia
omnes angulos eequales ; & quoniarn anguli trianguli
ABC requales funt angulis trianguli B, e f, eequabun-

/

tur etiam angulis trianguli DEF.,

560., Theoreura IV?· Reda 1-\ D (Fig::37),. qU&' an

gulum B A C iriangul: fecat bifariam, [ecat; eiiam brifln op'"

pO/dam in partes BD,DC'lateribus:adjacentibus BA, AC

proportionales ,
hoc elt

,
erit BD:,DC::A?l:'AC.

'

D-emonjlratio., Producatur latus-Af,' indefinite, &.

ducatur ex BreCta: Bli: parallela ad, AD: erunt tri

angulaB CE, DACfin1ili'a()'Io);'confequenfer (H7)
D B :.D C: :'AE: AC. Sed ob parallelas, angulus. AEB,

:::= DAC:::: D'AB:::: ABE; igitur (499) triangulunr
BAE, efr ifósceles, & AE:;:::: AB; & hinc fubftituto

AS pro AE;erit BD:DC::AB':AC' ..

5,GI .. Theorema V. Si ex ungulo recto E tr.iimguli

ref1anguli CEI..I' (Fig: 3S) demitt'atur tn hypotennfam CL

perpendicnlari: EO;' ImO ea dividet trianguluni in duo tri

aflgula (;'0 E, O EL, tum' inter fe', tum toii C E L {imilia:

zdo l:Jerpendicularis EO erit media proportionaLis inter feg
menta lzypot'e1'J}u!ce, CO, O LI atio qu,odvis latzu, triangul?'
'C ,E L angulum reEturn c01nprehendens' erit medium pt0l'0rti?
onale ?nter hypotenufam, er e/uJ [eg-mentu111,- adjacens, iLLi La-

teri';. '

DemonJ?ratio. JRud' fmpriinis evi'dens' eit,. quod
ntrumvis trianguluml COE, OEL fin1ile fi.t toti CEL"

cunl pr?ter re?tuln detur in utrovlS angulus; con)'

JTIunis triangulo CEL: funt igitur iitnilia inter.' fe;, &

hine ..•
'

•.
' .

In triangulo CEO eft latus mini'mun1 CO ad' me

di-
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dium EO, ut in, triangulo E O L, Iatus minimum 'EO
.
ad medium LO, five -;:.- CO. EO. LO .

,
...

.In tdangulo CEO-eitlatus minimurn CO ad fu ..

am hypotenqfaln ,Cl3:, ut in triangulo CEL latu.') mi
nimurn C? ad Iuarn hypotenufarn CL, feu ..;;:. CO.CE:
CL.

.

.In triangulo EOLeft-latus medium Ol; ad fuam
hypotenuf?nl LE, ut in triangulo CEL latus medium
E? ad fuam hyporenufam Ci.., vel ? OL.LE.eL .

.

p'62. Co roll: 'J. Summa quadratorum lnierum angu?
fum reFfUirt comprehendentinm in triangulo reflangulo ej? a

qualiJ quadratolulPotenufce.Cum enirn fit-i-CO.CE.CL,
habetur(3 16}CE 2::::= CO X C L. 'Eodell1 modo quia
-::-OL.?ii:. LC? ef? LE2;:::OL XCL: .confequenter
CE?+ L.E '::::: CO XCL +OLX CL:::::(CO+OL)
XGL?CLXCL-:- CLZ.:

'

'f6? CO(o/l: 11. Quia CEz+-,LEz==CL1, eIl:

?noque(217) {:Ez"':-'CLz t:E2; &LE2 ==CLz-
?.B"-:,;z.: hoc eft , quadratum lateris unius angfl;lum re?lum

-

compre4end?l1tiJ in t4'if1ngulo reffangulo efl aquale exceJJui
quadrati hypotenujie [upra quadraiam lateris alteriu«.

/ .

. 564 -Co roll. 'ITI. 'Diagonatis qundratl e(l incommen.!urahi-.lIS cum latere ejwsdem. Cum enirn heec diagonalis lit hypore ...

?Jlfa tritngulire?hn?uli. cujus .duo latera inter fe eequantur ,

.ejus quadratum ,requatur fummes quadratorum Iaterum, hoc dl
capIo quadrato lat,eris unius. Jam vero (183)' r dix quadrata
numeri, qui nr alterius ,dupJum qU:'-?dratum, in numeris expri.
?i n equi.t; igitnr fi qu?dratum lat,eris uxprit:namr in llumeris.t,m iis quadrat,um hypotenuf? .exprimi lWn poteft, & v?ci[fim.

y6f· Theorelua 'V'l. Perpendicularis ,EO (Fjg: 4I)
.ex quauiJ ,circumferc!ntim pUtlElfJ ad .diametrum circuli C L
duHa; tjl media propo'f'tiona!i? infer Jegmenta diametri CO,

.OL; feu, ?quodjdenleft) ejUf quadratum?efl CIJ'1ucUe fa?lo
CO.tX OL.

'

De ..



Dimfo'ry'?1·'ut.tO. Dncantttr elli?11r ex:' eodem pnrr?to

E ad e:Ktrer?a'·dh?nietl"i're?t? EG;.EL,. flet (468) tri

angulutn €13:1 ..
, re?tangulut? ad E; quare ()'61)':';; CO ..

?

O.E. Obi Ilve €3J6} E02.·? CO XOL./

g66,; 'Theorems VIi. Si dut2'chorda BA; OC (Fi'fi: 38) fo'
in c?rculo- iHter!1:Cent, ear:umIegmenttl funt,r-ecip'roce p''':porl?o;.;.''
naiia.

.

,
J)e111onjt-ratio. Ducantur OA? Be "

erunt trlahgula B:E c>

D E A firnilia, ob angutos' a-d'; E,· ad.:vert1certiop-politó?, zequa

Ies "
&, prreterea 811gulum'C -=:: A.' utpote eidem -arcui UB infl

ftenti, .nec n on B.:=::. !tHhfifrenti eidern areui A C; ef? igitur AE},

DE':;·EC: EB?,
' '

,., ,

)b7-' Theottetria VIII: Si' d?ce re/Ja ES: EC' (Figi

39}.,eX fodem.punf?o-extra cii;cui?tm ducantur,,usque ad eJu?

peripherim12 cauam, partes earumexira circulum a PU1ZCto iJ7'
lo" Ej cirtul!' c?1rcumferentia i'11:terc-eptce,..jimt raiproce tatis'

proportionales; noc eft
, E A:E IJ:: E C : E B.

. Dem6njlratio .. D;o?bis'ch,ordis.AC,(pB faoile appa- ,

ret, rriangula EB D, ECA effe fimiliaccum angulus

ad E fit utrique'commllnis;,anguli B&'C vero eidern'

arcui i\,D in fiil:an t. Igitur eft (f)'6) EA:ED:: EC:f

EB. ./

, .

?68. Tlleorema ix .. Si, ex eodem extra circul?m p u n,;"
,

iito E (Fig;'39) durarttuit dna; 1}eftm, quarufn' altera E B;
,

ci'rc'Ltlum. fet et,. altera E d eundem tangat ,/ erit tangens me

dia proportionalis inter totam Jecantem, & ej1{.f parte1}Z ex ..

tra edrculum, nemp.e inter EB,- f1 EA;, feu :tEB.EJ.,
EA, .

'

'. " ,,'
\, ,

.' Detnonflratio. Ducantur dA, dB, eruht triallgU"-'

la EdB', EdA fit1iilia? cum ad 'E"fit utrique comnlU-'

?is,. & EBd::::;:;::Ad?, quod nempe utrumque lneti-?

attir dimidius arcuS A d (466: & 46)')'; igitur etiam,

dA,?==EdB'f' &.confequenter (n·S)EB:Ed: :Ed::

EA., )69 i
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'569, Theorema -X. Si dua reFla JeJ e ?nier dwu pa
rall: aj [eceni , earum [egmenia [unt inter fe proportional?a.

, Dernoujlratio. Triangula A B E" C E D C Fig: 40)
fimilia funt, cum anguli .ad verticem communern E

'

oppofiti eequales Iinr, it?mEA B:::::: E DC,&EBA
== E C]},

'

utpore alterni .interni (433). Quare eft

(556) ,EA;:ED'::EB:EC.
.

579. Probletn? I. Datis iribus EA, ,EH, ED (Fig:
40) inuenire quariam proportionalem. ". '

·'Refolutiu.. Ducantur re?tee indefinit?AD, B.C,
quce fe fub .quovis angulo fecent: e pun?to interfe?ti
.his E rrausferanrnr in easdem datse EA, EB, & ED;
jungantur primarum dnarum .extrema A &B re?ta
AB, cui perextremwTI 'tertise D ducatur prrallela

_DH, quie:itafecabit.re?tatTI Be in O, ut {it EC quar ....

t?proportiona1is qusefira (569).
'

.

,)71. Próblema II. Inter duas re??as daias CO, OL
.. (I??ig: 4 I) inoenire mediom proportionalem,

'

,Refolutio. Recb:e datreCO;,O L ponanturin dire .

. ?tum
, ,i& epun?to medio .earurn furnmze F ranquam

.centro describatur femicirculus -{:jE L'; excitetur e

pun?to O" in quo jun?tee funt, perpendiculartsO E
occurrens femicireulo in E, erit E O media :propor.

.ticnails inter CO, &. OL ()6)).
)72. Prob!enJa III. Datis duabus reEtis invenire ter:..

tia",-,continuam proportionalem; hoc eft, ut fentnda}it .in-
ter primam (5 qum(ztanz media proportionalif.

,

, ReJalutio .. Efl: ea!llem, qure probleluatis primi,
?

JD090 fupponatur fecund:.l & tert.ia data ?iIe .?adern
lillea.

,

'573· Problenla,IV .. Dividere reElam datam AC (FiZ:
42 'N,. r) in eadem ratione, in qua JeEla ej? ,a/tera ,reEla ,da ...

l vaAB. ?

I

Refolutio .. Re?tre dat.,re jungantur {ub 'quovi? an ..

,

,gu·



.guloB A-C, '& jungantur earum ex trema re?taB'C,

eui 'per flngulapuh?ta diviflonum re&? A B agantur

.p?u?all?lre'Gg,:F f &c,,; erit obtriangula ABC,AGg,

AFf ?c fimilia
, 'qurevis -pars r e?tse :A"C (S57)prol"

portlonalis parti eorrespondenti·lin?reAB.
r- (

r

57,4, ? Problema-V, Rettam datam ita [ecore ,
·Nt fit pars

.mojo« media ,pr?por..tionalis inter .totam, 55 pay,tem.m?n-orem.

·,R?jOJutio. Sit data .AB (Fig. 42. N. ?) erigatur in. ejus ex

tremo A perp.endJcularis AE zequalis dirnidiee A B; radio E ?p

centro E .describatur circulus D,A F; ducatur P Etjf' B & E re?1:?

,B F,.& pun?te B tanquam cet)tr9:d?scri?atur radio BD arcus DGlI1

.qui -datam ,?B fecabit, ut petebatur , nempe ut
.:

fit -:7 A.'B. B C.

AC.
'

'

'

.

iJemanflratio. Quoniem B A .. circulum tangit ,
ef? (568)

:BF: Bf\:: BA :.13 D,; & hincBf' -;;- BA,: BA ::)31\ - BD :.I)D; el?

autem ,l3F - ?A ==6D == Be ,.,cum fit F D ==:,B A, utpote

duplaradii E A, ,qui .eft eequalis dimidi,re AB. Si?ititer"e{? BA

-rBD== AC; igitur his fubflitutis erit·'BC?.BA::AC;B.C,p
11ve .?. •. )3A, Be. AC.

.

'Ali?s hocproblema it a enunciatur : ,re8fam 'datam [ecar«

tJJ-,yati.one media tY extrema. Dicebatur .etiam refolutio ejM?

jeffia Cliv?nti, 0,1D .a,d,m?ran,d?s p-em?.e propr.iet?tes" qua: eltribu· \

,/

. ??a?tur·
. , ,

,J)e ,Comparati.one ?:F;gurarum jive de proprietatibus figltl'a?

,rutnjirfZilium.. .-

-575. Ut,?Iara patio dUarU111 figurarum fi?llilill?11

.e1forlnetur, ere confiderandre .funt, vclut qnre tU,tu

qóoad.perinletnJrn? tum quoadJu,p?rficien1 fingulre

eOlnpotitre fupt pllnttis ita dispofitis" ut puHllnl Ot in

a-lter,a., cHi t;lopsespondeat aliquod in ?ltera -eodelll

.111odo pofitum, ut proinde?hre dure figurce e:?Curgant

'e'.duplici comb?natione ,pun?torum eoden1 nUlller?,

"eodenHl,ue o?dille collocatorurn. 'Enimv?ro inrequa-

:?f li-

, ,



PARS II ..

li tas tam in finltorum
, quam hi, inflnitorum. ordine

locum habet (354). Pun?ra ornnia.figuraaunjiis inter
,fe requalia -effe dcbenti .at dirnenflonss- pun??orum u

nius ,debent' confeantem 'r'atiortem. fervare ad; dirnen
flones pun?torurn alterius, qu?' quidem ratio alia
non ef?

, quam quse inter latera homologa dnarum fi

gurarumintercedir..
Quare tum \

conclpiimtur animo duee figurce fi
mlles ; quando cogitantur nurnero part?um sequali
oonftarei. &? eodem modo' dispofltarurn; eandemque
ratlonem ad; fefe confervantium , poterunr proinde
Hunc in' mod urn definir!.. ducefigm'ce,ftmil?! funt, fi nu

mera 'laierum aquali conf?ent , &' fint 'lateriJ jingula fingu lis

homologii 'propcrtlonalia: Ej anguH luter?bus. homologis com

'fi'fehe?(i'C8quales., E'quofequiiur; omnia polyg;ona tegula
ria ejuJdem:fjJeciei ". confequenter' eiiani omnes c?rcu/os,. ?ffe

ji'gu'I'as jiiniles;, imo I etiam atcurq'{J.óslibet', quor7flm numerus

graduum'idem ejl:.
T-

. )7,?,?o Th?oretn,a' 1., Utcunqtte fi{J;?r?e fimiJes refo1vq1Z
tttr' zn 'trzang'ula per dlagona?es N,d 'angl;ttorlzolllologos' duEtas,
e?"unti t?'iangula

I

horn'o1aga Jimilia.,
De1nonjHatio. Si 'di1o pbly-gona ·ABCDE, FGHII{·o

I
(tFJg:43 &44)' fint'ejusITIodi, utfit anglllus ,i\==,F

"

I.
B :::::::-G'?,C==I-I, D == l, E==.K,;' &:AB:FG :;BC::
<!iH:,:CD:,Hh: DE:l((::EA:,KF; dko frducanturo
di?gónales AC;AD,FI1,:b"ll; triangnla!A'Be,l? G f T; ,

H:etn :A'CD:' FRr; l nec non :AD E', FII{ t()re fin1ilia.
<2uontat11 e"nin} angnh.ls ,B ::;::;: G, & ttterque la ..

-

te?il)us ?ropbrtióna] f?US C{H11prcbend itur, patet ()')8)"
triangulil ABC, FGH effe Jlmitia ;j uti ?

etial11 'triangll-
la1ADE;FIK,'" ob'eandet':tl ratibnenl .. Hoc pe,fIto eli:"
angulus BAC ==?CFI-J, &DAE==IFR;:igitur eti?Hn l

allgulusBAE-BAC-=DAF·? -.GFJ\?-' GFH --fFl(,1
feu,CAD,::::;..HFljo Eodem 1110do,'ofiendittW'"eife an-"

gu?



, ELEMENTA '.GEQMETRVE. ,,2?7

gulurn ACD ==.'FHI, "& ADC,=-= PIH: .ttaque.etlarn

triangula ?Cp,'F??ljinliliaJunt.
.

)77. Tht?orema'II. :E·eonver;fo .Si"ducrfigurre'in to

_

t?dem trianguLa fimitia y.efolui.pojJint, figlJ.rceji.mile? funt.
'

Demonflratio. Nat? obangulos tdangulorum :fi

miliurn requales, .etiam .anguli Jigurarum .zequales

funt; & quia.latera ?guraru?u.finlul:pertin?nf?d t17i ..

angula fi 111 ili a ,etian1 .hrec:latera'hon101qga. proporti

onalia funt ?()56); .quar.e .ipfse .ngurre .fimiles Junt

(f72).
.

? ,
.

)7 S. TheorenlalII .. Si in, dUdbus,'Pdl,1jgonis Jimilibus
ducantur re Elce .eodem.modo. determinata ,

.hoc . ejl,qua:.late

ra homologa, .uel ang;ulof.homolo.gosI?cent.in ef)dB'm raiione:

pr?nlo ,hce reEfre funt !'.r.?portiongles 'inter Ie" ?& la?e?ibuj
quzbusvzs homologu, 'KJ011jgono1'u1n; fe Cli ndo eadem .. dWldunt

polygona in, partes; , ,quar14.m h.Qrnol?g/lJ.fun?fimiles.

Dmzon./lratio. ?Sit,ex .. gr"'BC?in L ,(Fig. 43 & 4.:4)

& latus horpologum·.GJ-IJn.M in.ratione eadem divi

Ium , .nempeutIit Be: G'H: :lJC·:,M?H, aut (quQd
.

eodern .redit ) :fint;pun?ta.L,'l\'l,in.re?tis?BC1 '& Gl\l[

correspondentia , .fiveJirniliter'P?(it?. :Ducant\,ll·,deio.

queevis d \-1 re re?tre L.N "M O, quse .faciant augulos

.quosllbet.scquales ,C.L N, H.lVI9 -verfus eandernpar

tem; ... :vel..qlj'? .dividant l;itera'hoU'lologa ;E Q, .KI 1[1

e,adetnratione, ,ut :jJt ED: K?:: D?::IO?; qico, fore

J.JN:MO,::CD:Hl::.BC:GB, .&c.
.

.Eteninl dll?tis'NC, OB, tnaHifeQ:uol efl:"tti?n
..

"gula NCD, OHI .e{fennli?ia .(553) ob. anglllos ?d D

.& I lateribus pro.portionalibus ND,DC; OI,,IH com

.; prenfos ::eqllales'; efr,ergo ()))) ,·CI):HI::CN :.HO.,

.. & angulllS DCN.::::: IHO,; qnod ll.'igitur hi a?,gu1i ?-

,

.Ff ? gua-
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\

qual?s: d?nlal1:ttlr ab eequalibus DCL, IHfVI, F-et,nafle?NCL::::: OHM:· cbnfeqnenter (558). etiam trlangu?? NCI-" OHM funt fimilia, & LN : MO ::,LC :'MH::
Be :-GH :=CD: HI,. &C.·

zdo, ?r filnill ratione ducantur in hisce figuris
->

auro qusevis. alise reche, deJTIonH:rahitnr eodern 111?.'

do, eas efle inter fe ,: ut latera queevis homologa-,
confeque-!1tevetiameas,eileppoportioHalesr-e?tisl.JN,.
MO.·

?;tio., Denique evidens ef?
, per re?tas LN·, MO

fecari figuras duas propofitas in quatuor, quarumbi
nae hónfologre' A B l .. N E', F G.M-O x. funt figurse
llhliles-·, & partes- Iimiles Iuorum polygonorurn i ut-:

pate cum' earum. anguli ,..fingllli.fingu1is,. fint asquales,
& latera homologa proportionalia , ideoque nulltln?aliud. inter eas fit discrirnen, quam quod altera fit al ...

·

tenl-lnajor eadern r'atione
, qua polygonum alrerum'

lnujus efk altero.. Idem eft de partibus L·N· D- C?,MOIR'.

, )'-79· Dll1ie1iftones homoloea: vocabo deinceps duas-
Ilneas-, velut LN·,MO, qure eodernmodo in duabus
figuris fimi?ibus-detScribuntur, aut quarum extrema:
'deflnunt jn pun?ta in utravis; figura finliliter pof.ita ...

Sic duo lat'er:t li0l110loga duarun1 fig-urarum fimilium"
duo radii; vel diametri, vel etianlchord::e cinmlorum

arcus? totidetn· gradUU?11 fubtenoentes &c" funt di ..

?lenfion?s hOlnolbg?: efrq'lle omniu1ll jigurarunzjimilium
j/Jroprietas, q.ulod omnes earum dimen.ftones homologa fint priJ?
portionalu.,

/

.! S?
l

\ .
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-" \ ,

,
'

pi -Superficiehuf.
'

,

?... to r? 'i
-

.?, ,? .... ,..., '(', ....

,

j!Ye
000

$uperji'cierumperimetris,\'carU'lizque dómparatto'ileo

)?:ó; A?iOr?C( V?r Thedrem'a :f:" A?bi?ui', vel :pefime:.-'
"

tel?';jigura' cu;"usiibet,' eft- ceq,udlisfim'l1r!ie la::'

6?? / o

,

)"$ i: Tl1e6rerria'" II., Perimetiii duai-um jigzwarum .fi:'
'l'iiiliam jtt1if 'i'lZte1'Ie', ut latera ; vel dimenfl6nes q,uctVZJ homo-:

Jó'gce' uti-iuique jig\urci;,
'

. pe'mo'n/j;rati?. ?eriineter figrir? prii?? eit' ad 'pe"
rimetrum figura» Iecundse.ut eH: fumrna laterum pri ..

'

lhre ad Iummarn'laterum fecundse, & quia figurce pet' .

.hypot?iefln Iiint fimiles, I?abent ornnia latera propor-:
tionalla (f77-.) ita i ut lateraprim?e fint antecedentia;

. Szlatera 1ecuna::econfe'que'ntja rationurn eequaliurm
e'fl: autern (3-IO) ftln1l'na?antecedentiuril" ad fummam

confequentium, ut quodvis antecedens feparatim ad'

fuumconfequens rigitur ef? perimeter figurse primee
'

ad perlrrietrum figurre fecundse
,

lit quodvis 'latus

primee adlatus homologurn Iecundse
,

Ieu (),78) ut

dimenfioqnsevisprimse ad dimenfionem homologam'
fecuridm.'

I

. SB2'. C;róli;, ?i;'curf!fe?ent;ce ,', vet?j·C'llS cirC1?lor;un t-'

jusdern 11Zu!1eri gra?uum, funt in?er fe ut radii, vel ut-.diame-"

tri', veZ'etiam ut-' cho.rda; eundem:11:ume?um 'graduu,m' in cifCl?
lis, vet eorum·arc?bus fubtenden?es. NalTI (578) dreuU,.
vel arcus eJusdem· nUllleri gradUU111, funt figurre, fi.:,

I
•
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.rniles , radii vero
,

-vel diarnetri &c funt eorum di

.menflones homologre (579).

_

De me1'lJur}.f. apii: determinanda magniiudini Superficierum..
"

\

'583. Superjicies, vel area figurze dicitur quantitas,
. quce magnitudinern spatii lateribus figurce C0111pre

, henfi exprimir .

..
,

,584. Superficies eft extenfio, in qua duse dimen-

fi??es Iimul confiderantur (387) .. U triuslibet harurn

>
dimenflonum .menfuraaccur-ataeft linea -. re?ta; ve

,

rum ea nequit e/fe menfura fuperficiei, Sic areee ali ..

,cujus ideam nemo habet, fi sciat folum e-Iongitudi-
nem effe [PO pedurn ;at fi addatur

,. quod latitudo fit

ubivis, p?durn ',20, illicotota ejus extenfio concipitur,
\

fi nel?lpe"longitlldoabfoluta unius
-, pedis -fit cognita ,

: quodfl ,h?c nesciretur, folurnmodo idea figuras illius

.areje nasceretur, qure scilicet conciperetur ut para?- ..

. lelogrammum 9 cujus .longitudo .fit latitudinis quin-
, tup.?a.-'

.

·)8)'.'Meo(urre-itague Iuperficierum .debent efle

. fuperficies , quemadrnodum menfureelinearurn funt

; linem. ·Si. quis rnetiri .velit Iuperficiernin pedibus,
vel orgyis ,adhibend? funt :fuperflCies ?lnius'pedis,
vel.,un.l"us orgyc.e. Jan1 vero nequit cogitari fnperfi.

..
cies \lnJus .. pe?i?, ,.}lifi (i cqncipiatur .. spatjurp (cqnfe

. quept§r, figl:ll?a lateribus,?terrDip'ata) quod ubi.vis in

longutp., ,& J,at?lln h,a?e?t U?1l1l11. pede111: & longitudo
quidell1 illi?lS (438) Jnenfurari .debet: per lineanl per

pen,dicularenl ju'ngentenl later? loUgitucHnenl fignr?
terp.1ipantia; :& latitudo pariter llleufurari debet,per
perp?n?.jc?larem jungentenl latera, qlJce Jatit?dinenl
figurce ter111,inal}t: igitur fuperfic,i?s unius ,peqis deA

,bet effe ?gura "
cujus filJgula latera

) & perp?ndicllla
q\la!-
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queevis inter 'latera: oppofita:iil?et"c'epta?, firit"unius t

pedis, ac próinde ut quadrata fit ," oportet. -Idern efb-

de aliis menfur?rum 'speciebils.', ".. ?

,

586:;, Univerfirn autem Ifirtc inferri patefl:,·, qua-:

'dratum ?Ue menjl,tt?Cir?'.'com,nlunen?·Iuperf!'eierunl.· U t' itaque
?

indleetur- magnitudo ftiperficiei cttjuscunque figurre 'i'

dicitur ea 'efle 'tbt'di'gtt6rtlln ?. pedun1'; orgyarurn &c:

quadratarurn ;.- quofignificatur,- totum! ejusfiguree
?

spatium rot' quadratis ; quorum quodlibet: fit' unius
'

digiti ,
unius- p.edis,;, unius-orgyse?zcfegi: accurate

'

p<;>ffe.. '.. \ ' . ,. . i'

587:' Porro facile,'iiltelligit1ir?·· nun,lcruni']Jartzum; ..

quas· coniintt 'mrmfura fpatli'in'fiperficie, '?ffe' f]1;fad1'atu11Z' nu-
.

meri J7a1't?um;. quas: contineic eadern' rNe?fi.t'1'a i'?'l! 'lo'nPJtudi?e:·
fi:xerilpli caufa] pes quadratusccnti?et' 144:;qu?fdra··
ta ? quorum fingula Iunt'uniusdigiti 5': hexapeda qua-:

drata .continet 36 quadrata, fi?'gu:la 'uninspedis;' Nam l

pes qtiadratus?.colitirieeI?i feries Iz"/digitorutir q(la-'
drator umr- ctltil cl1ivis?:;digito l?titU:dinis:;in direlctUtn I

j?ceat)t Iz"di'giti 1óngihldirns! e'ddetTI' 'ntbdo brgya'qna"
dr·:a,ta:·contiiJet? fex>ordi:lle"s" 6?' pedlul! '?uadratbrll111,.I.

JIlIlthodlli 'Gert'efalis' Mettend?' St7p.i1'ftc·ies?·.

588:', Si :cbrycjpi?t.i:il··1ii?ea." AB?(1?\g: 19:ve12I)' ita

rftoVeri',ti?que'iti ID C", u't,?bi 'jpfi'fe'l'rlp·er'·m?neat'pa·.

r?'lle:la';., fa?Hb a'pp:aret?: ab ??f t6t:ll:tl'p,aralrelóg?aIilmi
I

A B C l?,f1.1p'ei?gcielil ;flicceffi,ve? 'ob'?e'gi !
.

ut' eni-m' j
peri?

q!lódvis\·.p??il'b.uii: pr?'gFe'dihir ? ? jta· ?eni'p'er"p,?rteln
I

ftlpetticiei ·f?'? m?alenl. tegit:· efi(igihll' hiec iup:erfi"

cie:sa5qt,ia:li's'16n'gitbdin:j, AR -totie's ac'Cepta:\ p:er'quot'
p11n?1'h progrel1a en red:a'AB; u't'v'eriiret·inCD:Jam

l

'?'O' 1?utnerU5 11·icpl111?t?furn reqlu?lJ?e{t reCt? lne·.

tien,ti idH?aritiatn pa,),Oa11elartilil 'AB;' CD; ,

qtlre': fif per
...

pen-
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pendicularis (438) ex gu ovis pun?to re?tee D C in

re?tarn A H, etiam produ?tam. fi neceffe fit,pernif
fa velutEl", vel pG: ergo fuperficies parallelogram
m i 4\BCO eequalis ef? pU111erO pun?torum .re?tse A..8
toties accepto , guot fuutpun?ta in recta.EF; five

quod idernef?, ?ft sequalis fa?to ex linea AB in line-

am EF.
.

589. Perperrdicularis EF, vel.DG. gure diftan
tiam laterull1. parallelorum metitur, dicitur altiiudo

parallelogramu?i, & latus ejusrnodi para?lelum voca

tur baJif- Unde
.....

590. Theorerna 1. 'Superjicies parallelogrammi tu-

jusvis ceqnaturIaEto ep' ba/i in altitudinem.
'

59I.·Ohferva. Quodvis velligiurn re?be AB, quo·
rum fum-na sequatur fuperficiei parallelogrammi .A

? ? D, in fe eH: parvum quoddarn parallelogranunurn,
cujus latitudo eft lJ>"?tiurp motu mornentaneo a re?ta
AB occupatum, red cum spatium hoc fit infinite par?

VUU1, nil differet ab ipso re?tee i:\1? ve!tigi?, eui la

t.rtudo infinite parva tribul potefb, & univerfim dici, I

Juperficiem fig7lrm alicujus aquari Jurmnre omnium para?1ela
rum, quce intt:a talem figurqm duci p?lJ1fnt-

592 •. Theol'e'?na II. Superjicies tl'ianguli ?qua!ij ?f?
fa?o dimidio ex latere quovis dutfv in perpendiculum ex an

gulo oppofito in hoc latus -( etimn prQdu?1:um, fi opus fit)
d:emU!llrJ1. 'Pm'allelogranlmllm eninl per d-iagonaletu in
dud triangula requalia dividitur: l?nde quodvis triap.
gulun1 confiderari poteH:, ut dimidiUlD alicujus para?
lelogralumi, cujus: altitudo ell. pel·pendicu?ari.s ex au

gulo trianguli in latus oppofit?l11 demiif,!,-_-

Prrefens Theorenl.a independenter a parallelo ...

grnmn1i:s bunc Tn modull1 delnonfrra?'i poteft.
Superficies tria,nguli cujuslibet ABC (Fig: 34)

requalis eft lu1.1upreonluiuI11 p?rallelarul?l BC,GL,?"'I<
• I.

,

1.& c
..
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.

?c, quee a bafl 'usque .ad vertieem .duci polfunt;

jam yero ornnes hre :paral1elre .decreseunt In ratione

Arithmetiea, hoc eit
,

,eai"l:1tn .differentia femper en:

eadem; nam GL differt .a ?BC quantitate BP + Te;

&'FK differt? Gl.i.quantltace (iO+SI..J &e, funt.

que hee diIrerentireioter je cequales, cum omnia par·

va triangula GBP ,
'F GO '&te reqllalia:fin,t, uti etiatn

ex altera parte LT.C, KSL &e., .eonfequeute.r .BP

+ T C == G O + S LiQuare oJl)ues,e;:?f>arallelre, quee
.

fuperficiem rrianguli o.e.cupaat,:cQ,nfide.rari .P oflu n t ut

feries quantitatum'progreffioneO'l Arifbo;letkam·con,.

ftituentiulll, !quaruln ,numerUm "exprioJat perpendi

cularis AX" ,,& terminus ultimus ut Be, prlmus ve

ro ipse'verte:K A, ltanqu?l).l parallela Infinite parva.

Eft ??n
fumrna ·hujus· progrefiionis {28°)

::::: B C + A X! A X, five (cum ?.fit Infinite parva)

;:::: B C'x ? A X·

"

593. Coroll: IOmriia triangula., confegue.uter eti ...

arn paral/e!ograrnma, qUaJ Junt inter easdem parallelas, f.1

bafin vel eandem, ,vel aquatem babent; haben: eandem ar?

am: qllippe cum ,tutlchabeant .e<todem ,etiam altitu"

.dinem., qure ej): diitantin. earurll pat:-allelarum.

'594. Theorema H ?.. TrianguLofum quorU'l1ZVif area

funt mter Je in .1'atione cOl'np?pta bajium f1 altitudinum.
,

JJemonjfratio. ,Supedicies .trmngnlorulll fUQt tdi ..

midia ?p:rodu?}:orurn.exeorun)
bafib:us im alt.it:udines;

funt autenl dinlidia :inter fe., :ut tota ("t37); :jgitur i\l

perficies triangulor:utn funt ut 'produ?ta exeorunl ba ..

fibus in attitllcl,ines. ,Atqui (290 )ratio prod.n?torulU
eft ratio cOlhpofita e rationibus faEtorulll, feuradi;·

cntn; ergo fuperficies triangulorU111 funt in ratione

coolpofita eorum baGun1 & altitudioum.

)"9). Coroll,: Arece auorum f!riangulorum im?qua!ef
Gg quo"
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"

t[uorUnt" bajes' CfquCllesfl?nt',. flint inier fe ut' eorundem alt?tu
tiines;: & arem" incequcz/'es tl'iangulo)'um cequaJem' altitudinem/' -

l1abent?um,. funt ut eorum' bl?res?
_.

'

,
. D'e11l0njlratió? Sunteniiw mutravis hypothefl ut pro-

«u&a: daarum quantitatuns insequalium in: eandern

tel1tiaul;', igitur (?96) ut quantitates illee ineequales,
?96.- Theoremai IV,· Si duol'um {riangu/orum altiiu

dZ1u.(jint in·ratio1io.'recij;roca- bajiim?" eorum arece' funt ce

fluatu ..

2?
:; ',' '](1": ' ',.'

d'Demonjtratzo:'l"am' cUffi:tune,fIt: oaf1s,utlius' a .ba-:
tirI' alterius; utalterius alt i tudo. ad; altitudinern illius,
efr fa?turrr ex' haft primj itr fuam altitudinern eequale
:fa?to:? e' hali' fecuHdf in. [ban'}! alt itudinem (3'90).

)'97:· TJ1enveu131 V. ,& €bfiVerff);ji'dm? triang-uHt dij:'
flJi'lilia /za/leCI/nt" areas ctq,uale:r" eanun: dimerijjol1u'ja1tt in ra-:

tione: reciproca; .

,
.

'

,

. .DBmo'njlrf1tio?, Etenfnr in) hac: hypotlrefl' d im en 0'0;".

liies:unius·; tri?,nguH\effichlnt prod 'n ?tum: requale pro
du?to ex: ditn'ellfihnibl1s: altel?iliis':: ig;:tur (3'02)' dimeu
fiones. unius: f unt termini. extremf proportionis, & di?.

lnenfi?ne?, alteribs;ftl?t- tne?:jf::v: g.- altit?ld? ?ti'?ie?'ad: altltudlnem: fecu'n'dr,. ut bafl?, fecundr ad: bafin pn
..

'

ruf trh:tngulL. Quare'dil1lenfiones.ittm.: ?on:flitntlnt ta.-

tioneln reciprocanJ>
,

598., 'Fheoremal VL Aha f!t'iEI11guto?umjimiliimffun{ in? ,

1:atione duplicr.:tt:a, li/Je' ut ql/,ad,'ata dimenfiomtm' h0J1zo1ogarurn.,
D'emonjlrat'io .. Q\?oninnl. (f79y fn: fj'gl1rL?? fi?l1ilibus?

dl?l1enfiOrles horrlOlogm prbporti"oflales funf,-ate? du.-

0I'Lftdangnlot'n111 'funt inter'ieut priJd'u<..cta termil1bl"(r
J

propnrtionaliun1;?at;qui (2'9.1): ratj?;'produ?tor{i termi:..
norun), proportibu?lin01 eil ra,ti6 d:nplitata ;;, fónt jgi?-

, tUlr arece triangulbrUh), finlilituu ib' rat.i0ne dllplica<ta?,
Sed' rati6 dupJicara, efi (?:9g) rati0 <i-;t.ladr.ati; unius: an-

tecedeGtis" q;Uod:vatione'lll'duplicatam <>OJ?por)it" ad!

q?a;..-



I
quadraturn fUi cQnfequentis; .igitur fuperficies dno

rUIn trianguloruln flmilium funt-inter fe, .ut quadra ...

tum dimenflonis cujusvis acc?ptre ?in -unorriangulo ,

ad quadraturn dimenfionis 11otJ:lolog?in altero , -id.,

quod generanm enunciatur .dicendo., .quod fint.in .ra

tione duplicata dhne.n{iQo,m}l .hornologarum -quarum-
• I

\.

VlS.

)'99. Theoretna ·'VII.. JSup.erficiu figurce cufuscunque

aqualis ej?furnrnce fuperjiciet:um Qnzn'ium h:iangulorum, in qU/2

rejolvitur.
.

. .
..

\ 600.'Theorelua?VIII. ,Ut !gituf habeatur fuperjicieJ"

polTjgorLi .irregul?ris"
. reJolvtndurn ;ej? in triangU'la, :-omrl?Ul1?'"

que horum are(1J ;coltige.ndce i,zunain fummam (592).
'

,601. 'The.one?u.aJX. J.-"upetjicieJ' .polyg;oni .r?gular'ia

a;qualis ej? :fafto ?)C perpe.ndiculari in 1,tffum latus .e centro ,de

,tnijla, -;& in. dimidiam,Pcrimetrurn dt?fta.

. D?monjlratiO,. (Cum,O,lunia eriaugula, .ln.quee du-

.?tis radiispolygon:uru 'r?tl:lare ,r?fdlvitur., fint inter

feeequalia ,c'31)., .atque -eandcm bab?ant propte.rea

.altitudinernzc- CI (Fig:·z6), .f?pel'ft'iies totiuspoly

.goni .regularisrequalis 'C1X ? AB + .CI X'} BD.+ CJ

'X j; DE.+CI X;: E'F + CI X'? FG + CI )(.? G:H + CI

->c?: HA .. AtquLhcec olTItjia facta (222) cequalia funt

produ?loex'CI in '? AS + {BI) +i DE.+ ?EF

?+ ;;F(,I 7- 't CiS + J HA, hoc ?eJ]: .in ,dit:r?idiam perJ-

,met(U\ll }.pol ygoni.
.

16Q1J,: 'Col?oH: J .. S!6petjicju:tir.cl(ti raJqualis ej? faCto ,ex

,t jus radio in f?mic?N:umlere.ntiam.·
.

. 603. :Coroll: II. };upe?ficies .ciradi.:eequalis ?f? quaara

.to, cujus tatllS Jit m?dium.'2;eQmetrice proportionale irlter ,rar

d?um, f1·r.eEtam. cequatem femic'ircumferentia {316).

, 604. ·Coroll; lU .. /lrea feEtori; .. circuli cequalis efl fa
,

Elo ex r?dio in ;-reEl?m .cequ(llem femiarcui JeEloris. 'Eten'itn

.area fe?toris.circuli left ejust110di portiopolygQPi ·re ....

.

.

"Gg ? gu-

,
I
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guI'aris:,., qual?s per.H'C?lJB'AH (fig: 26) reprasfen
taitor:· Atq,?lii evideflS;je?,? arean» hujus portionisse
qJiari' fa·ttoi?. C II in" ?'?lEid?mj perimetri H A B D.

60 f.· Theorerrra X .. PO/1Jgonum' quoduis A B C D E
(Figt3:6) reduti ]!CJteji ad'fricmgulun:A EG ejusdem area.

l!lemó'liftratio., Per' dfagP'J!l?;fet:n quarnvis B D ab
scindatur trJm;,)guru.rn? D:B'C'" ex cujus vertice C aga
tur' C'F dlagonalf ]:lD) j,iataUef'a' occurrens' fateriAB,
produ?to, Hi necefle lit,. fnJ F;. jungartrur- D & F; ha
bebitue P'olygo?Ut1'l:AF D:'Eej:asd!eln? ?lf"ere' cum: dato,
& cujus an:glllot'llfl'r numenrs unftaremfnot' eir. Na 111'
:f.r ex- trLa·ngulis'.llJBC',. D ElF ?qnalibus' C)93) aufe
Fatu:r triangulum corr.rnune: .D/HB',> mariebit OH C:
req;uale frfanglll& B:H:B'" .. QU'od fi fgftnr' dlTcta DF ab
seirrdatur' a' polygorro dato: t.rfa?guful"n, D H C

,. ? e?'
jusloco accedat trfan'gnfu-n:r B'.H,F" re qua Ie', erit' po.
Iygoni novj AF'D'E area requaii's: arece' dati, Hac'o-'
p erand i methodo h'OVU'Ol pofygonun)' ,AF'DE' muta
ri poteflr in anod: roqu'aHs· arese; & a'[)gulos, uno pauci
ores; na'?)'ens: ... db?e'c; fucceHTve: red'o:eatu:r' ad! ullicum'
triangulll'nr..,

.

I

666?· Coroi/:' E? Iloc'i' & prrecerlentibus Theore ..

t1na:tis' fnfertur', Juperjiciem fig'ufCll ctl/uslibet eJJc vel unicum;
I'rodutfum' dua,1N.tm dirnen[zo'fmm ? vel ad unicum redudp?!!e •.

6°7.> T?eorefJ]'a' Xl;. Arece' duaru#i-
quarumcunque fi-.

gurar:ztm:fl?zilium J1Jnfint(H?'Je' in raHone dupliCata., jjve ut
'luadrata' di?itenfionum' homfJ!ogar.um quaf:'ul11.'{)is?. ,

DemO'?jl1'atio?, .Qr:l'Onh'H'l?" frgorre d'u? Hl1Ilil'es' ad: to.'
tiden'J: fri'atl'g.'o'l'a' fln)iHa? red'ncufltur' ()"78) , qnoru'm\I

arere' fU?t? ut!quad?afa' dii'nenfi?nutn ho f.ll Qfóga ru Ul!

(f9'8); & ()79) omnes d'il:neNfione.? rrorrror?gre fnnt in:
figuris fimilJbus tom' inter fe, tbrn cnnl; aJiis' propor.
tiooales, confequens e,fi:, ut arere omni'um1 triangu ..

··

fbrum homologoruul duarurnfigllrarUUl' fimiTihtn1,fint
En'

...

\
.
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ELEl\1Er-{TA GEO.METRlJE?· ... Z37'"

in ratione quadratorunl' dirnenfionum homologarum

quarumvis euru.nde'figutar.urn? adeoque ut fint inter

fe proportibnal?s. HOC'Pbfito? manifef?um-eft.fuper-:

ficiem primee figutre!e{re'ad:fuperfici?m fecund?e ; ut

eft fumma arearum' triangul&rl1ril? ad qneefigura pri

ma. reducitur., ad' fummar? arearum rriarigulorum, ad?

qure reducitur Iecunda figura s ac propterea (3 10) ut .

efb area unius cujuslibet triabgulfi figuree' pritnee ad'

arearn' trfangullHl0molbgi; fetUI'fd?;',aur denique'utefh

quadrah:uui d1illei1fió?is, cujusvis figurce' prirnee ad'

quad'tattlltf dilbenfibnis.liomor6g? 'In figura .altera;

,
,

,60&:. Cor011::I?? Arec8cil'culorumjunb intcrje ui qua«

di'at'a f'l1dior:l,l}'Jf,. vel' d?ametron?riz;.

6·o?.> Córo!1:' n: Dum itaque fervat'a ffgtirre flrni-

Iitudine' area pb1'ygO-?i' au gend a: vel! minuenda eft, fe

quens Ineunda: ?{t proportfo :=. ut area7 P.dly?·on?' dati' ejf
ad arearlt'po!ygoni qtuJJftti;: ita' eji qZfadratumi ldter?s' Cl1jUfVis:

po{ggon.{ dati ad,' quad1:a tum , l'atet'it Ii(j?;iol?g'i,;po{yg?n{ quceJi ...
-

ti., fraC'lJ?tione)teperieI1tlir'fillgula' lat'enh· ALIt: veto'

fijan1 liferexpófit'arty analogianllH?tus'nnurn repertulllt

eft" q:Llodvis, arteturo, ex ieq).l'e?te' jt'n7eni?tur:: ut la-

tu:> JlO}tjgoni datZ'ejf ad ftOtiioliJgu#J perprimam analog-i'am in:..

ve?tum',- ita' eJl: q/j,?dvi(a/;iud latuj polygoni,dat?.'ad-liomolo-·
gu:rrrpolygon?'; qUrPjiti;, v. g?' óportieati co?firuere parane.:.

logramrou'tusit fi'mi1e'datoiB?? ut\.area;A.fit ad: aream!

B. ue 3; ad' (f,. H:Ve'tvipla:. Sit' p'arall?lbgranHb.{ dati" B:

latus n'utjlls.6'pedutiY", mihns ? pedlub: FIat:· ut f efc

ad: 3'? ital fUIli 36 (qpadva tuny lateris; 6 pedulll) ad: 108,

<i\lad'vatum later.is·majp)Jis.pataUelbgt?u'?rnii?, cujus'

rad{x' proxill1Ef elf, to-\· 392: pedorn. ,D'einifi'at; ut ({ ad'

. .

I

'10,- 3rj2"', ita\ fllI).t! 4 'ad: 6,,- ?Z8" pedes, quod; erit latuS:

l'flinus ,par?l1elbgrnn)t'ni:A .. Unde lateri majori lO, pe·

des', 4 di'gftr,. g:liilere tribue?d?'funt,.&, tniiioti' 6' pe·'

des, r I d-igiti, I .f line'$, ut parallelogram1ufA al'ea fit'

'/

tripla areOO parallelograulmi d/ad B. 610.

\ .
,



,PARS .II.

0610 ,1:heorema )(11.$; tr?,um p,o!ggo,n<Jrumfimillum di ..

,mc11fionl!s qUl1Jvishomo!oga. tjtumodifin?, st fumptt« pro tater?-
...

bus co,rzjlituLl1'tt triangu!um reEta;ngu!tmz; area i!l?us -potygoni ,

(ujus dimenfio efl hyp,ote.nuja, tr?Clngtt!i, aqualii efl rum?ce area-
,f'U,'JIJ reliquorum du?ru1JZ..; ? ar?,a ·.utr?us1!is p?/yg01ii, ,cujus cli o

, menfio eft !?4?U;S circa a"ngu?u:?Jl reftuIJJ, ceq,ua?ur d{f!erentice are
arun« p.olyg?ni, c'Uffts dimenfio efl.hypotenuf?, fi oa!tfri!4S" cujus

"dim?nJio' ?fl ,alteruJJZ ?a?us cjrea a.ngu.lum ?·eflum.
rl).J?J?ol1jfratio. Na,rp,ar.e.re o triurn .ejusmodl polygonorum'funt luter fe ut .quadra?a ; trium laterum . triangul] ,retl:,anguli;ef? autem ,qua?dratum .hyp,Ote,nuf? (5??) eequale Iummeequadra ..

, tor,um!ater,ut!I,·circa ?nKulu?! r???:Lim: & qu?dratu?1lateris uni
.us circa angulum re?hun e,(? eequale aifferentire quadrafi: hypo

tenufse , ,§;!. quadratl alterius, Iateris; ig.it,ur idem eJl: de ateisho-
;

fum P9'!,ygO:óQrum ,d}ce.nd.u.F,l1.
o,

.•

,quo ,ScIz9#um. Er.uitllr"hiQc e,xpedit.a?,m?thodus Geome
trica co,n,firuendi polygo.lU, ,quref1nt .datof:l?,tJl duotum fimiliu?Tl
fumma, vel difFeren?ia. Si petat,ur .,pqlygpnurp_?q.uale'fummre,

.late?a,ho.m,?loga datorpm ,qu.??bet cP?lftitu?nt?r adangulum re.

; au?; hypotenufa ext?ema ,eorum jun.geps .erit, latus:homolo
gum p<?Iyg<?ni qurefiti. 'Si deftder?t,ur :polygon4?ll)?quale dif.
fere.ntire datorllm, Cuper 1atere quovis p1?jorisltaJlqulm diame-

.

tra describatur fet)licirculu?, & ex aJtero diar;netrihujus extlte ..

mo tran?feratur jn peripheriam Iatus homologum ,alt?rius poly
gO,niPlinoris; tum pun?l:um peripherire, in quod, cadit , .. eon

jungatur 'cum e,xtremo altero diametri; erit reaa prec J,atQsohp
mologum p,olygoni:p?titi.

Nomm!lcc ObJervationer 'in quadraturam
,

Circuli.

,.6I2. QuatTIvis per fuperiores propofitiones nota
fit ratjo circuqlferentire, l!;l arere llpius cireuU a?ch:
CU1l1ferentian1 vel aream alterills in eorun1radiis vel

dianletris, .non tanlen ?dhu?.ratio dj'!-l.1l1etri Ch?Cllli a.d
fuapl circuluf?rentianl exatta detenninar;i po?uit, ita,
ut data in l1umeris dia?netro, exhiberi etiaJTI circunl
fen?ntia in numeris accuratis queat: unde lleque vc-

,

ra



ra tnagnitudo?arere hahetur; quee 'rierripe cert' (602) fa

?tumex femidiametroin ltznlidrcumfeteritiarn> At ...

,

que-hoc intelligi debet, dum 'di?itur? quadraieiam cir

culi nondum?ffe inueniam. ?U furpatur autem 'vóx:quct?f·a.,
tura; quod quadratum- (S'86); fit cortir?unis menfura-

fuperficlerum). _ ?. "

6I3: SU111?1JOn,11TI Mat?iemaricoruni' cotiattis eo"

tandem recidib ut demorif?raretur > fieri non poffe,

ut' certis quibu?,aari:H?1etbbdis;qlhld1"'atura? hsec repe

riatur ; attamen .faeile'eflepropius' femper;., própius-:

que in infiniturn'accedere t &; fane accuratio > quam

obtihuiinus-jam; plGsquatn;)fll,ffic?ens 'cft'applica tronie

Geometrise, etiam 'dui1S>ex:a??i!lidhie fumrnaopus efi;:

ut G'ebt'lietrro pel?itif>l"es -quadraturarn alifolufam cir-:

culiinterreareferaritv quorum pretium fit folapul-:

c?ritudo,& ?arita?'; ideoque'operam fuarn rerum ma-:

gis>utHium'·invetltio11t irnpendariti atque id'eo niagis,·

quod:adrl1odttni 'certum habearit'; quodfi ratio-vera

dialnetri':cironll'adfi.ihni circum f?rential1i ti?urietis ex-:

prii?ii:pofl?fi. ilnumeri-adeo forent' magrii, ut' fil 'cal?'
?

culiseorurn llfus'·effe non'poffet, ac Jjr.op tet'e a in pra

xi;letbpep recl:11l'retidUni enefad?ebs; quos t1tlhc igno-
!'lata' il1a; quadrattlra; adhibenllls., Veruni qui rerlllTI

Mathe111atiCal?lirti ·tibliilin fLlpetficiariam ?ogniti<?lienl'

Habel1t?, pU:?l"urnql.itflnagna' cilrn cótifidenti?r' celE?brae

tHliilli; hllj.llS! Ptobletluiti!;· folbtibtielil' aggredfhhtlir ?

liceffrepe. tie' qliidei'li qi?rep=jbriis, ?aturalp fa?i?' per':

spe?=',itl1'?abearl,t';·: ?ec'derul1t:'etianl'? qili: fibi,perfva""
deant' ,i fe'ean-rinve11if.fe.,

.

.

6'r?p ?liites"ret5ertre furit'methodrabf?lbt? quad;'andi fpa:'''

tla? ribnt1ullal at'cubus cirtulorum "
vel' arcuous &. lineis rettis'

cbtfforeHenfa: E'x'empH cauf'a
I e veteribus' Geometris Grrecis

? Hippoctat'es- ClliuS': ofteridit"" q,tlod fi Iuper !ateriblts? & Uyp'otP,"
.

nura,tt ianguli n:ctangutiidejci'ibantur flmicircttti (velut, in' Fig :1

.

45?
. '.

,.

I
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,
...

,

I



:PARS u

?45 N. l) bin« !patia ct.?rvllinea AECGA, CFBHC fimu! ru mp ta (:t ..

quentur area trianguu ref{anguli ACB .

.
Heec spatia curvilinea dicuntur !unu/a Hippocratis •

. Demonfiratio, Cum arece circulorum fint ill?er fe, ut qu.
drata eorum.diarnetrorum (608), .fummse arearurn funt inter fe

.ut fummse quadratorum diametrorum ; .e-ft autem (562) qua
dratum diarnetri A,B eequale fummas quadratorum diametrorum
AC, Be; igu ur area [emicirculi AC H a eequatur fummee area
rum femicircu10rtJm A E C, C F 8: quarefl a femicirculo ACHB
auferantur partes A,C G, & C B H comjnuues femicirculis AgC

.. CFB; manebunt I!?P!JI? ??;C.GA + ?P]3HC eequales .areee triau-

,

guli f. C?.
.

,Si triangulum ?reaa.ngl?luq1 foret:ifosceles" de\1li1Ta in hy
potenufam perpendicularis divideret 'illud in triaugula eequalia,
quorum utrumvis €f!fet ?quale CUa! .lunulee. Varia! aliee partes
circuli guadrabiles inveniripoffunt in Monumentis Academiee

Regiee Scientiarum ad An: 1:70 r pag: 1:7, & A n: r70,? pag: 2.I.

Yideatur etiam in Fig: 4?
N. 2 spatium CDHA LBKC, quatuQ.t

.clrculi 9uadr?!ltibu_s terminatum , ? quadrato CD?B ?guale.

,. . t6r 5. "Ratio ?iarnet:ri ad perjpher:i?nl circuli pro
..

:xime ??terl?inari poteil vel l1Jechanice, ,cQufe.rendo
?. g. elJl?l dian1etroJongitudinen1 fili eircurpfer?f1tice
exa?l:e '\lndique circumplicati; vel (ieouletriee, ,cat-

,culaodo perimetrum & ditncnfiones ·polygoni -regula ..

ris nl?g?o laterunl nurnero eonH:antis. Atgue hUlle
, .in 1110dU111 ?.rehinJedel./ r tionem propinquam dian:Je

"tt:i ad circnm ferentianl reperit 7 ad 22; alii fl:atuerUt;lt
eam -I ad 3, '1415926), & fi porro ,J 27 notce decitnales

jungaotuI', ·appr?.x.in?atio, eft 'prope ·incredibilis. Me,.
tius eandenl detenninat 'J 13 ad 3)"), qllCC in n'urlleris

parvjs otl1niUI11 eft aeeuratiffilua.
6IG. Data itaque dialnetro cirenli, ejus cirCU?U

ferentia e fequente proportione qurerenda efi: ut I I j
, ad 3)), ita ejl diameter circuli data' ad t jur circumferentiam.

SI prreterea defideretur circuli area, ejus felnidianle.
\

" ,
ter

,
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te1",(6dz) .data dueatnrjJ.l-feA'ticjrcUQ.1.(e.r?nti:?u? ,?n,e.-'

thodo e?pqfit!l, inventam.
.

;Propriet,ate.r ,P ta1?Dru:m, jwe Iuperfic.ilfum
_
'jP lanarum:

'
,

.

Suppofuimus hucusque; .
0t11neS lineas , & figuras,

effe in, plano- fitas , &. .spatia .ab lis oornpreherrfa de"

scribi motu. pun?l:oruol vel linearum mplaao , cujus-

1110di dari (39)') p o {fe
, 'poftulavitnus; nune jam geneA

fin & moduni, ./quoJ;ie()tn?trieeplanJ-un :;pro.ducitur_,
oftendemus.

.

:1617 .. RYpothefif. ?Cetidpiatur re?ta a Blibere in

,

aere pofita ,
cni flItera indefinita E O fit.perpendieu

laris ,(Fig: 46); oogitetur re?ta ,!B circa fe ipsama

licujus axis ipi??r moveri , .quin Iitum fuum mutet e

-

patetmanifefte ,
a re?ta altera ED debere describi

fuperficiern planani CC.CDDD; atque hancIuperfi-

den) fore ad re?tam A B ?per;pep4ieula?enlo ,

Efr igitur planurn ejusmodi fuperficies, ut ab omnibus

punEtis'liner;e, r.e8fa!rqp8fe,ap,ajita., &.utCl?nque c,onverfCl!,fem
..

per tangatur.
I

?6r8. Si di?be li?eee non, Inflfberent .altera .alter?

I

p,el?pendicu?ariter, .figura deseripta.,plan? non effet,

Exempli grati? ft ,re?l:a MN (Fig:"S4) circa feipsam

volvatur, eique j?n&a fit altera .LV,{:? [ub J augulo ad

M acuto N MB, facile iptelligitur, a re?ta ·M·,B de ..

scribi, debel.;e.ltlperficiem rotu?ldaln, ;io api?,eln,ex u·,

na .parte coeunten1, extror1ulD convexaUl, &, intus

cavam; eui fan e retta non.ita:imponi potef?, ut in

,

,

quovis fitu o111nia. ejqs pun?t? ,h?u:1c f?perf?Ciem eon·

tingan? ,

I

.
619. Theorelua 1. ReEtm plano impoJitce nequit par;

e.ffe in plano, pars lupfa;, veZ,?nfra iilud.

o Hh6ZO
,I •

•
#

..



PARS II.

6'20:, Corbil:: [, stdUO'PU?lC{CfreC!tf (mt in plano, to-

.g(J? rectaiin'eo!efl?'
_, ,'_.

" , . \

. 62"f.- Corolli' Ili. Neq?it'parrunl1:p!ani .fi: congruere
cumplbrl? B;. p?rj.:'a1t'rr?1 ?Uef11:pra'v?1 infr?'i1'ud:, Alias

.e
ijiam)r??tatpbfit'aliril p?alfÓ)A\Pbife-f haberepartem III

plano B;·, partemifupra: vellinfra: planuhl1B"q:llbd efb
abfurdurn..

'.

- ({Z2:, 'tlh?oret'lta;Ir_. Tricl'pttnEta., Mn' iti' eadem reda:

pOfita,fi}um;? feu:pofltionem'1!lani' deierminani.. I

l,
,

D'emonjfratió;. Concipi?tu?·' prat1ttil?',a1iql?bd' po.ni;
lupr?l'qpotclltrqJte'pl1?Cta;Jn\dlre?hHil'JacentHl ;'lfaclle'
concipitur, 11a?C'pl1l1cra" fi, itnmebilia: filit,. foreful-:
?ru? ali(lJ-?brl,.ci?Ga:.qu?d?.t"?li?l.laUl: ?xetn? p.lanul? ?i??re\convertr. p_bffit? At fi: cbglt'etlt11'platHlhl\ imponiitribus:
puu?tis.nore in: eadern'Ilnea- tel'ta? fitjs?. ea: erunr ful-:

crum, circa quod' planurn. neq?llit:-rbtal"'ii, fe d; quo: in:
fi-tUl cbhftanre'retinetut: J,gitUr'triil'pUli?fa' 110n' inrdi-:
ne?tumpoflra, f1tOh11,c feu, pbfitiblH?n1-plhni; dererrnl-
nant;

'

623; ?oron::PirqutJdvij;'triang'ttlurJZ' determi?atkrp!q,;;.-
'ftuml,- e/usqw!'pofitio., ,

624--' 'I'heorema-Ill'. l{eEta" adpl?t1ium'JJerlJlmdibitta?'
1!ij?, tj?.'.etiarn:perJ}endi'culari siud' ?rJmef: reilas iti' eode1J2'plano)
!l?a:r), &,'per punF!,?lm'?.i?:qtJ,b'i1?rzJ?ifptan??tra?re..?ntef?" Sic:A,E,eR perptmdlcli?lar.lS)Olnrubus;re??b5; € ED), C ETJI
&c{Fig:'46J?. ,

62:)., Tbeor?lna' 1'V:, DIll7FreFlm' eiderJlplt:mo perpen-dtculariter
" ve/fub ceq.ualibus:at?gulis.velfuJi' eandem partem?'

'iii[zjttn?es, Iu?tii?ter fe p f!:ra l{elCc',
<

&rv?cyjiln:, .,., ,,'62O;.T.ll'ebl?enla'V.· DuCIJ ref1CIJ Ie'mte?[etantesIunt zn'

I{lid?ffl.plano;; feU'pot'efl'JenijJetcOnc&lj'pl{rn?'in;:l in:q.uo)utra-
g)le Jitaj!t?,

.' .

_. _

.

J)emonjfratw?. Na-nl' pr,ret"er' pun&Ulil1 inferre??:io:
J

lJjS



nis potef? in .utraque :-aITunli .unum lPunCl:urn (·ad ar

bitrium
, ,qllre ,confequenter,er:untttriapun1?ta -non jn

direttun1, jac?ntla, lper('gnre :confe.quenter( 622? iPP

fitioplani det.er.minetur, ;in,quo!utriHsque:lin?re;bin?

pun?ta.e?ifly.nt;Junt:!gitur((62o) t_Qt?lin_eQdem?pla?
no. 1

(

(?27. .Thecrerna'Vl. .Si ;du?,r.?Cf{1! .1n:'toaem,plano:e-

xi]: enics f? cen tur (G, tCl;ti 11.;' ; e?·tr.a:-'Commune earum punf{um i,?

tetfeElionir, fi quod habent, ,etiam,'tertiaterifinitodetrtplano;

quippe.clnn,du?t?just'Puna?, Jn?9.uihus?.duas;iUas?re-
.cat, .in .eod?rn;lllano!fint?. .

(62.8. 'l?heQr,?ma ·V1I. ?jTriapu?f1a??JOn jn,ctldem -re-

(tla Jita non p?ffunt ?lJe duobuf;divetjis.planif:communia.
I ,Dcm(n?j?tatiQ:rrdatP\1naa.nQ·n?in -eadem .re?tapo- ,I

'fita fitumii?lani?detern1in?nt. -Quodfi .jam!tr.ia'?]uS
lmodL.pun?taldiver.fist8udbus ?pl?l1i? !PQ1f?nt:,etfe\CoIU"
.muni?, {fpatiqtn:a ;-r??l;:is!h?ctPun(?bt?co?ju?gen?ibus
(conipreh?nfurl1?_etret?cQmm\lne:d:uohUSiphtnis,:: .nnde

alterum .haberet _partem :congruentelTI .cum ;::dtar?,

': partem "vel ;fupra .• ,?eljpft:a?alter.um,"i.quQd .J?itab(ul!·
J'

? dum \(621').
?

.

-

?6?9. "CQrQU: ,'jnterJiEtiol1uorum,planorum .t?ebe: .t1Je
flinea rcEla. Nam;interfectio. deb_et'efTelinea,(G.ujus.omnij?

lPun?taiJnttut1l'igue \plano?cotPl11\.liih?.
{63v •. j{ypotheJis. .Conciplatur tplan.nnl tquQt?eam

iimmobile,A" t,cuiJilte(U01 lplanum -B -re?tis ter-mina

tum, \(nempeUJQ?y,gonuln .quodvis) !f1lpcl1PQOatur .•

. Quoniam .plana ?omni ;profunditat.e {carent, tUniCUlu

planum con1llituent. \togi?etur.;jam :planum'·B,drca
aliquod latus Juum,tanquam circa axem :femper ,cum

plano A congruentenl, conv:erti, rnanifefrunleft pri ...

I mo, quam prilDum 'hie motus incipit, prreter 'latu!.,

circa qJ10d planum B convertit? nihil m:'nerehis

ce plams commW1e. ado, plaolfnl B fllccemV? tranfi?

. _

Hh? ?re
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I
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P A R s II.?,4·

re pel!' omnes. gradus inclinationis cum plano i?, fi

tamdin rotetur
, donec ex altera parte rurfus eontiu

gat. planu m A., 3tio, planurn B fore tunc perpendicu ..

Iare ad planurn A; quando neutram in partem magis
melinatur. 4to,. diverfas inclinationes- matiendas effe

per numerurn pregreffuum rnomentaneorum cujus
vispun?tl plani B a pun?to eorrespondonre plani A.
Hsec itaque menfura erit arcus circuli, cujs centrurn

efb in re?ta, circa quarn planunlB-movetur:' & quo ..

niam centrum debet elfe ineodenlplano cumcirculo,
centrum hujus arcus debeteffe inre?ta fuo motu pla
l'luab'arcu. termin'at(rgeh;e.rante?, Atqu! re?ta (618}ni
fi,fit penpendieularis adillam.circa quam velut axern

eonvertitur , nequit generareplanum s ergo centrum

arcus' inclinaiionem pla?orum meiientis eit in perpendiculari
ex'quovis: arCUJ punEto ad plandrum interJei;lionem: duFta., S!

i?aqtte'describaturfelnicircultis;.Clljus-centp,tlll111t in
'

Iineautrique plano communi, & cujus planumflt ad
eorutncornmunem interfet't,j.onenl'perpendkulare,-e ..

itl?' gradus' metlentur inclinationes. qnaslibet p1ani,'
lhobilis ctlth? iinhlO bili?,

.

Jlfud'etiam facile 'inteIligitl1r, qUbd';n? a;plallo 1110.'

biiii B.:ft:!caretur planurl1,ihlll10bile A·,.& ci14ca COll)n]u?
lH?ll1' it?teti(??t'ionetn., pl?t1Unl'Inobile.' converteretur,.
pars' planLrnobilisultra inimobileexil?enseodelll tehl'"

por? eonficeret fUUl'111etnicircu!Lun ,. eaSdenlque fue"
ceffive· acquire?et inc1inationes, ex parte- oppofifa;)
quas pars-cis' planlllhinui)obile haber.et... " ('

.. ?equitut hinc? .. eadein' ?onvenir? dhobus planis
ad· fe?e 'inclinatis', qure cOl11petunt liheis> re&is, [ub:
quovis atlgulo concorrentibus.- Bnde'.,.,._ '

,

• 'c' 631?'Thebre?a VIII? Si pla1?um,'?nfzjlat alteriplan,o, ..

faczt duoJ" anguloJ' de?1ZcepJ' pofttO! 'I'cctoJ' >' vel q.uorum jumma,
ttqu?t?r, duóbus"feffis?. ,

"

6??,

/
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'.. 63-2: T?leorerna -IX., s: d?? p, lana -!e:/e?eht ? , a?guH!
ad verticf1?1 E!Ppofiti fin·t Cl}qudlef:' .

.

'

.
63'3; The9rema'X'o' SUn.11fldquótcu?que:angutorum?a?

pl?tn'isIe' in: eudem-ref1a'? ?nterfecantibu,j,; cómprehenforum' eft,t

3"'6ograduun:.'?. ",.."
-

'

,

. 634i? Theorema- XL Ex: e()?e1r{pldni p-z/nEto' unicd:

perpendiculi:lri s- aH planutn pofej?. erigi; ': f§:. ex: eddern' extra;

planum'pwnflo' ?micCl perpendicuiaris· ad 'pJanurn poteji demit?
?

ti? ,

.'
.

.

63??7 Theorema' XiI:
.

Jjfj(a?tia- jJUnfti; a': pl?nó' tjlf
p'erpendic'l?:lari{ ab eO'purtfto," itJplanum 'duffa.·. . /

636• -Theórerna X?II"
. Si plq,num fefet"duo -uel plura:

[lIana para1!elr;z-i1;iter-jJ:, ;f:unt'anguli aliemi exterrzi; ?tem 'al ..

'

terni- interni ,int?r Je' ciqual es; ?1 ang?uli interni ad eandem

p.artemJunt'alter ,alteriliI cÓ1J1pl-eme???m· ad'" duos reilos, uti

?timl1' externi' adeandem fJarJe,m •. Et: e converfo. -

,

637> The?rerna XIV. Si planum [ecet. duó 'l/iFplurti'

pltJnC!/'inter fe parallel« ". etiat?, linem, intnfef!{7'cJnum funt in

ter Je pr;t?altellA?o' Ni? ertirrr li?ese interfe?tionum eflent

pal'itllelre; produ?tre a?kubi p o ijerif fib i
,

6ccurrere;
.

,-

igituf' etiam ipsa
-

pIana, ih quibus' e:xiftllllt, ? aHcll?i

poffen?, concbrrere; confequenter·c·ontrithypóthefi?J.?
non ,effent p.arallelao

.

..;;.....;.;...:... __ ,-:..-.;.0.
.

...;:;"..;;;.'
, ... ,," """,--_w·

s: E:?, ?: f" l 0,: ]" E" lt t r1 A??

rJ?: Sol{dij?',

63g. (jo,'Pzts,? rtvfrS?'lidu?1z d!,?i?ur '9u,re}i?ef qilal1t1tas

cbntinua, vel extenf}o·tnup1· dnnenfionuln,' ,

, pempe' in longrtlil, lhtfim,
-

&!-- prof?lndiub. .'

Plerunlque roUda duobus modi5confideratitur::?
lP'

'r



1IO (qt ',gepit.a: motu-planorum, .qnemadmodum
planu?n.,n(.gepit?HJl n}ot?ilipe??t:???; v& ?psa .linea
ut produ?ta motu, P?J1?:)...

.Hunc in, lJ1o.dqnl·ft,.cpn?!piamps'foli.?u?,illu?:?.nil
.aliud .eL!:, ?!?uatn .. .spatium occnpatum a-

.. vef\:igiis :plani,feu -potius, . pil aliud, -quam cqll???to -planorum pro
funditatls, ipfipite p.ar:v'?, gu?r?ltll .nujnerusinfinltus

.:ilequ,alis .en: numero pun?torum i JiJ1e?, .quee .viam .a

plano folid)l1ll ?ener.aPte descriptarn tp?titqr.:Singu
la ejusmodi plar\a,picpntur elementa;fqli?i.

\?639. , Generantur i folida
, :five. per. wotum, re?tl

lineuni.l!.I.ap.i.I1l?i ?pfiJelnp?r?par.aHeJ?; flve.per moturn
eircularem

, dum' figu ra re?tilin ea
.. circa.lineam, immo-

bilem rotatur
, , quse q,xif/fqlipi .vocatur,

?

:649· :II?G -Poffimt etiam folidaconcipi -tanquam
compoflra exaliis fQlidisJiv:e,ftrpiH?,s, .five

. diffimili ...

bus
, invicern eon jijp??:is, ? quorum bineedirnenflones

ut inf?ite?p'at:v(;?. eonfiderantur. .?tque hujusmodi
-

folida rninitn.a .5?i??p.tQr ,itidep:t elementa jjlUus, .quod
cornponunr,

-
.?

?4?· .S<?lida{?perficiebus.plap:i.s?,t?rmip.?ta" \VO ..

cabulo generali poJyedt'a Jlpp?ll?ptur:, .atque?nonlin?
peculiaria .tetraedr,i; pen?aedri, .hexaedri .:&c, ?.numerp
planorunl .4, \), ,,6 '&?, IqQibus .. cl??ldpntut:, :folZt?un.tur. Polyedra 1'egularia funt, 9UOrU.Ul anguli ,ptnnes

requantur, &. pI?.n?fQ,nt polygoJ1?xegQ.lf?t:"j?:? ?qua"lia ejusdeJn speciei.
,.

,

64-!:2. Si cogitetur,plaOUtn per f.olidgl1l1·tranfiens,?

illudque in duas part?s fee?ns, ?g?ra, .,quam;in fu
perficie folidi plallUtIl OCC rfu ruo eJfor?nat, dicitur

feE/io folidi: n?c dubium e.ft) hane fe?l:ionem elfe po
..

? Jygonutn tot laterum, quot planis fuperfi.ciei folidi
planum fecans occurrit.

- GB· ,

I
,"

-

I
?

,
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GENE.SIS:" Et' PRUFRIEfATES.; SOLI??
D,OR(JM??, ?nr)E; Flt?N'lf MOf.tr RE? ...

-

(ttttlINEO;,.

643", t· Hipot?'ejiso'·. ?it'figtii'a'qtirevi?<'pl?uia> AB'Cb-E:

" ?, ?F.ig:;47? vel i?g)) prlmo fuperalio 'plano
et

pofita;; dein: fecundurn- 1.0i1gitUd??.e:rj? 'l?e?re: Mf,N· ita

jnoveatursusque iJi.?F<5:HIK; ut'fibiipfl 'fernper-ntane-:
at' p}lrallela:; hre?" figl1ra4 ntotu-fuo> generat' fólldtim;,
quod l:1r!-rifla dicitutt-

,
. 1 ,,_? •

.

1+1 ie morus fi'f)?Yperidahl.r) evidensefl: la" a Ia-:

retibus'A.B,. BE>.(?D describi patalleldgrariima!AB?
G:&:, B?fjG,? CD1H 1&0:· 11<,1' orhniifveftjgi? planige-:
nerantis; five'prisrttaris' elerttenta]. &:: U tramqtte

.

ba-:

fil):,- efle Po1??;gb?Rrequali?} &,?rtiili1ite'r; p.dfHa?? Ulide'

1111iverfhnJ• o' " .'

Pr:iJhia' ejl' forp.i{s:bajil/ur t;tqiltttibttF & 'lHli-ttlfelis;' ac:

,

Ib{etibu:rJ}{utttl?tof!;ranmlis.'th"rtl?1iatilm',:. ,

'

. i,

_.
644> Pr-i?tiia!vefefPrt',&'u1?i;. vel- oblzqfiilm';, prout"

v??t'al Mi N' ," juxta quarrt: pblygótiliiii! ge11etans; rno-:

vetur, vel' petperidiculariS; vel lobHql1a:fuer-it. adbafin 1

prisma tiSo'
?

.

64)?' Re?t"a,p"et (Ffg::48:;)",' vel' P"q- (Flg:'47)'?'

q?i?'per ril.edil??i'Órh?iil1iifolidielenient?1'?t1t11-tr?I1fit?
dicittlr'axis priSliiatis.,,.efl:ql?e 'paraIlelh &'(e(lUalis fin-:

gulis lateribus AF?, EG'" CH&c;, curn-fltrvia-centrt!

pblsgoni?pr.iSii1a' g?.tie??ul.tis? ..
, ,,0. • •

, 64'6;,Perpel)tliC111.aris P.Q? (:fi g: 747 )'ex' qUbvis bR;'-

fis: 111'?iuS'ptlllcr/(j in plalHlrn .h?ft?·:alterilts " etia.111 pro-'

duEt're', filnece.ile'fit" d?.J)jirra:" ef{:: altit/tidd prisniatis.

6417,';. Coroll:·t. Altitudo prijrnatli; reai ej11 tx?ualij'
fJU!

/.
) .
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;PI\.RS II.

ejus axi; altittu?o uero prismaiisobliqui eo minor ejl ase, ,qup
m/li>,<!rJfl.Jali4i ad planztm baieos inc1in,atzfJ.'

-64$· .Coroll: II. !1ttitudo,fulidi cujufvir' eleme.n,tiJ' pa
..

,

rt;tUeliJ'.[onjlm)tiJ' .expr?1!l?t.,nutneru.r;z e teIJztr!toru,m. ,.? ?prirl)?t
enirn diftaptiarp planorum extremorum Iolidi : jam
vero inter- hsecplana extrema nequeunt pluraeffe e

lemeuta, qua}11 Iint pun?ta ,i!? linea ?iQ:antJa?'l) eorum

metiente-. igHpr fi elementafint plana parallela ,
. e?

OrU111 JilUlllerUJ11,eXprinlit,alqtudci folidi.
" .,649· ,Prisluaturp diverfre fimtdenominationes

,

ut diverfse funt ? fpecies p olygon <:,?,ru In generantlum.
?)i hoc polygonumflr triangu?um, .prisma appellatur
tsiangulare; fi po?ygopurp fit quadrilaterum, p ris m a fit

q.uadrangular?<; fi peatagonugi fit polygonum generan?,
etiam prisrna en: pentagomun, &c; fi polygonum fit cir

ca?us; atque,linea,clljus dire??ionemin. 1110tU fequi
t?u?,ati ejus p1anu!p perpendicularis, prisma genitum
cy/iuaer.reCf:uf vocatur .. (vide Fig: 49).

'

-
/ ?.50. Si polygonum prisma generans fit paraUe"

Jogr,aril1TIUlU-', priSl?la .genituln .didtur paralteLepipeduni;
,if parallelogr,?lt111UUl1i (hnpl ftt. recrangUlUll}, ,atql)e

.

pl"isl:na ,re?hUl1,' vocatur paratlelepipeditrJl reaangulUJJll
J:(,!.i.d?Fi?:, )"0). S?p?ly?<?npIn ge!ler/?OS fit?ll??ratun?,

prtslna ,fi rel?Ul1} lit ,:habeatque axem)?t?rt, quadra ..

ti, Uli,us
re)qua?e?b ?ubu?, vel.?exf!,e,4ru1JZ rigu1are' efi::( vi,.

de"Fig:·fI .

'

'.
'

';bP. ,II. Hypoth?fis. ?it figur:a qurevis plan,a A a'
c Dr E (Fjg:')-2 §x. 53), quce ?up?r ?1io,plano fit?, nl0?

veatur ]uxta rectanl qu.amvis MN .(ad plaJl;lllu figq
r? perpepdicularen?, vel inclin,?tam), .it?, ót pofi:41n ..

gulos ,progreHil-rc;; ip ea recta nlo91?ntaneo,s ol11nia fi

gurre'latera decres.cant in progreffione ArithtTIetica;
". g. ,ut prilpo rpotu r;nOluentaneopera?tp quodvis

-lat,usminuatur j#i liue lqngit?ldinis, poi?: \alterpnl pro7
,grefih!?1,ipfipite p,al?VYrp r?rf9s fIpgllla.Iater;l ;?wit-?r

'.

..

I

r ..

/
)'

,

"
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tant ? primee longitu?nis?c;4taque deinceps.ut.euen

figura ad M pervenent., ejus Iatera .evaferint infinite

par:va, neque amplius apun?to .differatr folidum .per

figuram hunc ·in rnodum decrescentern genitum, Pyl'"
ramis dicitur?Pun?tuln M ejus uertex ,

Sz polygonum

•

ABCDE bafis.

'
-

.

Liquet Jautel;rl in 'hae genefi pyramidis. afingulis
lateribus figuras generantis AB, Be, CD describi tri

angulaA8iVl,BCM"CDM &ciipatio,nernpe .trian ..

guli ab .infinitis .parallelis occupato , qure in progreffi- /

one .Aritht;n?tica a 'Zero {qui .ye?tice_nl reprreJentat)

,usque ad bafin creseunt.

.

-

,6y?. Llride 1° un:iverJhn pyrami!·efl Jolidum , cujuJ

,bajis ej! po.lygorlum, ,Ej plana laieralia t1:iangula..

:653 11° ... Re?ta.MN ..
a verticeM ad puu?tum ba ..

-feos medium N .. du?ta-t di?itur -axis Pyramidtss ejus

altitudo en: perpendicnlaris M N (fig: 52), vel M n

(figura 53),' ?qua:lis}, -vel minor axe, ut ?py.r:.an)is vel

re?ta, vel inolinara ,eJl:.

?654 .. Pyramidis riomina funt varia, ut ,polygona
earn gencrantia V4lrta funt, :Si ,polygooun1 .efi ,trian

gululD?, ,?.tiam :pyl?a,n?is en triangzd.aris,. 'fi trianglllurn

hoc en: requihiterull1, .& '.prreter axerll per,pendicula-
-

rem, ,etianl pIana la,teralta funt tri?ngu,la.?qu:ilatera,

pynullis ?fi regrf,lal'is., [Ive tetraedrzo1Z regulare.. ,Si poJy

gonulnen quadrilaterunl" .f1t :pyrarnis quadrar,g?t(Jwis.,
five quatuor .plal)is Jateralib\,1s .ternlinata: fi ?llud eft

pentagonutn" 'py-ran1is ,quoque pmiagona .efi &c. Si

denique planulll generans .en .circulns·; axisquead e ..

jus planurn perpendicularis, eonus reEtus·nascitur. Si

axis eflet inclinatus ad hoc .planunl, conoides dicere-

tur.' I

655. Si in gel'l3fi expofita 'pyratnidis concipiatur

lnotus polygoni generantis fifti "alltequao1 ejus late ...

li ;r,a
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-

ra evanescanr, pyramis, vel córrus genitus , dicitur

pyrElmis, vel eonus truncatus (vide Fig: 5S): hsec enirn
folida spe?tari poffunt in.ftar pyrarnidum , vel ceno

rum, quorum pars plano parallelo ad hafin abscifla
fit.

De genefi & propr?etatibui Solido1'um; quct jiunt
motu Circulari.

•

,.

6)6. I? Duplici 1110do genefls cylindri re?ti per
moturn circularem concipi poteft, nelnpe fi imprimis
cogitetur rettangulunlMABN (Fig:49.) circa latus.
fuum MN immoturn (quo d dein axis cylindrierit) ro ...

tari; deinde fi bini circuli CA, DB, quorum centra

•

·M & N fint' in eadern re?ta ad plana eorum norrnali,
fupponantur immobiles

, atque re?ta AB per eorum

circumferentiam rnoverj.

r

657- Potef? denlque cylinder eonfiderari velut compofitus
e fasce prismatum re?torum

, eeque altorjim , infinite pasvarurn;
, & eequalium bafium

, qure exa?te occUll'en,t areas circulorum re'.

qualium , quorum 'PFism'atum numerus confequenter eequet nu

merurn pun?torum , fuperficiem circulorum conflitueutium.

6)"8. 11° Conus re?tus motu circulari gencrari
poteft, fi Ima, trianguhnn re?1:angulum lVINB (Fig:
54) rotetur circa UllUpl latus· MN angufunl re?tnrIl

oomptehendensj qU<id axis Coni erit; hypotenufa de.
scribet ejus fupedicie?n, & latllS alternnl circa an ..

gulunl retetum NB edt radius bafeos. zda, i re?he .

.

MN circulo Bn in cenh'o perpendiclllaritel' infifren
ti jungatur ad extrelTIUm pun?1:nnl M re?ta MB, e.

jusque ex tt'e In u 111 B perpetuo in peripherra circuti
incedat

, dUID jp:?a cirea re?tmH l\lN rotatur. E quo
intelligitur '1 punEla omnia perimetntri'J' ba/eos eon i rtEli eon"

jlituentia a vertice M cequa1?ter diJlare.
'$9.

,
,
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ELE?ENTA G?OMETRr?-

61.9- Conus truncatus generatur ,
,fi trapezium

ABND (Fig:))), cujus duo latera AB,ND fint inee

qualia, & ad latus A N 'perpendicularia, circa idem

latus AN .rotari cogitetur.
660. III?_ Si femicirculus cirea fuam dlametrurn

revolvatur ,
fOlidul,Jl inde .gel1itun? globu!, vel Jphara

?p?a??
,

'

Efl aaque fphcera folidum, cujusIuperficiei omnia r.Jun"

E'ta ab aiiquo jntra iUua jito aquatiterdijlant,diciturque pun,..

aum il?ud centrum.

_

66[. S! concipiantur ad fiugula pun?ta p, P &c

(Fig. 69) diametri eirculi genito?'is ere?be perpendi

culares, atque in eircumferentia tenninatre, MP, MP

&c,evidens ef?
,

femicirculo S M.f circa fuarn diarne

rrum S s revoluto, 'ess re?tas fore radlos tot circulo

rum, quotinter pun?ta S & s exiftere potfunt ,qui

adeo proCylindris infinite parvre & re.qualis altitudi ..

nis haberi }?ofBot, Ipheerseque elementis, diametris

bafium eorum in ratione chcrdarum Mm, Mm, quee

parallelee intra drculum d:uci pOj,fllnt,cres<;entibus,
& .decrescentibus.

'

..
I

AtU femkircultls gen'itor fpe?tetnr ut climidiunl

polygoni regularis (F'ig: 58) infinitorU1TI lntel'Un), ex

"

elljus fingulis angulis ad dianletrUl1? d L detuiffre fint

perpendiculares OT, EX, GC., &c, patet, binas quas.

queejusluodi perpendicuHtres vicinas conftituere tra-

"pezia d FOT, TDEX,XEGC &.c, atque revolutione

fetnickculi drca difilnetrU111 d 1../ ab his trapeziis toti ...

clel11 conos truncatos efforrnari OFDBI)BDJ?A,AE

OP &0.. Hin? potef..t et?anl, hac facra hypothefi, fphrep

ra concipi tanquatn con)poBta ex conis truncatis in ..

finitis, diverfre, attamen iofinite' parvre, a?titu?inis ..
.

. ?

. Quod fi .denique cogitehtur i'ntra feluicircululn

geni?orem tot descrip?i femicirculi cpncentrici, quot

li ? pun-

,
,

i.



PARS II.

pun?ra funt in radio; manifettum ef?, fenlicirculo ge
..

nitore circa dlametrurn r'evoluro, debere ab omnibus
fe In i circuli s' concentricis describi totidern fuperficies
Ipheericas corrcentricas, poffeque ideo fpheeram spe

..

?tari ut cornpofltam ex infinitis fuperficiebus, five
:

fpheeris c-a.vis, craffiti:ei i?finite parvee & eequalis , ,Iquarurn aha fernper' aliarn mtra fe eoneludar.
,

I662. Axis fphrerre potef? dici queevis re?ta per
ejus centrum tranfiens, & utrinque in fuperficie ter
minara ..

663'. Omnu' i'gitur .lPhmrce axes inter Je aquales Junt,
cum finguli eequentur fummai duorum radiorum.

664· CUIn spheera ea,' qua diximus, ratione ge
neretur, elarum eft; quernvis ejus axem poffe habe ..

ri pro axe fernicirculi genitoris. qucd nenlpe furnrna
lIt ejus fignrse regularitas & uniformiras,

665·, Sequitur hinc 1°;' quonzodocunque [phtera per
p/anum [ecetur, ejus JeEtionem Jemper fore circulum. Qucd
fi enirn per centrum Iphserse concipiatur tranfire axis
ad fe?tionis planurn perpendiculaj-l?, idem confidera
ri potefl: ut dianleter cfrculi genitoris (664), ideoque
planU111 fecans', cum occurrat diarnetro perpendicu
lariter, non aliter tranfibit per sphreranl, guanl ut

congruat cum aliquo ejus elemento, qure ol1'lnia funt
drculi (661).,

666. 11°., SeEtioner Jphct1''a! per p[anum quodlibet forecirculos tO majoru, quo plannm p1"opius' ad centrum' tra71ftt"& viciffinl;. atque adeo JeFfionem maximanz eam t!Je, qUaJ'
per ipJum Jpharce centrum tran:Jit., Etenil11 fecriooUI11 ha
rum, diall1etri funt chordm, qum eo ll1ajores funt, qUO)funt propiores centro (453); tn?x.ima autenl' onlniunll
efi jpfa diamet?r;
, 667· JIlo. Ob h?nC'caufam circulum maxi'mum fphaJ-

rGB' dici illtun, ?,ni cUln ipsa. fphrera, corumune habett-

cen ..
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centrum. alium vero: vocari circulum minorem Jphcerce,>
cujus planurn per centrurn fpheerse nontranflt,

668;. IVo. Denique confiderari pofle fpheeram

tanquarn conf?antern infinitis pyranlidibus infinite

parvis. quarurn bafes fintipfa fuperficiei fphserse pun-:

?ta, apices vero ornniumin centro COh?Urt·ant.· Quin
ob regu?arem fphserte figuramIupponi poteft.iornnia.

fuperficiei pun?ta, quze pyramidurn bafes funt" effe

polygona regulari'a infinite parva.Sr reqU ali a inter fe;'

idebquecbncipi-pbffuntvefut:trrangula:requilatera,vel'
ut quadrata; vel lit Iiexagona o cumtres-iftee Ipecies

poly-gon'ol?u?n:reguI?l1?iutn. foleo flntejusmodi, ut quot

cunque: eorum' poffint habere' lateracommunia, fi?'

mulque torurn Ipatium explere:

I '

De Po!yut;'is" eoru1nqzie Comporatione»
,

669.' An,g'uluslolidus diclturangulus. qui' oritur jun ..
-

t'tis' vei.ticibus pluriurn angulor/Uln plauorum; .ad fefe'

f t) vice m incliuarorum., ac' propterea jun?tis binorum'

quorumvis lateribus in unum apiccm eX'cuITentiu111o·

l-fujusmodi funt apices pyramidurn', anguliprisma-:
tUl11 &c . .I11lguli [olid) eequales funt, qui a totidelll·

planis, qporull1 hblTIologi; requales. funt,. &: eOdenl\

modo pbfi'ti;, conlpt'ellendllntur;.
Pro, 111enfura' atlguli {olid( adhibencla en fphrera,

uH cireul11S: adhibefl?1" ad1nletient?oS' angulbs planos •.

Unde vertex· ang.uli folidl coricipietldus eH: t'anquam

fn. centro fph?rre arDitl?arir I'adii conftitutus: erit qui

vis; angulus'planus folidnnl eomponens in'planb alieu?'

jus circuli n1 a:x i 111 i· fphrerro' (6'67), atque lnenfuram

nahebit ejus cireuli rl)aXiil1i, areU111 inter pIani angulf
erura it'ltereeptum, cujus.arcus chorda eH: hans 'Ut-

S?1li pIani' ut proind(nnen[ura anglJli iolidffit f U?11111 a

gra-'

- ?

/



.
'

)

graduurn -contentorum .in arcubus ab ejusmodi ehor ..

dis fubtenfis.
'

·Quoni'am cnivis angulo plano folidum compo
nenti latus unum cornrnune effe debet cum angulo
plano contiguo, elarum ef?, arcus circulorurn maxi
?1.10rl1rH angulus planos metientes zeque debere 'inter
fe conjungi, ac eorundem chordas, qure proinde po
lygonulllquoddam fua perimetro comprehenfum ef.
ficient

, quod -fit infi:ar bafis angulifolidi •

.

/

. 67°. Theoren1a -l. Saltem iribus opuJ r:fl anguliJ p/a:
nis ut efformeturjotidus. Etenim firnpliciffimum poly
gqriorum;, quod bafis effe poffit anguli folidi, ?fi: tri-

angulum.
,.

67 .. r. Theorema 'II. Ma?;muJ angulorum p!a'i'JPrum
Jolidum componentium debet e/Je minor [umma reliquorum •

. N;?,Jllfi reqpalis.f?ret-flul1tn·oo reliquonum, arcus fphee
.ree, qui eum met.it.ur, sequaretur fummas arcuum, qui
omnes reliquos metiuntur

,
ac .propterea fieri nou

poffet, ut arcus cseteri excrernis fuis jUl1<;t:i pertinge.
rent ad extrerpa pun??a arcus ,angulum fl1axitnum

?Betienlis, nifi fi cum eodetn congt'llerent, ideoque
hi arcus onHles., eorumque chord?" in eodeln exiHe
rent plano, id, guod 111enfurce anguli folidi,repugnat.
Magis adhllc abft:H?dul1) foret., fi poner-etur angulus

.planorulll rnaximus excedere fUn?111atn reliquorum.;
, quippe cUf1.1 inhac?ypothefi arcus fefe Tuis extre111is

Gonlple&i haud pofJ,ent.
?672. ?heorerna.UI. Summa ornnium angu/orum p/a ..

norum Iolidum cOl'l,1ponentium minor ej? -360 gradibus, Iaitem
fi angul?t.f Jo/idus non fiat ex angulis partim prOCltrrentibuJ ,

jJartim reg'redientibus . .?:tenill1 fI fU01:11{l effet -360 gradu-
U111, concipi l?OR. poff?t, qUI arCUUIYl fph?rre' angu

-los planos l1Jetientillm extrelna intel' fe jungantur,
!llifi.cO?lftituer.ent wcatt-e. cjrcumferentiam circuli nóJa·,-" ,

.

",
·?jmi;,?

?, ,

I
,

/



ximi ;:, & tum jun?ti omniurnvertices forent fane in;

eodern plano ,
& nequaqnam-angulum folidum effice-:

rent ; aut vero fi. ita iidem anguli plani alter ad alte-:

rum Inclinarentur ,
ut turu ipfi, tum eOrUl11 chordee

angulos parnim procurrentes 9 partim regredierrtes
eonfbituerent. Quod fi fumrna angulorum planorum
excederet 360 gradus , evidens efc, futurum; ut an ...

'

guli partim procurrentes , partim regredientes ori

rentur.

I
•

673. Theorema 1'\1. Si duo anguli fotidi A, a; eon ...
·

J?antes ftnguli iribus planis ,
habeani duos plonos B, D aqua;..·

les duobus hi d (fingu!os fingzt lis) ". ac cequaliter inte« je incli-:

naios, etiam angulir [alidi aouales erunt.

I Dem?rJjlratio., Sl'l111ptis enim lateribus omnibus

angulorut'n planorum eequalibus (uti du 111
, angulo fo

lido in centro fpheerse pofito, ad fuperfrciern usque

pertingunt}, m an i fefhrm eft, 0& eequalitatem incli

nationis ,
& ipforum' dnorum angnlorum pLanOrU111

cunl aliis: duobus-, quod anguH pIani B, D (fedufo iIl'"

teritn te'l?tio) efficiant angululll quendanl cavum') qui
accurate intr.a fe redpiat fimiIenl ex planis b & d fa ...

·

?tum, com olnni:a c:equa1j,,! ponantul". Jtaqlle cavo?,

hosce angulos c1audere tfequeunt, nifi ce?uales duo

anguli plani: e quo liquet (669), ip[os allgulos foHdos

A" a requari.-
674. Scholium.- E'a?'etn filethoao dernonItrari po

teft, quod fi d1l0 anguli folidi confiant 4 plal1is, quo
..

rum 3 utrinque, finguli fingulis, requales fi?t, requa

literq:ue inclinati; etiam quartus quarto,.& folidus fo ..

lido fi,t re q,u ali s'. Jde'nl efr, fi folidi efficiantur f, 6 &c'

planis. ,

67?. Theorenla V. Ad con./lituetldum patye'drum jat.;
tem quatuof plana nec?l!aria juntw N ahl ut angulus unus

fo1i?us polyedri habeatur, jam tria pIana, requirun ..
·

tu?

I

",

I
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.

.

.

tur /(679); -tria autem .pl,ana:it-?<conhln?ta;ca:v;?tatenl
anguli ppnpoffunt obt?gere, igitur.Ialtem unurn pl'?-

. tcreaaddi '?ebet "ut:fpat1pm. undtq ueclaudatur, .?t-
que',PQlyedi?u?,tres dinlenfioDeshabf:i1t. ", .

9-790 -Tbeorerpa ,?I. ,Po!yedrum .. neq7;tit .f.7r;lucioreJ.,,,
q0am qwztz,t.or., angulos hobere. :EteI,lhll ,fp?tinll1 -V:<?CU-

.um a tribus
.. planis angulum .unum 'folidum con1pr? ....

hen,dentibus' re li c'?: u ni figuram .faltem .trium angulo ..

rum habet. jam.vero.ht angul] claudinonpoffunt.j?i-
·fiJiant tres ,an,g!1liJolipL(48Z): quarepolyedrummi
.nimum quatuor habere debet angulos .folido? .

• 67,7, :T;heol'ema'VII. 'Quinque talttum1Je.poJlu.nt;pp!yedr?;
reg,ular?,?, nempe tria, q'!Oi:um,pttma funt triCJpgula tEquilq,ter{{;

· U1'l?t,!3, Jlljl?,s.p?ana {u.nt q.uadr,lJtCl; ,&.u1')un?, .cuj?s :,plana J/??1/t
·

pe,ntagon,a reg'lll?r,ia.
. .

,
. Qu?niatp (.6]o)faltem.tribus. planis opus.ef? ad angulum

· foIl,duIJl, co.nfti?uen\d,um; .

? (672) angulus folidus .fieri nequjt
.ex planis , ?,qui ;firnu! 36p gra.uuurp fint; manifef?am ef?, .quin
; qlH:,t?.ntUt;n modis.fi?ri poffe , ut ,a.ng4li pIani. polygQnprUm .re-

glflariulJlll,ngl:llntp f<;>iidum cpnftit.uant.: J7fZo .. epifP ,CUQl apg.lllus. trianguli le,qui!ateri ut Ó9 gra,cluum, tres eor.um .juntl:i :fa
,ciunt.,un.u,ul f0Iidl1m:I,8o gra.dl.l.u?; confe,qu.enter. e quatpor, tri
· angulis requil?teris !ieri .potet? tet-rtt?.dr,u1'!", .2do .. Quatuor .anglI
,li tria.ngl}li.leqJ-?il<it?ri confjci.unt,240 gradus.; hil1c .. cont?i.t.uer.e

po{funt ,unl,lm ,roli,durp,tQtide.m gra,duum, ,& o?to tri,a?g.111a e?

jusrn<;>,di cpnjun<8:a compreheo,dent,corpJ..uregulare, of(oed:r'm11.
Jt;o. ·Quin,q,ue,angulitrianguli reqllilatel'i poifqpt ,efficer'efoli-"

dum ,30.0°, & Gonfc:;guentel' fi 20 ej?smodi tt'iangula conjun?an
;tur, ?fiet ·Colidl}m yiginti p?a!1'orum" ,five i,ofaedrum. ,At fi fex

angl}li planLtri,aoguli requilateri jungantur, jam habentut'3600,-

,unde ex ijs f.:"lidusJieri no? potefi: ... 4to, .,Angulus8uadrati efr
9°°, & tr?.sjl nul co?ftit?u?t folidum.2700: quare e fex.qu,a
dratis pprell: tieri polyedrum, rex planorum, ho.c eH, !ze(Xaedrl!l711.;

'o;.
-

verum cum quatuor anguliquadrati jam 360,oefficiul1t,.nullu,S
folidus inde ?lius cQmponi ·poteft. sto. Ang,ulus pentago:1i re.

gllhris eft lOBo;, tres jU,n??i.proinde efficiunt folidnm 3H. o: &
,hine ,c duodecim pe,ntagonis .fi t foIidum, duodeeJm planotum vel

, ,

do-



dodecaed,..u",,;fi quatuor pentagon! angnli -.conjun6'antur, .jarn

431.0 habentur, plures , quar;n ut folidus ex iis fieri queat. De

nique cum angulns;hexagoni regularisfit ,:I;2.0o, tres fimul góo?

ccnftituunt ,
-ut adeo arigulus folidus ex iis haberi non poflit ,

nequeex pluribus he.xagonis polyedrurn regu?are r multo mi

nus anguli aliorum PQl'ygonorum r.egularium ,velut heptlJgom,

oEtogoni &c in angulum folidum conj:ungi poffunt. Qu,are non.

nili quinque expofitee jCo?porllm re,gulariumJpeci?,s dantur,

\
.

• ,
•

I

'

-Tt'roni 'ha c 'Iegenti .ad manum fint polygonaregu-taria a

quolia ,
e charta firmior«, al?isue ptani? exe.i{q" ut-ip/am pq!y.e ....

drocun» conflruflio,ne,m firnu! tentare P?Jljt·
'

.

?Vt c-on-.1paratione, Solidorum.

,67'8. Solida Jimi1ia funt" quorl1H1 angnli -hornolo ..

'

gi eequantur, & plana-funt figurso Iimiles
, quee pro

inde refolvi poflunt (),7),) in triangula firnilia, 0111neS

que dimenficnes-homolcgas ,proportionales habent.

, ·679.,CoroU: 'Pdiljedra regulariaejusdem fpeciei, eon-
I

/

Iequenter & fplufrm, fmzt [olida .fi.milia.
680. Vt folidorUIn fimilitudo rite intel1igat-ur,

concipienda fbnt tanquan1 cOlnpofita ex totidelTI pla
nis fimilIbu!!t, fimiliterquepofit-is, ·,ita ut ·totUOl di·

scritnen in eo tantU111tll0do fit, quod fingula piana
elementaria r?lidi 111ajoris habeant nlajorell1 ihperfl
cienI & profunditatenl, qualTI 'pIana ·holnologa folidi

lllinoris, 'interinl eadelTI fit ratio inter pIana qurevis

h0l1lo1oga. V. g. dure iphoorre funt ,[olida, fimi1ia, pri

mo,gqia-utraque c0111ponitur e plani? drcularibus,

qure funt tigurre fimiles, CU111 fint polygona fymnle-

'trica" & regularia C)42?, & ejnsdem·nU111Cri infiniti

laterum. Secundo, quia hrec plana in, utraque fphrera
funt fimiliter poHta, nerBpe Ofilnia perpendiculariter
ad axem per eorUlll centr-a tranfeuntem, fervantC}ue

inter fe eUQ1-ordinelll, ut dialnetri)lnt'in.ratiQne om·

.!{k -ni ..

',I

I I
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nlum chordarum, quee psrallelss- in circulo duci por ..

funt', Tertio;totiden1 funt hujusmodi plana in una, quot
in altera Ipheera-, qura in omnibus circulis efi: idem
numerus laterum infinite: parvorum ideoque etiam
idem' numerus: chordarum, qure nempe: ornnes angu.
los

, & latera HOliliter,& adeandern abaxe utrinque
dif?antiam pofita; jungerepoffhnr;

681. Discrimen inter majore & minorefphsers co n-

1HHtprimo in eo, quod' diam'eter' cujusvls plani elernen
taris' fpllrerre majoris major fit (& quidem hl ratione
eonf?ante )di?nnetro'pJanielementaris h0111010gi Iphse
ree minoris. Secundo quod' cum: latera planorum ele-:
mentarium fphoorre'lnaj0ris f licet infinite parva, fint
tamen: majora' Jateribus: planorum elemenrarium

\

fpheerte: mirroris
, chordre; quse hsec latera eequaliter

ab: axeutrinque diffautia: jllngunt',. hl' planis Iphse rse

majoris minus: fint vicinee altera alteri, quam i?y pla
nls Iphserse minoris ; confequenter' profunditas pla
fibrum., q?alTI; c1i.ordilr,ntW difranti?i r-netitur, 111ajor'
lit in fphrera? nraj'ore'" qpam in ?)?l1bte:.

6???, E: 11'otione', q:u?n)' de' d.Ubbus, folidis; flll1ili-
t)lls?atfulin)ns·" evidehfer'.confeq:dit'nt; nultuf/Z ?/Je pun-
1ifum in' fuperjicie U'?iiu.:(fOlidi" quod in' JUpB1jicie homologa'
alterius· oo1Z'habeatIlbi cb1'r'espondtnl,? &- ji1nilitel' pojit'ltm r

Quin: hllO '}?equiiie,!% iintralolidiaw alter,U?n: d'ari punfiu'I1l, cui

jimillt'er p ofztu m;. & ?ol'reJpondens'rio'l'l jit i'lltra attci'zmz. CDn.'
ftant' enim hece f6lida, eOd(;m1' eI'ellYentorll1'n nUn1erO,.,

,

<1uornm bina' qu?vjs correSpondenfia in· utroqne'fo.·
ndb funt figurre· Ollliles, &. fill1ilH:er' pofihe'" qure &.
ipfre conftant pun??:i? fii)liliter pofitis.,

.
683?' Theorelna.l'., Si reCla trany folidum' quodvi's di,:.

t?a PQ' (fig:' 57) i11t duolJus qZli,buslibetpun?lis p; Q\plano-'
'1"um KC,E6·terminetur,; (5 d?fatur in'f0lidojimili.alte1:a;nEta p q (fig:' 56) pun!;tujirm1zter'pofitzs p, q termznata/

dru'lJthceduareffadimilfl{tCJ12uhomologcejolidorum; aut,quodl .

/

·1
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idem: erunt. ue inter [e, ut latu! q?todvis in folidolmo acceptum

ad laius homologwn fumptum in altera •. Ex. .oaus.habebi ...

tur PQ: pq:: GA,:'g?.·
. Demonfiratio. Si :per .duos quosvis angulos hOlDO··

logos D, d & pun?ta .P., Q; p, q concipiatur planurn fe ..

eans utrumvis folidum
, .triangula 1)QP, dqp fe?tione

efforrnata .erunt fimilia. N aro imo ,puntta fimiliter

pofita Q, q ;'.P,p :fuppeditantbanc analogiatu (578) DP:

.dp»: D Q,:-dq"
.

.ac .pr?t?rea fiunt an,g\,lliP.D F, F D Q

eequales angulis.corr?spondentib'llS pdf,fdq .. zda. CUlU

.folida fint .Om.ilia"plal.1a FA, F C .inter re fub eodem

"

.angu]o- .inclinantur., fub-quo .plana correspondentia

fa,fc.. .Igitur (673) angulus folidus D, ·efformatus a I

.planis PDF, FD(l, -; efi:requ?lis angulo folido d' com

.prehenfo :plat:lj? e?r:·res.pondenti.bus, ac .proinde angu

'lus plal)Us,QDF.:;::::qdf, 'habentque tria1JgHla QDF,
-

,qdf angulum :lat?ribus proportionalibus .comprehen

fum eequalern, .confequenter(SS9) fimilia funt, & eft

.QP: qp.:: DQ.:dq.:: AG.: ag &c.
,

.68;.1-. .Coroll: Omnia .pun?ta fuperficiem trianguli

'QDF couftit:ueutia, .totidelo nUlnero funt, finlilit?r ..

que pont? respectu eorUlU., qu::e 'fllperftciem triao,

,guli q d !.coruponuot. Eguo feguitur, plana fecan ..

tia, .in quibus funt triangula PO Q, p d q tranfire per

pUl.1cht in utrovi s folido fil'l)iliter pofita, atque adeo

portioneg ,inde .refettas effe etiatJl ipfas lolida fimiHa,

uti ? eaS, g ure 'remaneot, ,l,.lt ,propterea dici debeat,

quod ji per tria punEta homologa non in .direElum jacentia,

atque in pla1'liS' duo rum Jolidarum Jimiiium pojita, agatur pla
num tranS' 'Utrumvis Jotidum, utru?1l11.te Jecetur inl binas porti4

ones, quarum ho,m,ologCE .fint Jolida jimi1ia.
68)', Theorelua II. Si ex angulij homologij quihus-

viS' C, c demittantur in ?Ilana vicina, vel oppofita, produEla, ?

vf.l non produEta, perpendicz?lares eR, c r, quce metiantur

I Kk B eo-

,
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eorum angolorum 'altitudine.r fUjJl'a i/la plana, eruni ea tJro-
portionales laieribus, vellineis quibuseunque homolog?s, ex, gr.,

€R::cr::CE:ce::PQ:pq &c.

Demonflratio .' E pun?tis E, ,e (in quibus nernpe
lateraCE"ce occurrunt planis, five bafibus FH,fh) da-

I eantur ad pun?ta R,r (quo nernpecadunt perpencli
eula in eadem plana produ?ta derniffa) re?tee ER,er,
quee erunt in iisdern planis produ?tis, atque ad re?tas

€R, er norrnales. Quare triangula CERieer erunt ad

R,r re?tangula, ac inter fe fi mili a
,

cum, ob flmi?itu
dinem foliderurn latera hOlnologaCE?cerequa?1terin ..

,

elinentur ad plana homologa G H E F',g h e f; & eon

fequeuter artguli CER; e 8'1' requales fint Inter- fe,' Un-:
de erit Cf{':eT::CE:ce;:PQ:pq &c.

686. Scholi lUD. Ej! igitur 'proprietas generalis lo/ido
rum jiin?lium, quod omnes. dimenfiones homologa: propcriio-
nales inter fe habeant, .

,

,

De menfura, Stip'e1'ficien?m Solidórw? cujz?vi?
jj.!eciei. '

687· N'online Superjieiei Jolidi irnpof?erum tan ....

tbl111110do intelligernus Iuperficiem demptis bafibus
,

fi quas Irabet folidurn; CU111 vero dicemus fitjHrficiem
iotam Jolid(" ban?s fitnul cOll1pr'ehenfas volilnlus ..

688,. ,AXfolTI'a, Jelit 'Fheoret'na I; Sztpe,jieies tota Jo
tidi, vel polyedri eu,.iusvis, ,

ceqzwtz,lr Jumrnm omniunJ plano ..

'rum ejtu fatera & baJes C01?fiitueutiwH.
,

689 .. Theorell1a II. SuperjicieSp1'ismatis cujuslibet 're

quatut'jizEto eX'uno eiz6s latere, quocunque. in jJerimetrum feffi?'
onis ad latu s iI/ud jJeJl.Jendieularis.' "

Demo11.jlratio. Otl1nia prisn}'ati? latera ::equaHa
funt, & parallela.. Quod fi itaque per pun?tull1 ql1od.
libet lateris Rrismatisconcil?iatur, tranfire planUITI ad

la ..

,



lattis"'illud. n orm ale', , eri t idem etiarn ad reliqua om

rtia latera normale ,'& fe?tio erit pblygpnU?11, cujus

flngula'Iatera funt perpelldicularia ad bina latera pa
..

rallela;,ql1re'pfanalateralia prismatis terminant. Uno'

de '(589)
.

Iuperfieies' cujusvis 'planiIateralis erit re ..

qualis fa?to e latere fectionis i-tl latus pr-ismatis: &fu'"
l

.perucies p,Fismati's ?quabiturf?H'to exomnibus'<late-:

r'ibus Ie?tionis ,(hoc eit,?x..:perinletro Ie?tionis) in la-
'

tus U111101' prismatis; .'

690• C 0110 H: SuperfiCies prismaiis ,
& cytimiri 1'eEli;'

aquaturIaElo ex 'axe-in'j:}BTimetru1n bajeo»:
'

I'

691;- Theorerna UL ·Sup.e?ftties pyramicJ?.9 ''recta, ?u::.·

jas' ba./iJ eji polY2,:onum regulaTe, ejt .aoualis (aElo' ex dimidia

perimet)"() bajCos.in' re?iam ex-opite pyramid'-s ad quodvis la-

ius ba/eos lJe1'pendiclA-!arem. .

Sllperflcies'etlifll·mqualis; eft fumrnse fuperficie-
rum (688) omnium triangulorum lateralium ; fIngu ..

hl autem triangula cum requalia fint, eorum Iurnrna

.eequatur L" o ex.altitudine eOrU111 comrsuni (hoc eH:

ex perpendiculo ex apice in 'latus ba{eos detnifIo) in t

dil1lidianl f1Jt1101at11 latel'Unl; Jeu in ditnidiaol perinle:.-'

ti'U111 bafeos '

.

692. Ob(erva.' Si py'ra l'ili S reCta non ut, al) t 'hafis

non fi. t polygonun) rcgulal"e;! fuperficies pyr?'midis
alitei" acquiri nequit, nHi fi {ingulorunl triangnlorull'i'

arere'.feparatim ll1enfurenttu', & in UHalU flll'?l1nan1

C;(i)lliga'ntuf.
'

, , .

69-3. Coroll: Sup.effi'Cie?' coni reEti mqualis ejl JaFio e?:

Ie11li'cirCLm?fet'entia baJtof in laluJ coni.'
.

694. Theoreril-a IV. ,Supe'rji:cieJplani lat:ralis, P!lraflli?
diJ truncatce bajlllm']Jarallelarurn rjl 'cequaiis jZl1nmre dimidiC8

laterisutriusque baJeos, duElce in p erpen diculw12 ex quavis pU'P","
.

?10 hiter,is baJe as Juperio.ris in latus baJeoJ' inferioris d?m?Uum?·
feu, quod ,-idelTI eH: (28 I), requatur fuElo ex pm t·? perjJf?l

di ...

I,
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• P?RS ,II.

diculi epc apicepyramidiJ'integrfJJ iJ.2 '!atusJJ[lJeOS dem?Jji, quo:
inter l?a.jin & IeEtio n el/Z haJi pnrallelam iniercipitur ; .dufta in

· dim?,d,iamjq,l711Jzam luterum IeEtiollis & bafeoJ .

. De'yn01?/lratio. 'Planull1 quod vis lateral? -pyrami
dis e!? triangulum (65 I), cujus area componitur ex

fel'ie.infinita re?tarurn bafl parallelarum ,

.

&r. progref.'
-Iionern A?'ithqleticam conttituenttum

, .cujus ,prhnU5
· terminus en: td,angllli vertex

, .ultimus vero -balls
· (?92), & numer-us tcrminOrUlTI exprimitur per.re?tam
.exverrice ad bafin perpendicularem. j'am verotra-

pe;ziqp.11atel'?le pyramidis truncara, .conftituitur ,per
·

eandem feriem
, refe?tis prioribu? verfus verticern

triapgLlli terurinis, .in qua terminus prlmus eft.latus
,bafeo?') fuperiorls , ultimus latus bafeos inferioris, nu-

nierus ter?11inoqJITI .pars 'p?rpenqicpli inter utrarn-
-

.que bafin intercepta, ,igitur (?8o) area ejusrnodi tra

-peeii aequalis ef? dimidio fa?to ex perpepdiculo ·a la
tere fe.l'tionis ad Jatus bafeo,s ,pyramidis den1i{fo in

.furpmaql1ateris,fe?'tionis., & lateris bClfeos pyra?ni-
dis.

:695· Coroll: l. ,SLpyraqlis truncata fit re?}:a, '&
,ha(is regulari?, ol1luia trapezia lateralia jnter fe re ..

I

qual1tu??, & fe&io inter hafin fuperiore?n & inferio
renl rpedia .habet perimetrutn medianl arithnletice
pr?p()rtionalenl intel" ,perioletros utriusque b:?feos.
Qua?e fuperfici?s pyramidis}runcatce fj rdlce, cujus haJts
?fi t'eg111aris, a:,quatur faFto ex pe?pendiculo a latere quovis
bajiJ Jupel'ioris in latlu bajiJ iuJeriof?J demUTo, dztf10 in per?
nz?trum feflioniJ inter utramque bajin medice •

. 696. CoroH: II. Superficies coni iruncati f1 reEl?, ac

ba,jium paral!clarum, {}Jqualis efl raElo ex latere intel' bafes
intercepto, duElo in c?rcurnf?rentiamJirculi intel' baJes medii.

697· Theorema V. Suptrjicies fph{}Jf{}J aqualis efl
fal1'g ex circumJerentia circuli maXirtl? in axem duEla.

De ..

, "
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Demonflratio: Si demonftretur, quod Iuperficies
cujuslibet coni- truncati (qtli'fphret(e'eletilellta con-:

fiituunt) Iltsequalis-fa?to ex axe;- fen altitudineejus
coni in p?ripheriari! circuli-maximi-Iphret'se, flmulde-:

monftrabitur (608)5 quod furnma'fuperficierurtt DIn·"

nium horumconorum, confequeriter Iuperficies Iplise ..

ree, eequalis Iit fa?to ex' futnma ornniu 111' axium c?no'"

run)' (hoc' efr,·ex' axe toto fphrerre}ducra Hl periphe-:
riam' circnli' maximi' Ci'22):' ,

,
Sit? itaque ? (?'ig::)'8) pun?turn medium Iateris

AB' conitruncati' AR]) E:: ducatur ind e YR bafibus

BD? AR' parallela; &,YS' ac:?'A?' perperidicularis, quee'

(456), cum' per ?el1t??lirb ,tt'atlfeaf,, erit axis fpl1'rer(e.'
Demitratur ex B, ad, A' E perpendicularis B' Z,. quee

reqllab{t?lr'aXr ,cbni'TX;?c<?ll jllligal?t\l.:r· ?t?11i pun?ta R'

& S.' His-faótis; pafef_?rianglHa'A:BZ"YRS'efre fi ...

?

milia; cum preeterre?tos' ad';Z:&:':R etiam' Iit' B'A Z'

==-R?Y:'tlariYob'paralieI?s'A'?:,YltefrBA? == BYR;?

angulus ?llf?h?' BYR,..=..:-: ySRi, utpote qUC)l;llI11'111en4'
fura, ef? diruidius arcusY dR;' igitur" etiarn- R-S y ==:

B A,Z,- &'cb11feq'lienrer' ABZ==-RYS., Quare en:'

(.H6) B'Z (fet'L' 'fX):A'B:':Y'R.:YS:., Por'ro (?8I}
citcl1l'nfere?tire'cir?lllotlllTI funt inter Ieuteorum di ..

-

ametrir igit1lr en: T)(ad:AB;, uf circur'nferenti?l' cit··

Clllr, cujlls-:dittmefer. y:R?<, ad" cii'cumferer'ltianl cii?cu·"

li?. e1lju?' diarn?,t'el? YS,.h?c ei?',.?i?ctlli'li1axjmi fphren?::
unde (.306) ,fa?tuII1'ex-TX ir'l'c1rcU?11ferentianl·circu.·
]i: nWlxinli' fphrerre, e? reqliale PdctO' ex' AB in cirCull1-"

l?re?tiatil' ch'cuH? clijus Bianleter" eR· YR', idJ efi (696))

fnperfi'ciei' ?otii tru?lcatrBAEp:, ,ErgO' fuperfici?s co··

111' tItm?ad cujusvis- requattlr'facto' ex axe f110 in,cir ... -,

euu)f€rentianl' cil'cull' n1axilni" fph?l;re:. . ..

698:. ?órb?H, I., Superftcits I)?hceraJ ejl' q'lLadr'npla .

cir:"·

/fUli, max.imi.· N·am: area- circtili: ln?rxithi· ?quatur facto

ex:·

, I

I

I



ex fem?diametro.? d in femicircurnferentiam iP{60r),
hoc eH: == iP d; & fu P erfici os Iphserre aequalis ef? fa?to

p d, ex axe fuo d in per ipheriarn circuli maxirui p .

. 699· Coroll: II. Superjicies JpkaJrm aqualisefi Juper.
jiciez cljliudri, cujus axis rrqualis ?f? a?; [plueue, €:f baft! (z,.

quolis circiuo nuiximo fphcerm; fj fi J'l1;matnr' tota Juperficies
cljlindrf, comprchesuis .etiam ba.fibuJ, ea ej? ad p,tpe1jiciem

fpltrerce ut 3 ad 2. 'ln hac euim hypothefi fuperfici
es fphren?? cequalis eft bafi cylindri quater fumptee ,

.

fuperficies autem cylindri tota adsequat fuarn .bafin
fe.xies acceptam.

"

700. Coroll. III. ,Zona fuperjiciti [pherico: inier du
aj [edrones parailelas coniprehenfa; cequalis efl Juperficiei
e.onUCX<'E ?;lindri, cU/UJ balij ?fl circulus maximus JpJu:erm, €:f
altitudo eadem cum, altiiudine Zona. Sen r:equatu,r fafto ex

altitudine jit.a in .cil'cumfererz.tiam circuli maximi [pharo: I

De Co?npa,.at.iof)e Superficierum Solidorum.

YidilDUS hucusque, fuperficies folidorum demptis
baflbus effe temper ffiquales fa?tis ex dualJus eOrU1TI

'

dimenfiouibus; unde f(?quitur univerfitn ....

. -7QI. Tbeon!maI. Superfu:iiJJ duorum Jolidorum quo- .

fumcunqMe ejuJdem fpeciei ,jzmt inratione compoJita duarum

dimen./io'l'Jum eju,sJenz norninir.

702. Coroll: I. Si duo Jolida cjuJdem Jpeciei habeant
zmam dimenjionem t1Jqualem, eorum fuperficies Junt ut altera

dime?(jo; ho.c eO:, ·fi duo prismata recta, duo cy1illdri
r.ecti, . habeant eand.enl altitLldinetll; aut fi dum pyra
mides rCl'tro bafitll-n regulariunl, duo coni l'e<.'b &c,
habe.ant eandenl perpendicul?retll ex apice in latns
bafeos de?ifE?ln, vt;l ?quale latus &c, eOrU?11 fup·er
f?cies funt ut perimetri bafiunl. Et fi duo pr.iS111?ta,
cylilldri, ,py;rarpidesre?he bafium regulariulD "coni

li

re-

"



, rre?H &c .habeant ,reguales iper.iluetros,bafiuln, -eorum

Juperf1cies funt ut ?pe?pendicq'la .ad .latera 'bafium.de

mifla. .Nam Inhac .hypothefl funt fup erficies .ut fa

?ta ex,dnabusquantitatib,usjnregluilibus .du?tis .in.e

andem .tertiam (2:16) .

.703.Coroll: n. _?i .bino: ,dimenJiones re.jurdem ,noniini.r
'

foli dorurn ejusde17Z Jpeciei:fint >in .

rutunie .reciproca; fuperfici?f
_

'

[olidorum luntaJquale?-" V.g. fuperficies :cy'lin d.d re?tire .

. q ualis efb fuperficiei .cylindri .re?ti .alterius, .vel etiam

,priSi11atis ,re,?l(, Jl altitudo ;prinli eft .ad ;peritnetr.urn
ifuse bafeos ,

'ut eftpcrimeter .bafeos-fecundi .ad fuam

.altitudinem ; :& viciffinl {),96 &;596).

',704. 'Theorema II. .Su:perftcies duorum folidorum .fi"

.,milium.tota:, ;f!.tiam,compr?henfls ,baflbus., funt iriter fe "ut qua-

.draia I dime1?fion?m quanumlibet ,homolqgar·umi; jive. in, rationt

,duplicata,dimerLjiorLum hom,ologa.rum.·
·

,

l
jo

...

Vemonjlratio. 'In iOUÓb.US fdlidis flmilibus .omnes

,dinlenfiones'ho?nQl?gre:,prqpo,rtionalesfunt(686); funt

igiturf?perficies .. eorum ut fa?ta .quantitatum ,pro,pOl:·

tionalium; ;ideqqu?.( ?9?) in ?ratione ,d?plicata,dilnen
..

JionuID.horuologan.uru.

7QS. ,Co'ro11; :Superficie.s fphmrarum funtinterle ,ut

.quadrata diametrorum, ·v'el radiorum;.nanl .(677) fphre·

,rre fL1nt foli da ,finiilia,'& ?ar,unl :dialne.tr?, ac ,radiiiuat

.dinlenfiones :hom.ol?g?
, I

.• De me?1ura Soliditatis .:solidorum:cujusv'isfpeciei,

'706. Soliditas feu,volumert diciturfpatiuln ·a:liq,uo,d

.dererrninatl.ul1, :feu ll1ateria .corpor.ea vaCUUll) Jit, feu

reipfa -corpore occupatuln: idea .enitn. fpatii omnes

tres diLnenfiones'in fe jnvolvit. 'I-linc dUlu de corpo

?re phyfico ?gitllr..,.notar.i dehet ?discr.ilnen :interiejus

_LI .!fo-



PARS li.,266

folidZtatem, inter ma.ffam; & inter' drmfitatem. Sotiditas
ef? fpatium univerfi, quod corporis fuperficies com

ple?titur , maJfa eft quantitas abfolura materiee
, qua

conftat; denfitas ef? ratio volurninis ad maflam, ut cor

pus eo cenfeatur denfius
, quo plus materiai Iub Ul-t-

110re volumine
, five fpatio, co n tin et ..

707· Volumen fpatii, fen foliditas corporis ,. re- /

qualis eil: fummse elernen toru ITI ,.? e quibus componi ..
·

tur. Elementa autem corporis funt ipfa folida, fed

profunditatis infinite parvse.quas adeo fupcrficierum
inil:ar confiderari poflunr, Si corpus. hunc in módurn

fpe?tetur ,
erit ejus foliditas Iurnma fhperficicrrrm ,

quemadrnodum fbperficies ef? fU111t11a linearum., &
linea fumma pu ncr o rum.

70g. Si de folidis eodern 111000 ratiocinemur, quo
de fuperficiebus (5,87 & feq.) apparebit lIno,. cubos

tffe men/uras communes foliditatttm,.five ooluminum. EXeOl'"

pli caufa folidum IoO'pedurn debet occupare fp-atiurn,
quod exacre repleri p01Iit per ?entnnl cubos, quo>
rum

\

i1nguli fint unius pedis. zdo .. Numerum partium
menJurcc folidm f five trium dime.nfionum, ?lJe' tertiam potelZ'"
tiam numeri partium menfowce e.i?tSdBm nomi1!is finplicis, 'Jive
unius di1nenfionis in longum. Jtaque pes fo?idblS COl.1tinet

/

..

. 1728 Cblhos, fingulos unius digiti;, confiat eninl duo
decim fenlebus

"
feu fl:rati,'), quorUln' fingu'lorum alti.

tuda eil: unius dfg,iti, & b-a fis· ll'nius pedis, five 144
rligi'torum'. Eodern rnodo l1exapedZl. folida continet
Zr G pedes' cnbi'cos. I

709· Theof'erna· J.. Solid'itas"!Jr?smat[s &' cyli'ndri ce"

qualis ?/I fatf@ eX' altitudine ?n Iuperficiem betfeos., \

'

Demon.flratie. 'Quoni?n1 prisn1a C&hi?c eHan?cy?
linder) tot confia.t polygonis baft mq:ua?ibys" quot
funt pUll'tta in perpendiculari difianti.arn bafis .fQperi
ori?, ab i nfe rio r e n::tetiente; fequftu.r, ut l1abeatllr. fa.

'/

li:..
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ELEME?T,A .GEOMETRlJE:

Iiditas ,
debere toties fibi ipfi addi fuperficiern poly ...

goni geNerantis, .quot funt .pun??a in illa perpendicu ..

. lari ,
hoc eft, debere fuperficiem bafis duci in prisma

tis, vel ovljndri altitudinem. Idem eft, feu prismata

& .cylindri fint obli qui ,
feu re?ti.

710. Theorema Ll. Solu?ita: 11ijrmnidi-s, vet cosi

.

cujusamque , aqualis efl tertu» parli pl'oduEl? ex Iu-perjicie

b:ifeos m altitudinern.
.

Demol7flratio. Pyramis cornpoflta en ex -infinitis'

'fJolygonis, feu tuperficiebus fimilibus , .quarum late

ra-crescunt uHifonniter .quantitate ?·a verrice usque

ad b a fin
,

five in ratione numerorum I. 2, 3· ,4· ·S· 6;

7 &c. Su nt autem {608) Iuperficies fimiles ut qllae

drata ?at?rum h011101ogorU111: unde ? fuperficies pr'i

mi element! in vertice i pfo Itatuatur == I
,

erit fuper ..

ficies fecundi ::::=; 4 ,tertii ,:=,9, &c, ultimi denique ,

five ipfius bafeos pyraBlidis := 00 2. Etquonianl foli ..

ditas pyramidis eequatur fummee omniumelernento

runl., .

evidens ,efi, eanl .requ?ri funl111re .quadratorurn

llunlerOrl:l?n <natura"liun1 feriei infinitre .1. 4. 9· 1.6. &c ','

..• oo?. ,Porro (383) fUnl;?1-1l;1 quadratorJ.ul1 nUll1ero ..

t'cHl1 naturaliunl eH: pars tertia fa?ti ex quadrato ulti,.

lUO in nuo).erlU11 quadratorulu; ergo foliditas pyra,.

111idis en ?qualis ,tertire parti fa?H ex fuperflcie bafe,"

,

,oS in elementoru111 nUlllerUl11, hoc e(l:, in altitudinelu

( 648). J delll en de cono,.·
I.

7 I I: ·Coroll: Pyramis ej? tertia par
s ptis111atis ejusdem

bajis & altitudinis. QU;;lre e rnaffaprismatis effornlali

,pofful)t tr?s pyranlides ejus<;lem bafeos;, &altituail1i?

eUOl prismate.

.

712. TheorenJa UI,. Sotiditaf fpJu:erce cequalis efl du ..

abus partibus terti?.s .taEli exaxe in area,m circuli maxinii.

Demonjll'atio. ,:Culn fphrera conl.ponatur (661) ex

tut fphreris.caviS? Av.e (upel?flciebus fphrericis, qua".

;1..1 ?rJlro

,
'\

f I

/



PARS, II.,

ront altera alteram includit, quot funt pun??a in ra

diouejus-Ioliditassequalls-ef? Iummse'omnium harurn

fuperficierum s jamvero radii. earumdem: fuperficie
run)' conftituunt feriern: infinitarn numerorum J'. 2. 3.'

4? r· .'. o &c;' &; fuperficies ipfcB' (609)) progr?diun
tur in ferie f,4,9, 16',2)" &C ....

' igitur foliditas fphee
l'? habetur per furnmanr infinitorum quadr atorum

numerorurn naturalium., quse (383) sequatur parti
tertiie fa?ti: ex quadrato ult imn du?to in; numerurn

quadbatorum .. :: ef?que: adeo- joliditqsIph'aJ?'cc'parJtertia'
f?fti ef?l)erftcie'?xtima jphceraJ s in' ejus.!enzidia.r:zetr·um };d,.
feu'==+Xs Xid;. jam'vero(698}fuperficles extima:

fpheerse eequaturquadi-uplh. fuperficiei p circu li 111a-
,

ximi, feu s::::=: 41'-- Unde'[oIiditas'{phrerre' ef? f-x' 4p!
'-Y xrJ_ 2'

d',p. ;EJ.a--Tp o'

_

•

7 I'3?' Coroll]: StigHnl' iit cylindro (Jujuf'diameter ba-:

jtsJit- f1!qualis axi)) togitentur ittjcripfa fphara,. & ccnu: re-:

aut, - horum. corporum Jolidit'ates.· '?nter fe' comparat'ce' ef/unt' uf
2' r'

fi'11, 3-'3'';'', lVeu?3"?2',r." ..

?. 0_, ",
"

7.14?- Scholz:um., Ut fohdltas allbrUil1' corpbttlt11'f'

velht pblYedi·brUhYirregular.fum'," o])tiheatl1r?, ea re.

ducend?rfunt"ad;prisnratal,. vefpyraolides';' qneulad-'
1l1odbn1: ad1 ootirrendaln: fLlperfiCiern'figurarun1 iiTegu;.·
lari u hl', , ere? (663) refólvi debenfii1itri?ngula. Jnve.
ftigandaó deirr f6lidit'as-,fit)gnlbtut? priSi11atlilil' vel' py"'
t1amidlll'?;' fUlnn1a o11111iUti11 erit foIiditas polyedri •.

At veto' fr polyedrnll), fit exiguuln, &' adinodbm1
irreguH?te'" ut fi" qluetatU:r foliditas' lapidis adhnc iil1.·

politr, vet operis reliei' aoaglypl1i &c, res n1eIlris me.

ellanice tequentern h)' 1110dunl prreftatur o' Ponatur'
?orpus,- cujus vohll11en p-eti t'ur"iil tra, vas CaVUl\l,- ?u?-

,
jus figura f;iciJe menfurari' pot'efr." uti' fun?' cyllndri ...

-

ca, ver pdS111atiCa. rectangu1arja:'jmpleatur vas aqua;.
aIiove fluido,. quod nec 'd a n))l u 111 a:lf?tre poffit corpo.

.

ri',!
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I-

ri.necab eo faoile iinbibirextra?to dein'corpore e va-:

fe: menfurctur exa?te volumen parfis aqua vacueej

quod quam prcxime xqna1e, erit- volurnini' corporis--

I

De 'C011zparationt' Solidziat?t1iz.i1i Jolidi.fo'

115;' Pt?cedel1te'articlllo patuit'; foliditatern cor-:

porutn1eLle'fa?l:,tl111 ex: luperficie quapiam in axem ali>

qJ-lenl,. v?l'altitudin?11)dt.1?ta:: &: quoniam ornnis fu

p?tfides, G601)J eftrequali? fiitto exduabusdln enll-:

onibu? ?' oonfequerts- eH: ,. ornnern foliditatem- eJfe.'fa-
&u?T€x.tribus,diir1enfi'oljibrts;· Unde.. ....

7) 6;, tl1eor?til('cI?·Sol?diiatej d?Ol·Uil1fólfdorul1rquo:..
?tJ2'lJiJ jilrit

.

inttr Je' inJr-ation 6<? conl1?d fiUt tr?itm, diJiierrifionum e-·,

}Ms dem- nommis ..
•

"

1t'17,:' tllebl?ettialn, Sol?dtt?tes'duotwrlIo!?doru"lifi:-'
tj1.ilium funt- inter, Je- in! raiione trijilitata,: Jeuiuticubi ',?dimen?

jjonumJq,ztil/turlwis- h 01'riolug'aruJiz: .

D,emonjlrzztid;,SoliB a,nili ii1? 'li,a betit:-dt1} ries,/-d ?s 'd1l·

rttenflones Hontologas- proportibliales' C(36);? igitur
'

ebruul'foltditatds:funefa&a.l trium quantitarum
\

pro-

poorionalium'; ac l:}topterea{2',9-I'l &,2:98')/\ funt in rat??.

orie-?t?j'plitat'a.l:).inatlltl1':ql..iart1rbliBetlH0ri101bganlnl ..

,

,;Igi. Cor?l1?,!?. Sphmttefit?t;< i?..r?tióne?trip?i:cata d;?

ctf!J'et?'ort?n1" ?'e('"adiOr-u?1.· QU!;lre ? fph?rffiA\dla-iii??er·
fie'd?plh;.tripl,a, <1tladrl1pl?J&c 'dia?liet'ri alt?ril1s fphre·
ti?'B r, erit ejus fuperficies ?uadrupla?,. novelicupla? ..

fl?decttpla' &? ?upe.rf1{}iei!fpljret(?e.B ;:& ibli<litas ,[phre-'
rre ?;erit ad '[oliditat'eri1 '!phret? B;ur g? 27, 64 &c 'ad

1\- Et;·v?.?,-,ortj.us)ditnertfiorieS?runt.duplre, triplre, qlia"-
,

di·u ..
·



druplee &c dhnerJllonlll'l1 alterius
, erit o?ties, -vicjes

fepties , fexagefies quater &c capacius altero.
? • I -

7J9- Corol?: -II. Ut eont?ruatur Ioltdum alteri Il-
rn Ue ? fed quod habeat volumen duplum , triplum &c

\ alterius: neccfle ef?, ut fingulce ejus dlmenfiones 111)t
;3 .]

ad fingulas alterius
, ut V?, .V 3 &c ad ,I,Q

I

v
,

\ -

'TRI-/

.,



EtEMElt-TA TRfGO?OMETRr'1E? ?:tr.

'", ,...,.. r.. ?. r-; r'\ 1""'\,(""'\ """ 1""'\ r«

,yt .? " v''-;' \i..J ':-J v ? U \.J V

7'1.'6. Irigo?ometria en .ars calculam Arithmeticllm1

, ,

ad Geornetriam applieandi. ?adern ef? fcien

tia fumme neceflaria ,
ut a Theoria ad praxin tran-:

featur, Nonlen inde fortita' ef?, quod doceat Iingulas

rrianguli partes calculare ,
CUD1 reipsa ornnes figuras.

, ,I

metiamur pel: trian'gula,.}n qll? refolvuntur.
'

72L Trianguli lex funt partes " tres ne1?lpe'an'"

guli,,: totidornque latera: Jllll? igitnr Trigonornetrla:

agit ,
ut Iuppeditet regulas folvendi in ornni cafu hoc:

problema s datis magnitudine tribus ptirtibus exje»; qui ..
'

bus triangul'11rl'?? conflai , i11ver?ire quarnvis e» l'eliquis tribus,

,
722 .. Regulse pon?o in eo conflfhmt, ut tres para

tes-datee ordine?tur in prirnos tres terminospropor
fiorris

,
flve analogiCIJ,. cujus quartus fit pars qnsefita.

Verurn quia latera triartguli non' funt Iimpliciter prG'"
I

portionalia GUlU angtrlis , quorum menfursefunt ar ..
-

Cl,lS drcuU;' neceffe fuit i ut angulis, five arcubus eoS

metientibtk'S', fubftitl!leret:ttHP alire linere re?tre, qure

arc?? eos teprrefentarent",? fimul-Iaferibus triangu·
, li- effent proportionales., Re?t? hre n01Jline finUl1n1?;

Tange?til1111 &c celJfentur, totiusqueTr-igonollletr:ire'
artjficiuJTI eo reducitur, ut pl"oprietates' earun1 per.;.'

fp i cia n tur , pe!VideantHrque cafus, quibus fello hasy• l

,

fen illas angulorurl1 loco adhibere oporteat;, ut ana

logia. ternlino ignoto" reperiendp opportuna hab'e.. .

atut:, I

(

723'. Sit an'gultls,qui'vis A C'B' (Fig: 59) :ex ver?·

tice C,_ radio a17bitrarire longitudinis de,[cribatLu' cir?

?U1'''

I
'



:P A R 's II.

culus A. PI a·G,:prodUGatur.A C;·in a, atque ex C erl ..

gatur ?perpendi.cul?ris:C,.H. .Evidensef?
, augulurn

,Be.a, flve ;ll'C\1111 BE:I, .efle cornplementum .ad re

.?tum anguli L;\.C.6;feu arGusAB,.ill1o,eae?etiatn corn

"plernentum angul: B-.C a, vel ?rC1,1S B I:f a; .angulum
.vero aCa, 'fen ejus arcum Ba .. etlecomplemenmm

.

ad dUQS re?tos anguli A-es, vel ejus arcilsAB. .Et
.:Vieiffinl 1;3 A effe eornplernentum ad l:attunl.arel,lS H
.13" .& eomplemeptUl11 ad .. duosre?tos arGUS a.B.

'7?4- P?rpepdicul;;trisBO.ex.e?tr?rlJopuu?t()ra
.dii B ad alterurn AC derniffa

, dicitur jinUf,areus AS"
.vel af.jgqliA C B. -Perpendlcularis AE ere?tainex
.tr'eruo pun?to.radii ca usgue ad oecurfum .radii alte

-rius ?a produ?ti, ·ei1:?angensejl,lsdeln arcus A·B; -re-

?ta .vero ;?e ejus Je.canJ·appellat?lr'. Pars .radii A D

Jtlt?r?re'!1m ?& ejus 'Qt,lUlTI jot?rc?pta" -vocatur /inUf
vnjuf arcus a B.. ,Perpendic1,ll?ds BI efi.1inu;s comple-

.menii ?rc.\lS A B; ,F:;.. perpendicularis H.K .ef? ta?lgenf
complement? ejusdem, (c K lecar}f compl?m?nti,;BJjivuf
vefjiu complemenii arcus as.

.

,?orppep9ii caufaloco IllPUS ,cOI;npleUlenti., tan."
.

geoscon]pl,eqJenti-?c JiiGi?llr cafinUJ,
,

cotangens." coJe-
I canI. , .. cofinus Vet/uf,

.'
.

.

Ex eadel1J.c?ufa d?inceps ad iodieandum :radiu111.,
?-feribep.l1,1S .l;{; .finJoJ;,o finu?; tang pro·ta,ngens; COJ vel

c?fin",
.

p??O ,coGnus, cot, vel cotanJ,', .pr.o ?cotangel1s: fin
v. pro Hops v?rfu?. S?c?otibus ?ute111, '& Jinu veJfo;in ealculo rr.igonorlJe?rico non utem?r.

125. Ex datis definitionibus fequitur I?, jinus&
c?fimij, tangentu {5 cotangentes &c anguloru:m obtu/orum.,
utaC8, e/Jeeofdem ac angulorum aczu;orwu deincepf pofo·
toru.m, vel'col1Zpt:mentorum ad duof rectos. N:anl perpen-"

:dicularis ex extremo a vel B radiorulll angulll.Ol ob..

.tllf?1l1 Gomprehendentium demitfa necerrario .eadit in

.-

I
I

.

ra-

'-
I /

I



,I r

I

-
'

l1"adiutn alterum verfus U?ud extremum produ?tum,
.ntl patet in perpendicularibus Bl), ad. Eodern mo •

. do tangens ejusmodi .anguli alia effe nequit , quarn

a et jam vero ob triangula asqualia a C d, B C D; itern

CIa e, CAE, efi ad ;:::::BD, ae,=:::AE; & cum ar

cus B B fit complernentum tan) ar?us a B, quam ar

cus AB, tnanifefi:um efb, El efle cofinum arcus z B,

& H!( effe cotangentem.

726' Il", Sequitur ,
flnum alicujus arcus AB, er

fe dirnidiam cherdam arcus B A G, dupli arcus AB

(448).

,

'727.111°, Maxl111zmz .omnium Jinuum effe [mum angu#

rectiHCA, quippe qui ipfe efiradius. Unde etiam jinus
io tus dicitur,

..

728. ?Vo.. Sinus crefcere? ut crescuni anguti a 00 Uf-

:que ad 90°; inde vero a 90° usque ad 180° rurJus:eodem or

dine decrescere.

729. VO. Sinum arcus 30° aJquari dimidio radio. Nam

radius elb chorda arcus 60° (533); & finus eft dimi

.dia chorda arcus dupli (726). Itaque latas oppojitum

angulo 30° in triangulo reftangulo? efl dimidium hypotenuJ t1J ..

Natu fi atilgulus ACB fit 30?, erit GB;::::BC, & BD

:::: ,:? BG.
I

730. VloA Crefcentibus angutis a oOusque .ad 90° crt

J?ere etiam tangentu, f1 Iecantes ita, ut tangens, ar Jecans

aliguli 90° fit injinita-; '-lieqult eninl radius CH, fi HCA

fit re?tus, concurrere cum tangente AE) nin fi utra

tque linea producatur in infinitum.
-

I
'"



}
,

13'1. vn« Tangentem anguH 4,?' eJfd ctquale1? rad?o;

Natn fi angulus Afi'Hponatur 4;°, triangulum re?tan-:

gulurn €AE eft. ifosceles, &·AE::::: AC?·
,

,
".

732.- VIIlo:. Sinum verJumAf:iarcus rAB;n'iinori?"9o.o; ..

effe aqualem dijJerentiaf coftnus ,cp. BI,? a"r?dio c?; e?
j:usdemarcus coji?um?yerfum'HI ?Ue aqualem diJfe+'entlaJ'ji?

I

nus CI:=:::: BD a radio CH, & [mum ve11um complemeni?
ad duos redos Da, ejfe aqualem [umma: ex radio f1.'coji?u •.

I
• ,13?r IX0? •. Ób fimilitudinem t?i-atlgul?;unl'CnB;

CAE, GIB; CHK,· efle CA:CD (vel'BI) ::AE':BD;
1\oc>en R.::cofin::-tang:jin., Deinde CH: CI (vel Bf) )::.
BK·:IB;: five R:.fin::cf!tang:cojin .. Denique AE:CA·!::

.€JH{vel CAj::HK,- fe-u :.: tang, R .. cotang..

E? his atialogils- fequentes 'deriV3htur' forrnulse,
,

ut flnustangentibus &c;,&·v,iciffim;,fubftitui:poffint.,
J?onatur R·:::;:;::I;·; erit

\, ,

•

I

I \P"

-7
-, C':; -'

JX"x
_- (.oj

34?' IJtn-"-' cOJ. '\ ang?
-' :"

,

cot

/
.

'"

fin.'
'135? Cof ;:z:::-jin x?cot'?':-, -;.

,

tang:
(;,"

.

t)
rj1' __ . fin...

l

1;3"6; .l-and ? ?:::::;z;:::: ??.o

cojin' cotang,

..ri'.' nr't' _" car . ".

I'

;.,37- uo -.,., ? =:::: --:......;...-;.

jm ,tang"

1.38., Cot Pl Xtang A :=: I .-;. cot a X?ang B:·

!

'I



ELEM?'NTA TRIGONOMETR.I?·. :Z7i

'739. Ut·finus, tangentes &? arcubus J
fen angu

..

'lis triangulorum Jubfilt':li poifent, neceffe fuit, ut

conderentur tabulre, quro valorenl flnuum , .tangen-

tlum , cotagentiunl omnium anguloruul acutorunl

(qui enim ad obtufos .pertinent, ex completueotis ad

duos.rectos habeutur) o111niUlll graduulll.& minu

torulU jam caJculo accurato deterniinatum exhibe

-rent, Id genus rabulee plerumque nornine tabularum

Jir.mum .habentuf, fupponiturque
in iis radius circuli

\ ,

qU?ll1vis angulum metieotis eife== 1; & valor .flnu

um , t?ngentium, eofiuuum & cotangentium fingu

-lis gradibus & tninl.ltis e regtone ,i?l.fra?tionibl,ls deci-

.ll1alibus appouitu:(t

En autem compen.diariam e?pofitionenl princi

piorUln, ex quibus hee tab\llre feu copf1;ruCtre funt,

feu conftruipotuerun?

,Principia conjlruEtionis Tabularum Sinuum.

'7 40. T?eorenltl L Dato pro C}uovis arcu AB (Fig:

.

'$9) uno ex his quatuor: [uiu; coJin?'J ,finu v?1fo, c?finu uer

lo, ex re1iquis tribus qztodiJis datur. Etenitu apparet effe

C56.3) CD;:.:::V (CBZ-- BD2), fe\1 C?fi11::;:: V (RR

_ jin?). Itenl DA.== C A - C D, hoc eH: jin ve1f;;=;.,

R-cójin. ItenlBI;::;::C.E-;I-CI, .feu C?fil1 verJ::;:;; &

,,,.,.-:-fin, _&G.
,

-

/

74-1• Theorelna 'II. Calculatis iis, quIZ pertinent ad

a,rcum quemvis,.r:eperiri ex iisdem pojJunt'omni?, quce Jpeffrznb

ad ejusdem arcus dimidiU1vvel duplum. N alU I mo, du?ti).

chor?a BA (Fig: 60), & e? C detuHfa in eanl perpea-

l,
.diculari CE, ob data:;

BD?::,
habetur (163)

:::
.

,

,
'



PARS 11.-

= VB D z'+ D A 2.? & hfnc'F.L1; feu /in ? == !

tr jin
?,

+Jin VZ: .. DehliCF':=:VCAz __ A.F2.·; eon-

------,

fequenfe?- to/tn §.- == V &l? -Jili2 f; zdo, fi detur ar

?US' AE" triangula FCA, DBA fimilia dant hanc anai

fogfatn CA:CF:-:'AB:BD"feu R:.cojArcus::rt.flnArcuH'

fztc Arcu.f aupli..
,

14?., Theorerrra IIf., lJatis jinu6Ui BIJ, KL arcuum,'
1\B\ KB" dcltur' etiamjinuf KM fitmmt1!' arcuum (Fig: 6r)
1J?1 cHfferentif1!' (Frg.:?z)?. C'urn de??tu'r' fInus:, dantur e-'

, ?i'an]? cofinus CD,CI." (740)?, Eft autem en. CL::'
:aD-::J?J? (fetlOM)" igitll:rOM ?fl?lA.-8 X'cofJ(B; &,:

\

R ?I
()bfrtatrgufa 1fn1iHaKOL,OLQ,CMQ:CBD (Ftg:6r)??teril' I(OL,KMQ?C-QL, C'BD (Fig: 62), ef? in trian ....

guHsKOL,-C'SD" (Ffg;: 6?& 62) CB::CD:.;'KL?KO;;
hh1C·KO-.::::=:.jik Kg X co] AB'; quare pofltoR? l,eft:

R

l(1YJ]t feu (z'n (BI?.±AB) ?fln BK X,coJi'n AB'±.jin.
ABX.coJKB,

,

'

743'· Theorem« IV., Sumnut ex' firl'/;f KM (F',g::63)' arcus K A m?nori: 3a gradibut., &'fafl(yex V ? in KI
fi?um' differ?rltice art>?j l{ A, li 30' g i1d?bzu" ejl ?qualii jinuiF N af.cu.s F A " qUiZ iantundem excedi: jO gradus; quantum

ttrcus HA a6 iis deficit,; ?

1
Si't

arclls'AB=:::jv_gr?'diDu?,,&BF==.BK; 0&
?riat1gula tecrangu?a S1 F,lS G Q finlilia

" eH: angulusl??S == GQS ?'BCA ? 3'0°; unde Cli' KFs ::::: 300,.
·eft(729)GK;;;;;;.:.iFK=IK:FI .. Ei? a-utenJ FK.?



ELEMENTA Ta r GONOMETRTM.,

_GK?=::FG?', feu? lIt ?-IK?"==" FG 2": ergo 3"

nZ.2:feuIK.2. X::;.::::....FG.2;, & exrra?ra radice .Llv XV J:
:=:: FG? adeoque ut X V 3 + 1(1.\1::;::; PN".

744." 'I'heorerna ·V? Sil/mma EX jirlu :B""'T? arcus HF

'ffli1'101'iJ 60' gradilnu, & fli/lu "Fl,differentim accus HF a 6(P,.;

ceq:u,'aHs efl,fintti I{9' a1??1tS H?, qui iautuo» excedii 60°
,

q}tantum a1'CUS, HE ab Uf. deficit:
,

Quoniam F! ? GK '143j? ef? FT'+ Gl( == KOo

S'le' exernpli gratia eig jhz H'c; +-jin ? ---jin 65°."
;'

745." Ope borurn Tlreorematurrr orn?es flnus' re;'

periri poffunt. Cognito enim flnu arcas 3.00 C 729 ),.per·

Theorema I & Il.habenturIlnus' 1)'6>, 7°i, 3°?J',- & He'

de h?C ep-s, accipiendo medietaterrr prtecedentium Us ..
-

I

que ad.dU'oc?'ecinlalTI divitionem, ex qua' obtinetur fi?

nus }2'\, 44"", 3?/"\, qu] circa errorem fenfibilerrr pro'

j;pfo aren haberi potef? ; & quia finus gur alr arcnbus'

norr differunt ,
funt iisderrr propdFt"i'o?ales" ,"fieri pO'"

teft heec arralogiar ut hic' arcus eil! ad fuurn Ilnurn, i tal

a:?CHS; 1
'),

eftad fInU?U fll1:l111. l1o?' habiro datur (741)
nnns' a rcus 2\' ttllYl. (7'42} 3"', 4' &c, ll'sqtle' ad 30°. J o

de' porro (7'43) a 300- usqne ad 60CY ot'nn'es reperiun-'
tlll";', & tandenll (144? at 60ó'u's?ue'?td 90'''." Habitis'

f,hlnb"as:,. tangente:Cf ópe' aliCl1j,u's fOl"hlUlm arti"culi fu ....

ferfotj.? p,adte:r' fnvenhlntur' ..

Princ?p?a Theorice Ca/culi' 1hgonometricL

746.. T"heól"ema I. 1'11 orJini tri'ttngzd() ji?U.r' angulo-'
runI funt ut; ta tera oppoJita., .

, . , .

"

Demonjlratiod st. trianguhlnl circulo ins?ribatur"d'
fin ..

I I



,
,

, rP.?RsH.

'fingula'latera funt chordso arcuurn duplorurn eorum

qui apgqlo$ oppofitos metjLlnt?rrC4(56): eft.igitur.cu ...

jusvis Iat?ris dimidium ,(726) Iinus anguli
.

oppofitij
.

?.c?lt:n dimidia fint ut tota,(297); quodvis l?tu,s eft .

.ut. Iiuus anguli .oppofiti.
.

.

,'747·
'

COfali: ?L .Cum Iinus angulire?ti .fit ipfe ra

dius
f

(127), &f:- 'l;ltvs re?to oppofitum fit hypotenufa
( 48:?), ?fl in omn? triangulo re51angulo radius ad hljpoterzu ..

Iam, ut/irtus unius ?? angl?lis acutis a.d.l?tus eidem ?ngul,o
01!pojjtum,

,
.

.

7 48.,eoroif:
.

II. 1n -triangulo re?tangulo finus u-

.nius anguli ex acutis ef? cofinus alterius: igitur elt
. f?rnper {746) 'Iiuus unius .ex angulis acutis ad .Iu

urn cofinurn
, utIatus oppofitumilli angulo ad latus

.alterum. En: autem (733) 11nu5 ad cofi?um .uo tan

?e?s ad radium, ergo ir/ triangule reffangulo eJllangens
unius ex acutis ad radium, l1t eJl, latJts ?i ?ngulo Oppofit'lpn .a?

,,latuJ aLterum.
"

." .

"

749. C9ro1J: III. l)atis,tribl{S angulistrianguli, fo;.
'Jum datur rq.tio -t?,terur,,:, nort a'?'tem 1'[lagr;.itudo eO'",.tm abfolu

:ta. J}te!lim ?ihil ?liuq ex-aogulorurp magoitudipe iV.

,

-'

I f

ferri ,.poteil, tlifi gnad latera iis oppofit? fiflt in r:ati

,?tle e?r.un?em finu?lln: neque ruagpitndo },aterU1ll de- ,

?t.el'lnio,ari .potefi, ,Ctllp 'pamot !pfinita .trtangqla infU
,gualif! con?rut? gu:::e oml1ia fint jnter fe .fimiJi,a"at,qu,e
?deo anguloshomologos, <Equales 1;1ab?anto

750;T'4eorelllaH. Jn quovjs t1;iang?tlo .?BC (!fig:
:6.:}) efl.: ut latus 11lr1Xi7?lllnz A C ad fu,mmam laterum r?li
QUPt'IUl1?..B + Be, ?ta l:fi eOntlldem differentia AB,,-. Be,

:ad diffn:entiam Ie,?;rnent'orw'lZ lateriJ 'mLlx 'mi A E, C E, qUt1J

fi?.m? a pe!l!endjculaJ'j ex a?gulo max!mo B f/z lptus rn?tci71izmt
i;1C gem lU a. I

\

DerllonJlratio.Ete?illl fi e?;?nguloJ;J tanqu?m cen

\ t'ro iptel Y,allo lat<?ris lnil1h1:1iB.? desct:iba?ur"circulus. .

'-.

1:(1.(::

/
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\ E'LEr.tEN?A 'f.RraON<)METR I}E? 2,79-'

GCO, &. producatur AB In G]. patet, eireAG--'-":' ABI'

+ C, itern A·P.=:: A B-Be: & quoniam (448)

CE==ED?, efi:Eli-CE?AU. ?it autem (s64)

AC:AG::'AP:AD:,

7 51. Theon:?111a ur; Tn onini triangulo reftilineo A,

Be (Fig: 64)' ej? !urnma'laferum dW1fum quorumois AB·

+ Be,- adeorum differmhprn A 13 ----B C ; ut tangens Je

mijumma angulorum A &.C,.iis lateribus 0PIJojitorum, ad ian-:

g'entem eorundem angulcrusn jemidijfeTentim.
Denzonflratim Sit a1igtil?)rUln A & C femifumma

?.p, eorum. femidifferentia ?' ; erit angulus Ola-

jor C==P+Q (232); & luitlor'A::::::.-P-Q. His,

pofitis en: (746) AB:BC::fmC:JinA::fin.P + Q :fln

P ?Q; {(?U (742) ::"rzlL P X cof? Q +(?/h?P +- pn Q :fitl P X

cofn Q - cojin P xpn Q. IgitnrABXfin P )(cofinC---
AR x?cofin p X/m Q == Be X'jin P:x cofm Q + BCx'-

?-

cojin P Xfin Q. SenAt> --- be XJm E X cofin Q ==;

AH-+-'BC X'c?(in p X (in Q; &'fi utrumque 111em

brU111 req\1ationis ,dividatur per cajin P X cofln Q, fiat-:

que redu?tio ,
erit A tl 'b C x.f"

p
= AH-r tle

I
•

coJmP
,

?n Q
?

fin
'X '.

.

;eil: aut e (736)- == tang;' unde flet

, coJzn Q, cofi» \

A8-. BCxtangp?A:'"b?tl'C X tang Q, confe

.
quenter habetur (302) AB-+- BC:AB-BC::tang-'

,

A+G j\'-,·C
P :t,ang Q «tang

- : tang -.

2,. ?



PARS II. '

'752. ScholiulTI. Hac analogia ad alias dual feQ1Unter reduci _pot?fl: Ut ejllatu! minuj' B C, ad latus maju!
AB, ita ?fl radiu! ad tangentem anguli; a quo 4)'0 [ubirahantur, Dein, ut,ej? radiul ad tangentem anguli rejidui; it a

eft tangens .rem?l;;t1?zrnce aogulortsm A f1e, ad tangentem co-
'i"undem IemidiJferentitl?

.'

f

,Demo1?f?ratio. Pr?du??a AB,fia t PT==: BP == Be,& PM,:;=BA; erit 1
..

M,;:;;:::·BA.,.........BC. Fiat quoque
.angulus NBT.::::;:: 4.5{), & e pun?tis T., Mdenlittantur
in BN

per.pendicularesl?K, MN; jungatur denique-

}{P.Patet, triangula BI?P, Bf(T, BNM efle re?ran
gula, ifoscelia, & an?ilia; ideoque BK,;::;:: J(T, BP..:=:
J{P =::: PT;;=;: Be, & BN:::::: N M. "

Efr igitur in trian
gulo PKM (748) PI\. (velBC):P M (velAB)::R:
tang p I( M. Ab hoc angulo fubtra??is 450, manet
TKM;:;;:::::I{MN. Porrq(748) eftR,:tan,f5'KMN::MN

,(veI8N);I?N,::BM (velAB+ Be); TM(vel,A,B
,

, A+C A-C- Be) i: t,ang : __ C7,sr).
':;. ..2

Ufu,; Theorice prcetedentiS' in calculis Trigo-'
nometricis.

I753· In calculisTTigonotnetricis non nifi Loga- Irithmi flnuum, cofinuum
, taugentium , cotangenti- /

I

U 111
, ac nUl11erorunl naturaliurn

, 111agnitudinenl ab
Jolutam Iaterurn exbiDen?iurn, ufurpantur. Unde ta
bulce adl?iberi folitffi exhibent imprimis Iogarithrnos
finUU111, COfinUU111 &c, dein Ieparatim tabulam logarithrTIOrll?11 numerorUln naturaliUt11 ab I usque ad
10000, vel 2-0000, qni, quod ad UfUt11, pl?r,umquefufficiunt.

-

75'4
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7)' 4· In tabulis finuum fupponitur radius , feu fi ..

nus totus === IOOOOOOoooo ,- ita, ut chara?teriltica lo-

?

garithmi, radii fit l o.E? quo fequitur 10, quo d
,

dum

logarithmus radii addi debet, alieri logarithmo; IujJiciat, al- l

ierius logarithmi charnderifiica prcefigere l, fi ea minor jit
decade

;
ut plerumque minor efl; aut cero

, fi decat?em exce ..

dat, vel aouei ; ejus decadibus addere I. Ex oppofito
.,.

fi a logarithmo ouopiam fubtrahendus.ftt logarithmus radii,
[atis eJJe, fi I ex ejus charaEle'riJlicm decadibus auferGttur.

755. no, infertur
,

calculum triangulorum reEtangu
lorum ;

in quibuf adhibeiur rad?us; (ut fere femper eon- ,

tin git?quet1}adtnoduln paulo pofi videbirnus) reduci vet

,

,/

- ad unicam additionem duorum logar?thmorum ; fi «adius lit
'

terminus primus analogia) vel ad unicam JubtraEt?onem dw

arum loga1"ithmorum, dum radius ejl [ecundus, vel tertius a

nalogzm- terminus :1 quo frt
,

ut triangulerum re?tangu
lorum caleu?us multo fit expeditior , quarn aliorum

,

n eque enim unitatis additio
, vel Iubtra?tio inter ope

rationes cornputanda efr.

,
.

Calcu/us Triangzt!o'ru11Z ReFtangu'"

lorum.

756. Ut calclllus Tria11gulorutl1 Rettangulorufl1
'

eo nt fZilcilior, fupponemus anglllum rettunl (qui

re111'per en intel" data) eife A; alterun1 ex acutis vo,..

cad B.,' alteruln C; tlun fequens t?bula pro fingulis
cafibus exhibebit reguhun, fi ve aoalogianJ'j qllam Se·

qui oporteat.
.'

-

Nn .

Da?
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,

I

?:Ie .W::L. _. __ ,. ,CIOs:.

ttl:! AnaIQ?ilZ,
fiUt RegulOJ Cal,uli.

, J
?I

I

'.

l B"C I Be == V A c 2 '+ A B?. vel

II
'

2

AB,ACI
B

I
AB,:AC,;:'R:tang?3;del?finB:R::AC:BC

?
-

-,! AB,AC .. R,tangB. ,

113
C AC: AB::.R: ta,ng:,C.

'I
?? ,

?/?------

: 4

.
,

I AC IAC'?:?fBC,2?AB2. vel
.

'I. '5 AB Be

I
B

l/ag
AC= {-log (?BCTAB) + f log (BC

/1
.. 1- > Be :,AB ::,R: colB. -AB),

I
9 c . Be: A B :: R : co/C.

,Ii 7:.
-

( A? AJ3==V,BC2-=AC2. vel .

'l'g!AC'BC
B /?<?AB

...
"I.*.'og (?C+AC)<

+ {-

IOg:1
• ,

• < , I' Be. AC .. R..Jm,B.
,

BC-AC).
9 C

'iBC:AC::R:fiz_n ...:-?_, _. _

:,11°.1 AB,B I Al:" R:tmig B,'::AB: AC.
. ',l

I I, I :.1 Bel co(znB: R::AB: Be.

II ?I An.c] AC-! R':sotang·C:?:A?,:A?.·'''·
<

•

1 31 rl Be I /in C: R:: AB: Be.
----------------

,

141
AC BI AB,IR:cotang B::: AC:?.'B.

15 , 'I Be I fin B.: R :,: AC : Be.
..

--- ,------

i

II
61 AC' C

I AB1 R:tatz?' c,

i\C:.A,B.: 17/ -',
,I Be I c?{.C: R::AC·: Be.

I
JOO

"

!I 81 BC E?I AB.I R :cuIB:: BC:AB.

1119/
'I ACI R:(zn B::BC:AC.

;-?-;;- C
I AB I R:fin C:: BC: AS.

J2 I I 'I ACI R:c?rC::BC:AC.
Oto·

CIOO

757· Omnes analogiee allatee nil aliud funt, quarn
applicatio Corollariorum I & lIC 747 & 748)ad cafus,

",

qui"

,1
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qui in triangulis re?tangulis occurrere poffunt. Ima,

4ta, & 7ma regula inde du?tee funt
, quod (562) qua"

dratum hypotenufse eequale fif fu mrn re' quadratoru
.

reliquorum laterurn
,

fed .quia calculus quadratorum
.

'non nihil moleitior' eft
, primse' regulee binee analogiee

fubftitutse' funt, quarurn pr?ore' reperiturunus ex an ..

'

gulis acutis,altera hyporenufa, ope illius anguli nem

pe.; & lateris ei oppofiti, ac jam noti. Quartse & fe

ptimre' regulee fuffe?ta ?ft' altera per' logarithrnos;

qu? hunc in, módurn pofef? enu?ciari:' Iemifuf!llJza 10-

garithmo'rum Jummcc' & d?fferenticc' ex' ?1jpo?enula f1 uno la

tere; ?f? 10g,arit?zn?uS ?at'e'ris alter?us, Fund?"nehtun?- ejus
eft irr eovqtrod BC2. -' A,B2:::=. (BC +-AB) X (Be

. ---,Be),- confequenter (34o} loS' (BC-t-'AB}+'log

(AB .......... AB):::::: log ACi -' 2'log AC C34z),ld'eln· eft de'

, regu?a leptima.

Calcu/uf Trtangutof'um Obli'quan:
. gulorun1G'

758. 1. Datis duobu? angulis' cum uno latere, fn:'

venire latera reliqua,
.

Ut .(znuf angufi' 6ppO/zti' lateri dcdo'

Ad latuf datum;

ltd eft j1nuf anguti óppojitz leder; q'u't?jttO)
Ad latuf qucefitum; (746).

,

.

7$9. tt Da?is ltióbtis 1atetIbtiS tum angu1ó t1hf

,eorum oppófito; in'V'enire angulUlri oppofitum alterj?

modo priu.f conjlet, ari atutuj 1 aK vero óbtU!Ui Jit.

Ut latus óppofitum anguto datd

Ad jinum ejuidem anguli;
NIl,? [ta

/
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\

Iia ?(l latu! altrrum
r

/id [inum mzguli Jibi oppofiti.
,

Heec analogia ef? inverfa prioris , per quarn eti
am inveniri potefi latus tertium,

r
I

760. Hl. Datis duobuslateribus & angulo com-

prehenfo , invenii-a reliquos angulos ..

,Ut [umma laierum datorum
.Ad eorundem differentiam;

l

Ita ejl tangens femifummce angu!orum q'btce/ito'(um
..Ii d tangentem eorunzjemidif! eren?ia (751).

/:
'

Exemplum. Sit AB (Fig: 64) 86)" pedurn , C B -

,5[7 peduin, angulus ,A.BC 96u• 36'. 1\dhibitis logarith-
rnis eri t .

" ,.

.

.,.

,

.,AB ·865 .ABC " 96°.36"
;Be ·SI7 Summa reliquorrt 83 .. 24 ..... fuplemi

"Su III Ola .I38?. C49I)' Sernifi reli: 41.42

Differentla 348 .. t log ... 2,54158
rang. 4'{ 0. 42' ?? 9,,94986

12,49144'

log·J38? - - .... 3,1:40)'1
(

9,3)'093 Jog.tang.I2·:39'felnid:
Sernifumma • -. ... - .- -'.- .. -

41.42

Angulus qusefltus major to 54. 2Z

Angulus queefitus minor -. -

29. 3

Angulns A C B oppolitus lateri majori A B, eft

major, confequenter-?? o.?I'; & angulus alter BAC
.290 • 3'

76r•

,
,
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'76 r. IV.. Datis duobus laieribu: cum .angulo comp1"e

hen Ja, in.venire laius teriium.
I

Qurerantur per regulalu prrecedentem reliqui

anguli, &. turu per regul.am primam latu s tert?um

(7)"8.)
762• V. Datis tribus lateribus invenire angu!os.

Si dentur (Fig: 64) tria latera AC,AB, BC, ut

reperi.atur angulus quivis A, fiat imprimis hrec ana-

log?a:

.-

Ut laius omnium trium maximum AC

Ad Jummam reliquorum duorum AB + BC,

Ii« efl dijferentia 1'eli9.uorumduorum A B - Be
I,

Ad differentiam Jegmentorum lateris maximi CE, EA,

,qure fiunt perpendicnlari ex angulo ei oppofito B de-

mirra.
Cmu itaque CA fit fU1111ua fegnlentorutu C E,

E A; & A D eorum differentia ,
erit C E (232) l

AC-AD 'AC+AD

:::::=
__ J & EA== ---o Unde in tri·

2 ?

:angulis re?tangulis CEB,BEA,dantur jam bina latera

,Be, C.E; .& AB
?

AE; quare anguli inveniri' po1f? t

(7)6).

(

,
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TRACTATUS ANALYTICUS
D E'

S E C rt O N I E U s C O N I C I ?

Notiones prauio: de Curvis in genere, &' de Methodo expri ..
·

mendi analytice pracipuasproprietatef'.

;63·

F'
unttio' a!icU/Ui qucmt?'tatii dicitur', quidQui? eafri

reddit compofltam, vel impedir, ne poflit ut firn.

plex fpe?tari, Exempli caufa
, fun?tio in genere

. quantiratis a e1? quzevis ejus potentia, queevis
radix

, fumma; differentia, fa?tum, quotiens &? .

76of· Methodus determinandi pofitionem alicujus pun?ti in
plano, commodiffima" & apud Geometras rnaxime nfitata ef?, fi
referaturad dua? reflas diverfurn inter fe fitum in eo plano ha
bentes ? .id

, qucd facile ed:, fi pun?ti ab utraque re?ta dif?antia
l

?ciatur
, & ad quam earum partem fit collocandum ; ut fi pun ..

flum M (Fig: 6S) ponendum fit infra re?tarn AS p ofitions datam
in dif?antia eequali re?tee DE" & ad partem finiftram re?tee SF
in dif?antia ?quaH datee BC; tum vero du?ta infra A S parali ela
GH; ita

, ut ornnes perpendiculares inter eas du??ze eequenturdatee DE, evidens eft, pun?tum debere cadere in hane parallelam : quod fi porro fiat ex parte finiftra KI paralIela' ad SF, ut
perpendicnla inter eas intercepta fint requalia rectre BC, pariter

Iiquet, etiam in hac Ki debere erre punaum M: quare dubium
erre nequit, punftUIll M cadere in interfe??ionem re?tarum KI,.GH.

765. si clatis pUnat M' a re?l:is AS, SF di1?antiis, non fimuI
determinaretur, verfus quam earum partem fitum effe debe.,t,
ejus pofitio foret indeterminata, quippe qure in quatuor Iocis

m, p. ,np ceque haberi poffet. Ut igitur hree ambiguitas tol-

leretur, id convenit inter Geometras, ut fitus oppofiti per fi.
gna contraria + & -

denotaren?ur; exempli gratia, affum.
pta refla AS pro termino , ad quem referantlJr reflre, qure fu ..

pr., vII jnfra eam du?untur I ali? dicentur po1itiy.e, aH.e nega.
ti·



ltivre; & 'u SF conf?ltuatur terminus, "quo Ilneee :verrus dextram
-

partem du?tee diftinguantur ab iis, quee cadunt verfus fiuif?ram,

rurfus allee pofltivee erunt , ,alirenegativre. Utras autem quis

pofitivas , vel negativas haberivelit ,
ab initio cuivis integrum

eft; at ubi femel id deterrninatum fuit ,
nihil ,amplius in calcu

.lis ad eandem ,figu'r?m pe,rtinentipus imrnutari potea.

766. Si ,e.x pun??o M methodo fuperius expofita determi

nato domittantur fcrpendicula M T! M R, triangula re?tangul?

MTV, MPR fi mili a funt, cum ablato ex re?tis ?rMP, yMR angu

lo cornrnuni TMR" 1naneat,TMV ?PMR. Efr 19i.tur MV: 1X1t'::

MT (vel Db:): l\1R(vel aC). • Quare perpendi,cularibus MT .l\iIR,

diftantias datas metientibus, fuoftitui peterant parallelee MV,MP"

,& fitus pun?ti fV1 ex bis ,cot1di?ioniJ>us ,determina?i, ut fit infra

AS, ad Iiniflram re?tze SF,a.tque parallelze ex eo ad A,S & S F du

,Ctre fint altera === MPt altera ==='l\:1V. Quod fi enirn accipiatu,r

_ -in S P infra AS pars SP ==MV, ?per p' agatur parallela ad AS ...

.nempe G?, folurn opus ell: ,
.ut in eam transferatur ex P re?ta

,== PM, eritque p\lQaum 1\1 e?a??e determinatum, ud prius.·

'767.P.ler,umque ..
curva in .plano ,descript!l conlidera,tu.r

,ut feries veiHgi.orum progreJTuum momentaneornm, qure ,reli ..

,quit pun?l:um mo.bile i,1;1 p.lano ,flu,f'tls; atque ,ut natura & prQ"

prietates Cl(rv;:e c9nftitui pomnt, neceIre eft, utea feries fit fe

,ries punaorum M. M {Fig. 68) epde? femp.er modo determin:\

t.orum respe?1:u re?1:arum A?,SP in
..
eodem plano diverfum iitum

;11abentium. fi.tque .fun??ioqurevis determinata rectre MP ?d fi ..

mitem JunB:io:lem ,re??::e correspondentis SP.in r,atio,ne.cot;1f?an

.te: atque bine punfrum M cur,vam describens fecun.dum certaqL

legem mO,veri perpetuo ,debet, quam obCer.vet ia angulis in,fi7;li.

',te parvis fuorum,fle?uUtn.
.

.

JEquatio A,1gebraica" Iqu?exprimit hane legem, feu rati.

",onem confl;antem ,functionis rect:::e ,cujusyis M P ,ad fuuctioneOjl

,correspondentis ,rectre Sr, dicitur aquatio' adcurvam; reaa, a?

,guam terminantur omneS parallel::e, dicitUf lin'ca ab{cijJarum.,

utpbte cum C?brciffa: vocenturpal'tes S?, SP &c huju! li n e re, qure

inter punCtum determinatumS (quod origo abJciffarum appella

tur), per quod tranlic reaa AS, & paralleias ad AS, nempe MI?

(qure dicunqlr ordinatlZ" vel -ordinatim appticat,!) intercipiun

tur .. Ex -quo deducitur, quod fi CemelJciatur abscjirarum orig?,

& pofitio unius exotdinatis, re?ae A S ,ilullus amplius fit ?.,

Jus,'
.

,
.

I
•

I '
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768. Ut heeo exsmplo illuf?rentur
, fuppcnamus eltes M S

(Fig: 69) femicirculum
, cujus diarneter sS. Noturn ef? (565)_

quod fi e pun?to quovis M ad dlametrum detnittatur perpendi
cularis MP, fetnper lit MP2 ==- SP X P.t. Jgitur fumpta Ss pro
linea absciffarum

, & pun??o S pro earundern otigine, eequatio ad
circulurn debet exprirnere, quadratum cujusvis ordinatee MP efie

tequale fa?to ex abfci:JTa SP in partem refiduarn diarnetri Ps. Un
de pofito S S ::::::: t1 ? 1\1 p -

y; S P == x (nam illud obfervan
dum, ordinatas curvarurn plerurnqus vocari y; & abfciffas x;
Ita , ut in farniliari fermone X & Y1 adhibeatur, cum sbfciffas, &
ordinatas curvee alicujus fignificare volumus), erit P S == a-

Xi hinc Y'Y==t1X-XX eequatio ad circulum, quoniani in ea .

exprirnitur conllans eequalitas ejusdem fun?liorlis ordinatze (nem-
pe quadrati) ad eandern fUll?,?ionem ab(cHlre (fcilicet produ?ti ex

ea in refiduam partern diametri).

769' Ex his manifef?um eft, ordinatas curvee , & corre

spondentes absciffas debere e{te quantitates indetertninatas, CeU
l'ariabileS _ red ql1arum una ex altera deduci portit _ facta tetnel
fnppofitione certre magnitudinis altel'utrius; atque ex quantita ..

tibus detetminatls, fJve cón/lantibus I qure in requatione contl ..

llentur; unde nec difficile erit ipfatli CUl'vam describere, Exem ..

pli caufa, in requatlone ad circulutn ell ci qllantitas conltatls, ff!U
lnvariabilis; unde fi fumatttr a == 10, & in S s flant quotcun.
queahfcilTre S P(quremajoris comtnoditatis CiUra plerumque ac ..

cipiuntur Jrt progreffione Arithmetica ? ut intervalla p P fint re ..

qualia ) ut fi ?p? five x ponatllr fncceffive::::: 0, 1,2,3.4.5,6,71
8,9,1D; ex requatiQne yy=:::::::..ax-xx, reperienrur ordinat?

?orrespol1de.ntes 0,3,4, V ?r, P 24,5, V 24, V 2J,?, 3, o; fi ita-.

(jue e pun?1:is P erigantt1r totidem perpendiculal'es ad S S & fi ..

ant requales 3,4, V 2I &c, habebuntl1t tot pun?la M ? pel' qu?
descripta ctirva erit circulus eo acciJratior, ?tto ordinatre MP {ll?
?rint aliis alire Dropiotes. Et qtloniatn requatio y y:::::: li x - :fe j(J
babet etiatn radices negativas -

3§ -4,
- li ?1 -- V 24, &Cf

totidem; ?c pofitivas 3,4, V 2 f§ V 24 &c; pat('t; quod fi produ ..

flis reais M p ad partem alteratn re?he Ss (765) accipiantur
totidem ? ? requales (1 m§ habeatut circu?us integer S M tlI.

JIlnd quoque inteIligitur ? quod fi S P accepta fuiffet ma"

jor f quam S.r f five X ? aj correspotldetls ordit.latt fac?a fui:JTet
?uantitas imaginaria , feU itnpof:fibilis: etenitn hoc pofito fuifie):
IJ.?- x x quantitas .negativa? adeoque ejus radi? quadl'ata im ..

1>of?

"
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DE SECTIONIBUS CONICIS.

poffibllls (?4z). Quare neceffe ef?, ut femlclrculus abfolute ter

minetur in s, nec potefl ejus ramus SMM ulterius defcender?.

770. Viciffim, cum ornnes folutiones poffibiles problema
tls indeterminati (235) contineantur in requatione,in quaduee

quantitates funt Iaeognltee, poni potefr, omnes valores poflibl
les unius ex incognitis exhiberi pet feriem abfciffarum allenjus

curvee, & valores alterius incognit;e correfpondentes-per ordi ...

,

natas ad eandem curvarn ,
ita ,

ut quodvis curvse pun??um ha

beat fuam ordinatam, & abfciffam , qua'! accuratam folutlonem

problernatis .indererrninati P rseb e at , quod eaeequatloneexptbni
..

tur.

77I• Varii gradus eequafionum opportuni funt ad varia

gmera, & ordines linearum confrituendos; uti& diverfee com

binationes fun?tionum quantitatum incognitarum.,qure in se ..

quatione certi gradus occurrunt, ferviunt ad fecernendas 'linea,

in diverfas [pecies , comprehenfas fub eo gene1'e, quod gradus

eequarlonis indicat, Numerus harum combin·ationum poffiblli

urn, atque inter fe reapfe diverfarum,deter.minat numerurn fpe ..

clerum. Sic linem primi generis vel prlmi ordinis .dicuntur, qua
..

rum eequatlcnes funt primi gradus; linem [ecundi generis" vel

[ecundi ordinis , quarum zequatio ef? fecundi .gradus, & fic .de ..

inceps. Linea prlmi generis e!l: fola re?ta; fecundi generis linea!

funt tantum quatuor fe?Hones conicre; tertii generis funt 71. ,

& adhuc plures quarti &c. Verum ·hrec intelligenda funt de

curvls, qure vocantur Geometri?Cl, :cujusmodi funt, -quarum ab

fcHfce & ordinatre funt reftre rationis geom<"trice ,determinabi ..

lis, hoc ef?, qure non expr!muntur per quantitates, ?uarum
ma

gnitudo Geometrice determinari :nequit, uti forent reEtre requa

les arcubus circllli; fecus, hoc e!l:. fi ordina?re, vel abciiIe, vel

non effent recta:, aut re?l:re ejufmooi., qua-rum .e-xpreffionem

;ngrederentur v. g. 81:CUS circuli, 'curva :foret mechanica, v.el

tran(cendens. Quod fi porro .curva piana non fit, hoc ea, fi pun

aum ?am deCcribens non moveatur Cem,per :in eodem plano" ap·

pellatur cur?'a duplicis ,curvatura.

77'2. Si Cllrva pIana MS rn (Fig. ,66) feu 'Geometric3, feu

Mechanica, fit ejufmodi, ut 'produ?l:isol'dinatis iultra :lineam

abf?iirarum S F, ufque dum 1"urfus occurrant ?curvre in fl1, Cem

.

per habeatur P m == PM,recta 'SF dicitllrtCUrvre diameter, &

punB:llffi curvre S, per 'quod ,ea reaa tran(it ,origo idiametyi"

quod plerumque fimul eft origo :abfciffarum. -,Si prreterea orai-

- ,00 mata:

..

I.
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natee fint ad hane dlametrum perpendiculares ,
ea sppellatur tI?

?is turV{E.

773. Ornnlurn curvarum dlametrum habentium, cujus re

(pe?l:n confequenter duo earum rami utrinque SMM; S m m in

eandem partem fe fe extendunt; ea eft cornmunis proprietas ,

qucd re?l:a SA ad ordinatas .parallela per pun?tum S (originem
diametri) du?ta, curvam in eodern pun?to S tangat, Nam cum

diameter fernper tranfeat per medium duplicls ordinatee utrin

que in curva terminatee, fi concipiatur re?ta M m ita meveri, ut

fibi ipfi maneat parallela , ufque dum perveniat ad S, erit pun
aum S in medio inter partes infinite parvas re?tee M m, quee
Itidern , ut prius, utrinque terminabitur in curvaz & guoniam
tunc M m non nifiinfinite parurn intra curvarn exif?itvejus par

tes termirratce in curva, funt dimidia lateris infinite parvi curvee,

quod ?atns congruit cum S, ideoque etiam M m cum eudem

Iatere congruit. Jam vero tangens, nihil aliudef?, quam produ ...

I

aio finita lateris inftnite parvi; igitur parali ela ad ordinatas

tranfiens per S; eft produ?tle :finita lateris infinite parvi eon ..

gruentis cum S; adeoque eft taIlgens? curvre in eodem p'un??o?
.

774· Si diametro vel axi (produfto) SP (.Fjg. 93 & 94)
occurrat tangens TM; pars hujus diametri TP, intel' punctum
concurHls 'J' cum tangente, & itlter ordinatam ex pun?1:o eon'"

'"

,ta??us M ad eandem diametrum 'duftam, intercepta,. vocatl1r'

fubtangc'lls. Et fi in punfto conta?tBs M erigatur ptJrpendtc?Jta ..

"?S f feu ndrma-Iis, ad tangentem MT, nempe M N, pars diame"

tri P N itltet punEtaco.ncurfus nOl'malis, & or<ilinat? ex. pun??o
contactus duare, C'um diametro,. intereepta, dicituJ' fitbperpen
dicularis 1 feu fubnormC4/is.

775· Quandd Cl1rva non redit ad fuam diametrum, boc

eft, quando ejos rami femper longius a diametro recedunt ,. ex

omnibus ejus punftis M, M, &c (Fig. 6ó) duci poiTunt ad dia

metrum SP paraHelre? M Q" NQ, ufqne ad reCtal'l1 SQ ,. <]ure ad

Clrdinatas turvre paraHela, & per c:>riginem abfci:ffarum S tranfit'?
Ha, ut omnes ea:l re??re MQ :fint extra cUrvam. Tum vero ma ..

bi(eftum eff, fieri parallelogramma fimilia P Q, p Q &c, & poC ..

fe re?tas MQ, M Q accipi pro abfciffis SP, S P; & re?tas SQ,
SQ pro ordinati?. Id genus 'ordinatre dicuntur coordinata ? &

, ,parallelogrammum PQ 9'ocatur paralle!ogrammum coordinata
?

!

'rum, anguJufgue QS p t angu!us coordina-tarum.

776. Quoniam per hypotheftn ?urva nihil aliud eft, quam
/

vefii-

\ I



",

veA:igia ?qualia pun8:i prQgreffibus momentaneis moti f atque

.pof? fingulos progretTus defle?tentls. ita, ut in variatione angu
..

Iorum infinite parvorum fuorurn flexuum obfervet le?em quan
..

dam conf?antern , fequitur Ima f
lineas mixtas conjider,iltioH?.?

? Geometrica no« effi, hoc eft, eas, qure partim re?tee, partim eur

vee fint: talis enim lineee defcriptio fleri nequit a pun?to eadem

femper lege moto.

,

777, zdo infertur, contaEtum curuo: cum refta non po.ffo

fieri, nifz in UII?CO punffo. feu tI reEta non paffi tang! curuas» ifl

duobus, tribusue punEtis dicer]» ejusdem arcws continui ; id e ..

nim fi fieret, punctum eurvam defcribens fine flexu defcriptlffet

Hla conta?tus loca , ex quo lex conf?nns poi? fingulos progref ..

fus momentaneos de:fl.efrendi interrupta fuilfet.

778. 3tio deducitur, curuClturam aticlI;us CUJ'UlE eo eJfo I

majorem, quo angu!i llexuum majores funt, ratione habita mll"

\ gnitudinis progt'ejJuum momentClneorum punffi, CHYVam de{cri-

bentis.

, Exempli eaufa, dr'eulus en: curva ita dercripta li punt\:o

mobili, ut poi? fingu?os progreffus requales fingulis momentis

peractos requaliter defle?l:eret: & quia duo circuli, major, mi ..

??orque, funt dno polygona regl!laria ejusdem numeri laterum

& angulorum, ita, ut latera majoris .cir,culi majora fint lateri

bus minoris in ratione radiorum, anguli flexuum, feu angulo"

rum inte;norum \ a. duobus lateribus contiguis co,mprehenfQ

rum complementa ad duos re€tos in circulo majore, funt :equa-'

les angulis f1exuum in circulo minori: evidens eft igitur, fingu-
I

la late,ra majoris drculi tanto minus defle?l:ere a reB:a, quo ma ..

jora funt, feu quo raditls circuli majoris major eft radio mino

l'is, pun?l:o circulum majorem deferibente fcHicet, tanto magis

finglllis momentis in recta progrediente. Quare circuti curva

tUJ-a eo mi"or ej?, quo major eft radiu.r; {ive curuatura eft in ra ..

tione inverJa diametri. Unde cOllfequit?,lr magaitudinern. radii

,?rcuti e.fJe quantitatem avtam ad ejus curvatura111, exhibendam.

779. PrCl!cipua problemata in examin.e alieujus curV.re

oCI
curr.entia funt Imo, ut invefl:igetur, qua \'o1tione 'curva de(cribL

debeat, fi detur ad eam requatio; & viciffim qU3J ad eam requa-

, tio ex conftructione data deduci debeat. 240. Quomodo ad da

tum quodvis illius puntl:um duci poffit tangens; hoc e !l: , inqui

rere?qllCl!
fit pofitio lateris inf1nite parvi eo in locoJ ad quem tan ..

gens ducenda eft; feu etiam determinare direCtiQnem pU,n?1:i
0.0:' t1ul!n-

\
.



PARS II.

!U'entrs·, dum latus illod infinite parvurn deferlpflt. Hlne porro
cennaturale ef?

,
ut etiam queerantur fubtangens, normalis , &

fubrrormali s:, gtio. Quee fit curvatnra in arcu exiguo dato. H uno

in linem fupponitur.per tria' pun??a proxima arcus curvee minimi
tranfire' circumferentia circuli, qnre adeo in iIlo arcu cum curva

eongruit , atque radius hujus circuli e;. requatione ad curvam,

ejufque proprieratibus determinatus exhlbet curvaturam arcus

Gatt Vocanrr vero ejafmodi radius circuli radiu« curvaturce, Y(?

tiiu's. C?YCU# ofcutatoris, radlas o/culi, rad?us euoluta: 4to. In
dagatur, quae flt curvee quadratura, hoc ef?, quam aream, vel fu
perficiem , curva integra intra fe concJudat, ant aliqua pars da ..

ta', ut eft fpatlunr aren L M (Fig. 6'2') curvee
, parte diametri

ep',. & duabus ordinatis MP, CL comprehenfum, quarum alte
ra

, velur CL" per' origirrem abfciffarum x tranfir, Hoc ut obtl
neatur

, fupponuntur tor paraHelogramma p q mn
, una ex parte

ad cUn/ram" ex altet'a' ad lineam. aoci.ffal'um terminata ? lateribus

reliquis;ad ordin'atas eL velMP' pa rall'elis,. quot inter C & P funt

pun??a;, brec igltur' paraHelugramma & numero infinita funt, &
tam exigua,. ut

" faterióus p m" q ninfinite' propinquis, haberi
poffint pro ipfis Qrdinat:s, ad diametrum CP'. Quoniam porro
C P eLl: ultima x, omnes X jnter originem earum,p interceptre,
1'inguHfque ord'in;\ti» inter C L & i? M refpondentes €refcunt in

:Je: x' x x

hac' progreffione' Aritlimetica: .I _. ? -

3? 4--'. • r " •

00. , 00. , 00.' 00'

,?

co-=:- x. Eteraim ordfrrata- prIma!' C L i'nfi'nHe' propi'nqua ha'.00
.

,

bet abfciIram partem lnfinire' puvam reffre C'P,.lJoc· eft r"::'., fW.

00'
le

q,uentrs abfdffa eft priiorig; du'pIla" llrpote- ref'pond'ens pun?tol
:xr

afteri. aD origin'e' C; elf itaqne Z-f te:rtfre' '!I abfcifTh eff tripl'a
x ?l

p?mre1uve' 3' -, & lic' delnceps; unde' manifeaum elt,. omnes'
00

:abfcifTas exh'iberi: po:lre 11'3'C' rerie innni'ta -;- J. 2. 3'. + .... x.
Et qui .. requatio adcu'rvam nuliam ali:am indeterminatam invol
vit, quam' y & Xw totid'em valo'res de y: accipi polTunt, quotrunt x, feo quot funt termini di??re progreffionis; habebltur

I

er&o feries intinita Grdinatarum inter C L & P M;. & fiquidem
ea

, -
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DE SECTIONIBUS CONIClS,

e? reries fummar? foillt, arese CLMP quadratura exach habehi ..

tur, fecus vero, fi fatis cito dieta feries convergat , quadratura
datur prope vera, et que accuratior, quo plures termini feriei or

dinatarum fummantur,

his prubJematis ut fatisfiat, dupliels generis caleu?us pfe'"
rumque adhibetur-, nempe Analyfis vulgaris ,

&' calcu/us injini ..

tejimatis, cujus principia in fcquentibus dab.mus.:

De natura, & projJrietatibus prttcipuis Se'Etionum Conictt

rum in plano dejcripiarum; atque ad earum axes 'relatarum.

780. SeEiionem Con?carn di?o eam lineam , cujus fingu-:
,

lorum pun?rorum dif?antise ,
altera MG'a refla A G (Fig 70,7r9

72) (quam: dirtf:tricem'(effionis.' appellabo) ;·aHera' M F ab eo

dern pun?to F (qucd [acsa» fecci?nis vOc'ab\o) extra re?tarn AG'
/

fito
, fernpe r funt" in eadem ratione,

. , '" .,

781'. ,Se?):10 p?r?o'.ft?EIliPJis?·fi fit?G:> MF;' Ityper ..

bola , fi M G <.M F;' par'aho/a,·fi M'G;== M F;.cJrculusg
MG" rT MG? I? , ?

lI- ?-rre??a, fi'-?-': Iil'prter;n'''priores tres ra tlo-
,

MF ? MF co

nes tantum conflderabimus, ex quibu? habentur' c m'v re, propri?'
ieEtzones:.conicre diare

._ ... , .,

782? Re?'hl' A F per fucrim F ad directricer? A G perpen:
dicularis du?h, elf feflionis axis' pri?cipalis., Ptin?1:um·hujus·
S, inrer F & A' tltiim. ita, ufflt' S'A' ad S F in riltion'e'conftante'

feaionis;,eft? vefltcx.!eftionis; dtigo? vel ;extremum· axis?principa ..

lis,.,

,
783: Igltur j;ct?o'coni?a-ejl' Eilipfis? ?ype1'bola;velp'tlraho!-

la,.ut! ejus vcrtfx p1'opior, "emotior,' ve-l in-eadem' di.ftmztil?a foc01
fuer.it,. ac a di1·eEtrice;. . ? ,.,

7?8'J\. Si da tis di rearice' poli t1otie, fCJco ? a'?' v'erti?e S, o·'

porr.ear quotcu?qlle' fefriorti's- puri??a' it1V?nirf',· ac ipfam cl.lrvaln'

defcribere " erigatltl' eX vert?ce S't' ad' ax'erli'perperidicularis SB')

:::::: -",F; d'uc?ttlr indeflnita' A B [)? & erelfti?r <1tiot1ibet: adl axem?

perpendicularibu? PD,- Fr>?, PO, afqu? ?tbni. fi lliHet' ex alt?ra

vert?cis p'arce;, acóipiantur itl'iifd?th, pun?ta M, M' ea lege?' ut;

femper fit F M::::::::: pD'; transf?ta?t\jr qt1bqtie P !VI' in'próduaas'
ad alreram part'etn axis "

ur fit qttrevis' P MI=::- P m;, deniquet
cu rva per f unaa M?. M,. m;· m, ttanfie?s erit' (eaje» coI1ica quoo?·

?llta •
.,

/ ,



PARS \I?.?94
\

fita. Etentm 1i ex quovis ejus panao ducatur ad dlre??rlcem
perpendicularls MG, erlt , ob trianzula fimlia ? ? B, ? P D, OP
(Jeu F f\i1) : P A l feu MG) :: 513 (vel S F): S 1\.

Et quia pun?l:a In, m funt in iisdem re?tis
, atque ad eaf ..

dern ab axe difbantias cum pun?tis M, M; quod dicitur de ra

mo curvte S M M, idem dicendum ef? de altero S m m, priori re ..

quali & fimili
, qui prcpterea easdem habet proprietates. E x

allara conf?ru?tlone facile fequentes proprietates deducuntur,

785· I. lit, parabola angulus S A B eft 4So; ?n eltipfi mi.
ner , major in hyperbofa.

786. H. Quamdiu re?tee F P min ores funt, quam re?tse
PD, fernper pUI1?.b M determinari poffunt : etenim re-,

che PD debent effe eequales re?tis F M (78+); & re?tee F M
funt hypotenufse triangulorum re?tangulorum FM P, confequen ..

ter majores re??is F P. Unde fi aliqua FP fiat eequalis cerrefpo? ..

denti fuee P D, punctum M neceffario cadet in pun?l:um p a ..

xeos; at fi F ... evadat major correfpondente PD, punctum M de ..

terrninari nequir, Hoc pofito " " •. "

In ellipfi (Fig. 70') re?l:? A P cl'efcunt magis ,quam cor4

tefpondentes PD?· quia A S>. 'S B (78+): ig'itur reEt:cc F P ,qUIe
funt ulcra focum F' refpeB:u verti,cis S, debent primo quidem
requare; dein vero etiam excedere 1;ibi correrpondentes P D. Sit
F P'" .-= P'" D tu; jam PunEtum M'" cadet in axem, ibique
curvam terminabit. Quvd fi enim acciperetur aliqua P D ultra
P'" D'"

, feu etiam inter A & SB, ea nimis brevis foret, quam
ut potret de?erminari punCl:um M ejllsm'Jdi, ut fit F M == PD.
Ell: ergo e!tip/Js curva, cujus rami S M 'VI, S ? m ab initio ab
axe ex utrallte parte difcedunt, dein ad eundem reuertuntur, ac

I'

fe in S conjuTJgunt ita, ut axis eju? p?-incipa/is termilutur in hoc

punf(o s, Ql40d e(? CJ!te't' ettipfeos vertex.

787" In hyperbola (Fig. 71) cum fit A S < S B, reCl:re A p
minus crefcunt, quam correfpondentes .iis PO; unde nuIla F P
ultra F refpe?l:u directrici!i potef? ::eqllare fuam PD, ut adeo ra

mi S M M, S m m lzyperbo!tE utrinqlJC in t"1zfint"tum ab IJxe SP, rJt-

[udant. At fi, produ&a B A ultra direC?ricem verfus H, ?cci..
I

piantur rea.? F P tr?ns direB:ricem, erunt ere quidem ab initio

majores, quam correfpondentes PD; fed quia reB:re PD magii
crefcunt, qU3U:l earum FP, paulo polt devenietur ad unam, ve ..

lut F P"', qnre fit -== P'" D'''; dein erunt F P minQres, quarn

correfpondentes p D. Jam vero ob F P'" =;::: P'" D
",

I pun?l:um
p



nn: SECTlONIBUS C?NICIS.

piU psrtlnet ad hyp'erboIam? cum ex triangulis fimllibus' DtH p"?

A ? A S B fit P'" !': P"'·F ( vel P =: D'" ):: A S : SB. Et quia re ..

flre P D ultra P
,,1

D'" femper crefcere pergunt, atque magis

femper, magifque excedunt cotrefponde?tes fibi F P, etiam ul

tra dire?l:ri.cem determinari poterunt pun??a f-t'ejus conditiónis,:

1

ut recrre F f.4 tint req'ualeS PD rectis, fie ntq; utri?q; ad axem no

vi rami hyperoolici. in infinitum excurrentes , qui ad focum F 'il

& dire?tricern A G pertinent : unde re?ta SP"', vel S s fit axis

communis, &' determinatse magnitudinis inter vertiees 'S, $'

duarurn hyperbolarum oppofitarum. ,
. oJ

788. Quoniarn in parabola (Flg.72) ob A S:::::::: SB, e,tl· ..

arn A P.::::::: P D, ornnes rectre PF cis S refpe?tu dire??ricis funt'

neceflario majores , quaro corr efponde?tes P D;' & ornries P F

trans S acceptze funt neceffario minores luis PD: unde ultra

verticem S poffunt infinita pnn?ta M in re?tis PD determinari,

eritque parabola curoa, citius duo tantum funt t?a1'lZi requa!es, fi'

Z1Z infinitum au axe recedentes,

78'9. ]]f, Si datis (Fig. 70, 7t, 1Z1 d'irettrice A ?, foco

F, &. vertice S, qm?ratur, utrut? feRio habeat axem finitum SI

adeoque' alterum verticem s;' ducatur per focum F rub angulo

-45° ad axem ind;efinita F H, & ex punelo H, in quo occurrit

re?hc AS (prod'ut?re, fi opus ut), demittatur perpendiculum
ad axem H s, quod abfcindet axem in s, alterumqne vert'i?e?

fe?1:iohis determinablt. Nam ttiangulum recrangulum F s H eft

ifofcel'es, a?eoqUt; F s == s H. nabeturque.t A: J fI (s F) :: SA?

SB ( vel S F); eft igitur punctum s curvre, atqlle in' ipfo ej.u!
axe fitUt1h ideoque fe?Honis vertex.

796. Colligitur bine, elfipjin, Ej!1 erbolatn (empef' kabe ..

re dxem S s determinatce magnitudinis. A? in eIlipfi axis fempcr

terminatur ulp'a fotum f reipeau verticis, S, tum angu111s SAS

l?inor fi t 45 gradibu's (785); in hyperbola terminatllr ad par

tem oppoiitam, qui a angulos SAH ef? ?-5 gradibus !l'ajor. In,

parabola vn·o axis eft i?finitus, quoniam FH paral1ela eft ad

AB, neque hiii .utrinque ad d'iftantiam infinitam verfus' A vel

1), cum ea concq,rrete potefl.

,
.

79I, IV. Si in axe S s produ'B:o aceipiatur s a === S A (Fig.

7°,&71) & in pl'oducta P"'D1" fiat sb::=:::. SB, erit rect.,

indefinita a b d ad A B D paraIle?a, cum anguli alterni S A B ?

s CI b requa?es fint; & pandlelre D d &c, erunt fingulre axi prin ..

cipali Ss re'quales. Nam inellipfi (Fjg.10) axis Ss==.r F + F

.

.

.

S



PARS II ..:

"S:=:sH +sb===bH; & in hycerbola (Fig'7r) el1:Ss:=: s
,

;F-F S==:;s H-?sb
.. -óI:I; funt autem omnes dD ad bH

parall?lse & .requ.ales.
'792• .Hlud .etiarn .verum ef? , quod fi accipiantur binee PD

a verticibus S., ,s requiqi{.?antes, .fit S s :::= P D"±" p d; hoc
.ef? ,

in ellipfi fumma duarum P,D a vertlcibus requidiftantium
-flr eequalis ?,xipripcip?1i S ,s.; (nam omnes P D inrer ? B, & s

H, req Qi,di!?a nte,s , (unt in proportlone Arithmetica); in hyper-
.bola autem axis principalis S s .fit zequalis differentiee duarum
p D ave{t?cibps'$ "s ?quidH?antium.

\

I

-79?.'v. ?x hocautem fe?ui_tur, ordinatas a uerticibes fe
Ctio11is S s utrin que CTJqualiter diftantes,eJ/e inier fe a quales, quod
nempe tune triangul? re?tangula a P 'm, A P M eequalia funt,

.ob angulos ad A, CI, & l?tera AP ,?,a P eequalia,
"'-'19,4- ,VL,Iterp 'sieducittlt:, (quod fi ducatur a 'Y ad A G pa-

.rallela ,?c.cipi,?turque .in ? .s .pun?turn f ita, ut fit s f== s F,'
ellipfis ? .. pyp,??pql,a ,regue defcribi poifunt e pun?to ftanquam
f?c?, & d.ire?h:ic.e.? ,,/, 'f?ueqlaqtl\od\lm defcriptse funt ope fo
et ?

I & dlre?1:ncls .A 'G.

795·' VII.' P,?ri'ter ipfertur, ,e1fe S s == F M.±. f M C figno
+ obtinente in ellipfi, & figno - in hyperbola). Nam qme

vis FM el? requali$ fure PD" & qUllevis JM fUa! PD tan'tum di?
1tanti a vertice S, quantum P.D, ;in qna et? punB:um M, diltat
ab altero verrice J; ,?tqubtunc e(? ,(79.2) PD'±" p D == S s; i·

gitu,r etiam M F ? M f==='S s.
,

,796. 'ILU. Quare in e!!?'pjreft cu;usvis punfti perime,tri 1i
..

fi?nttarum fimmu CI, d/;Mbus pUltEliJ jixis con)?ans, {eu IJxZ prm
Clp.J!i aqualis; €5 in hyperbo!a .'cuj-usvis pu'ltffi diflanticwum tl
duobus jixis dilfer.entia cOl1j?ans e/?, & tequatis axi principa!i.

797· Ex' hac proprietate fluit methodus facilis ellipfin a

liquam majorem etiam fuper pavimento ,vel in campo defcri
bendi. Figantur in F, & f (Fig. 70) ,duo paxilIi , & extremis
funiculi F f M F int?r fe colligatis, tendatur is ope alterius fty
li ad M, itaque circa paxillos fixos circumducatur, ut ftyli vel?i
gia in terra notenmr: erit ea via eIlipfis. -Sit eni? ftylus in S,
evidens ellfuniclllum requari .2 F f + .2 SF, feu 2 F f + S F
+ s f, hoc el?, S s + F f; jam vero dum circumdueitllr fty
Jus, pars funiculi Ff non nifi ;dillantiam fo?orum metitur ; i.
gitur ejus refidua pars eft 2equalis Ss, & metitur diltantias
cujusvis pun?H curvre a fods; eft igitur quodvis pun?tL?m cur?

,

Va! ita defcriptre in ellipfi. 7980"

? I



DB SE:CTIONIBUS CONICIS, ?97

/ 798. JX. Ex iis , qure fuperius (793) oftendimus, fequi-

tur etiam: effe Ss: Ff:: S-\; SB. Etenim ef? s A: s F:: SA:

SB; igitur s A ""+ SA (Teu S s): s F "+ SB l vel F f) :: S A:

SB; figno nempe
-

pro ellipfi, & + pro byperbola adhibito.

799. X. Ulterius infertur , duplas ordinatas m M in ellipfi

(Fig. 70) ab utrovis vertice ?,s femper crefcere, ufque ad eam,

qure efr inter vertices media, quee proinde omnium maxi ma eft,

a c ellipfeos maximam Iatitudinem metitur (quemadmodum S s

ejus longitudinis menfura ef? ); atque hinc etiam axis fecundus

ellipfeos dicitur, qui in Figura citata ef? m," C M". Pun?tum

C, in quo occurrit axi majori S s, ef? centrum cllipfeos. Ex quo

faoile apparet, ITnO, per axem 'minorem roturn fpatium ab el·

lipfi comprehenfum fecari bifariam, uti etiam per axem majo

rem " atque adeo per utrum que axem e!I'pjin fecari in quatuor

partes aquaies, ado, dato axe majore S s & focis f, f, derer

minari axern minorem, fi fe?to axe majore bifariam, & e pun

Ho bifeEtionis ere?ta perpendicllIari d" D" in hac determi

nentur pun?ta m." &: M", femiaxe majore ex alterutro foco in

eam translato. Erit namque M" F == M" j, ob triangula re

crangula FC?",fCM'1reqllalia, & Mh F + M"f==S.r.

3tio. Viciffim dato utroque axe inveuiri focos, fi Cemiaxis ma·

jor ex punEto extremo aXls minoris utrinque in axem majorem

transfera tlll·.

800. In hyperboIa (Fig.7I) duplre ordinatre a vel'tice u?

trovis S.s, in infinitum crefcunt; atque ut analogia: pjus cum el?

lipfi obfervetur, centrum hyperbolre dicitur punEtum C inter

vertices medium; S s voeatur axis pvimus, axis princip",!is, a

xis tt·an!ver(u,s. At vero llxis jecundus, C?xis 'reEtus appeUatur

re?ta I CL, ad axem primum normalis ,
& determinata in ! &

L, translata nempe in ha!c pllnEta ex alterutro vertice S vel s

dimidia difrantia f0corum C F, vel C f. Atque hine intelIigitur,

qua ratione inveniantllr foei datis axibus hyperboLe.

80I. Dupla ordin?ta per foeum fecrionis conicre tranuens

dicitur pll'rClmeier axis pl'; ncipalis feB:ionis.

802. Xr. Ex conl?ruct;one generali fe?1:ionum conicarum,

quam attulimus, Pl d:!terea illud conCequitur, qnod omnes fe?

fliones ad eandpm fi,eclem pertinentes v. g. omnes elIipfes, fint

figurre fimiles, fi difhntire AS ea1'l1m verticis a dire?trice cum.

difrantiis earundem verticis a foco proximo, nempe ??F, tint

pwportionales. Hac 'enim in hypothefi omnes A P, omnes PO,

Pp
vel
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veJ FM unius re?Honis funt proportionales eu In AP, P D, vel
F'M homologis alterius fe?Honis; confe quenter omnes dimenfio
Des homologa; harum fe?tiormm funt proportionales, ideoque

figurze fimiles.

8°3' COROLLo I. Dua eltipfes, vel dua hypet'bolce junt.fi
mi/es

? fi axes unius j'nt proportionales axibus alterius ; aut fi
diflantice ueriicum fint proportionates lnteyvallis focorum;

.

8°4· COROLLo II. Om1'lCS parabolce junt figurce fimiles,
Eft enim in omnibus A S == SF (Fig. 72) •

8°5· PROBLEMA l. Ad punffum datum M [edionis coni
ue ducere tangentem.

R?SOLUl.'IO. Ducantur e fccis F, I fe?tionis (Fig. 76 &
77) per daturn pun?tum M indefiniree IM m, dividatur angulusF M m, per quern curva tranfit

, bifariarn re?ta T M, erit hsec
tangens queefita

DE:!VrONSTRATIO. Defcribatur pun?ro M tanquam centro,
& radio MF, arcus F m; rnetiens angulum F M m; pater, effe
t m :»: Ss, ob fm?MI ..:t. MI'. Quod fi jam e quovis pun

t?o alio A re?ize T M ducaurur Aj, A F, A m, erit (4..J.I) A F
=:::::::. A 111, confequenter Al 2. Al==. A F 2. A m. In ellipfi ?u.tern (Fig. 76) eft Al + A m;> Im (494), e guo manifef?um
ef?

, effe punctum A extra curvarn (795); & in byperboJa (Fig.
77), fi foret Af-Am_Im, (795) ut ejus naturs 'pofclr, fi
quidem pun?turn A ad eam pertineat; e.fret fimul Af .:.:- A 111

+ Im (5+5), quod efi abrurdum. Igitur przeter M nullllm eft
punttum in l?e??a T M, quod fit in curva.

.

806. SCHOLIUM. Prrecedens fvllltió applicari quoql1e po
..

tefi parabcilre, fi per datum pun?1:um M (Fig, 78) ducatur reCta
MF. & altera M maxi parallela , qure proinde cenfetllr ex alte
ro foco infinite difiante venire, & divid .. tur angulus .F M m bi.
rariam

*

• Si datur punClu'11Z extra jeElionem conieam, ae petatur, ut ?nde
ducatur tangens; fl'qzsens rejolutio adhib"ri potertt: fi {eftio ?

fit parabola, /Un1JOto centro in pU/1Flo dato, & radio aquali
ejusdem punEti dijtantice a joco, defn'ibatut" arcus, qfti dire
fin'cem intedtcet; fi IX hoc pzmEto inte1jeflionis dUcL1tur pa
rat/ela ad axefn, ea il1 parabola dete1'minC?bz"t punECum, in quo
,.efta e punf{o dato duEt" parabolam tattgit. IJemonflratio pa-

I

tebit
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807. COROLLo I. Angutus b M f /.J.i punEturn centaEtu$

-(Fig. 76, 78), inter tangentem. M b, & reffam M f tendentom

aa atterutrum, [ocum, [emper eft a qualis anguto FMT inter ccm ..

dem tangentem, r1 reElam M F ad,attp.yum [ocum duEta711. In

hyperbola (Fig. 77) eft b M f== b M F, quod eodem r edit.

8'08 COROLL, IL Chorda F m per tangentem fempe r bifa ..

riam in partes KF & Km, & ad angulos recto s fecatur.

tebit figura m confiruenti, fi ex dato punEtJ dacantur ad fo

cum, Ej ad punEtum interjeEtion;s arcus cum direitrice 'rodii,

atque hoc idem interleEtionis punEtlun cum foco conjul'Jg(Jt'Ur,

focusque cum punElo contaCtzJJi •

zdo , Si feErio Jtt etlipfis, deferibatur arcus e punffo dato, tan-

'

quam centro, radio cequaJi dij?antir.x: ejasden» a foco uiciniare;

tum atter arcus e foco remotlore, E.1 radio teowali aximaio

ri , qui priorem arcum- interfecet. Quod fi focus remotior eon-

junga tur reita cum punEto inter(et1ionis arcwum, Ce? [ecabit et

lipfin ?lI punEto, ad quod ex dato ducend» e/? tangens. De

monflratio ex i1';;'l conflruEtione [acite inteltigetur.

gtio. Si denique jeEtio fit !zyperbota, eadenz [eye manet con/lru ..

ffio; nempe e punEto dato tanquam cent'f'O defcribitur arcuS •

cujus radius fit aquatis diflantitE puncei dati (J foco viciniore

hyperbofarum opp?/it(Jrum,; tum a.Uumpt? pro centro foco cd

tera, & radio (J'qutlli C?xi trcmsvev(o priot' arcus interjeca- .

tur; p?r punEtum interftEtionis awtur reE?a e foco pofteriore,.

producenda. donce occurrat lzyperbotCB. ae determinet eju'S

p ten Etu m
, ad quod a pu'nEfo dato dl-fcenda e(? tangms.

lltud ?af11.tn tflhic ob(ervanrium, cum [JV'cus tam (cfc! ?uam di ..

reEtri,;enz pcwabqlce bIS inttlr{eeare fwl]int, tiPlgentes poffe duas

duci. ni(i fi pU'l'lffum dat'um (it in centro hyperbo!a?·um. lunc

enim utmqul? tCtf1gensfiet a/!j1nptotus: fi rittl?r in a(ymptoto,

a!tera, tangens duci poterit, altf'rC? cum a(ymptoto cof1o;ruet.

Ceter um mr.thodus. quam .pro ptlipfi 'prl1!(crip!imus, elian-z luf-

jicit P"O' ch'cuJo, dum ?,zempe diflantiC? focorum in 61/ipfi eva-

ne/cit.

Pp2t

l,



-
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300

8°9· Ob(erva. Oeinceps fernper appellabimus abJL"iJ!amerdinatee ad axem, vel gcneraliror ad diametrum, drf? antiam
pun??orum extremorum diamr-tri ab eo pun?to ,

in quo ei crdi
nata, etiarn fi opus ef?

, produ?l:re-, occurrit
, itaque ellipfis, cir ..

culus
, hyperbola femper habent duas abfciffas fingulis ordina-

I

tis refpondentes. Sed quoniam eadem litera x diverfee abfciffse
exprimi nequeunt, fern per vocabirnus x, & abfciffam, illam par
tem diametri

, quze inter ordinatam , & pun?tum diametri de
terminatum

, nempe originem abfciffarurn , comprebendlrur.
SIO. PROBLEMA lI. Inuenire aquatz'onem, quce exprimatrationem funEliowum ordmatarum ad fun?l!?ones fuarum abfcif«

larum, tCWU11Z origine in uertice diametri /umpta.
RESOLU?[O. Sit in ellipfi (Fig. 76) Ss==?a, L/:::::= z b,S F, feu s fz:»; c; S P.::::=: x ? P M -== y: erit P s zz-: z a --

x,
PC==a-x, PF?x-c,CF::::::::a-e, Ff==-'2a-
2 c, & Pl==- z a .:.... c-x. Jam in triangule F 1 C en: (562)
F12:::=:FC2+1C2, feu

aa='==aa-2ae+ec+bb; atquehinc c c ::::::- z a c - bb, His pofitis in triangule .F M l ha-
"betur C75o)fM+lVlF ,za): FI (za-ze):: fP-PF

2ex

(?a-?;y)p· fM?M.F:=::.;.?-_ ;ex-?c+-.,

tx?,
IgituL' (232) M F === {J-:- et +x + p_''''''-'-=== .?; + p_
c x

a
-. En: autem in trianguJo re?angulo PMF, l)M2 == FM2-

a
2 c x X z c c x c c xx.

!)F2, feu yy :::::xx + 2 C X + C C _ --_' -

+---=:.:.:.
a a. aa

-;- x x 4- z ex-ce, & fa??a reductione, yy == 4 c.x-
2Cxx -

zcex cexx

'----+--; & fubltituto 2ae--bb pro ee, aca
aa

z bbx bbxxredu?1;ione adhibita, tandem habetur y y:::: _

a aa.

r
Pro

hyp?rbola (Fig. 77) pothis eodem modo Ss == z a,J..,! === z b; S f, vel s !_::::? c, S P == x, & P M -? y, eft P J'
:::::::=2a+x, PC===a+x, PF-===x---e, P!==X+2tJ-t- e, C F vel S 1 =::: a + c (800). En: igitur in triangulo re4

I flangulo Set, Sf2sCt2 +SC2, five aa+2ae+&e===bJ? + a a, adeoque c c ::::::::::. b b - ? a c. Suma tur dein M t1l :=::' \

-r

MF"

./
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M F, & tl'an?feratur ex M in partem alteram ordinatre M P,

flet P ?c=: PF, & in triangulo ? Mfhabtbitur Mf- M4',

I

feufM-FM (za):f'i'(?a+lx):: Pf-P<P (za+2c):FM

.

? c x

+fM==2a +zc+2.x+--; & hineFM === e + x

ex
a

+_, Quoniam igitur PM2==FM7._·PF2, fa?ta fub-

a

2. h b x:

I?itutione, ae reductione, ut fuperius, obtinetur y Y ==--

bbxx
a

+ _, aquatio hyperbo!ce ad, [uos axes re/aur.

g r r, Caleuli ad ellipfin ,
& byperbolam codem prorfusaa

modo inftituuntur, neque in confe?l:ariis inde forrnulis aliud

plerumque adel? difcrimen, nifi Hgnorum. Unde ubi deinceps

In calculis utr ique huic curvee communibus occurrent ante ter ..

ruinos nonnullos figna.::!:.. vel +" , fuperius fignum ad elHpfin,

ioferius ad hyperbolam pertinere notetur. Exempli caufa fupe-
a b b x+=

riores duee requationes ad hanc reducuntur Y Y ==
- +

.

.
b b;.;:JY

t?

Pll p

8112. In pal'abola,in qua et == 00 , requatio· '!J y-::=: 4cX "+ .

? c x "+ 2,C C X C C X X

. I

+ __ reducitur ad yy== 4cx. ltaquehrec

a aa

erit cequatio ad parabotam.
SI3- COROLLo Quoniam c c z:z: + z ac+bb, habetur

b b zzzz z a c + cc zzz: c X (za + c) == S F X F S; hoc eft,fe.

f'1'lia.xis minor ej? media proportionatis luter diflantias unzus e

foczs ab utroque vertice.

8.14' PROBLEMA III. lnvenire expr?lJionem anatyticcmz p".

ramBtrt axis prineipatis [efCionis coniem.

RESOLUTIO. In requatione fuperYore nondum reduCta y 1j

z c x x"+ z.c c x e e x x

==4cx+ _+_,ponaturx-==c,
&

a aa

t

. 4 cJ c4

flet yy == 4 ce,"+
_- +-; extl'a?l:is hine radicib9 habetur Y

a ??
=
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cc

== ? c +' -, qui en: valor ordinatre per focum F tranfeuntis,a

'2, cc
cujus dupIum (8or) el? ipfa pararneter p; quare p:::::: 4C +_.

a
'8 [5· COROLLo I. In parabola ob li::::::::

00
; ef?, p === 4 e.8r6. COROL):.,. II. Parameter axis principalts 8ft in parabola aqualis quadrupl« diflal'1tice uerticis a focoun hyperbola eftI

major quadrupio U/ius difla1ztice; in et/ip)i minor.
8I? COROLLo III. Si in requatione parametr! p :::::- 4 '2- e c

\

l

"+ --, fubftituatur pro cc ejus valor.±. Z ac + bb,/it p ::::CI

? bb

1
4 b b

.

•

b b r1'
.-, ve p ::=:--; ex qua eequatlone a etur ana oglaa 2a

!l a: 2 b:: z b: p; hoc ef?, parameter axis principa/is eft tert?a
continua proporuowatis ad· axem majorem fi minorem,

,

/

. 8I8. PROBLEMA IV. lnuenire cequationem, qua exprimatrationem parametri axi s principa/is ad fu n Elio nes abfcijJarum f5ordinatlrum je?lionis conica,

? hb
RESOLUTIO. Quia p == -, eR: f ap :=.bb; quare

a '. zbbx-fubl?ituto hoe valore in requatione generali yy :::::::: _

bbxx
pxx li +

-, obtine?r yy ,;:::::;px + --o

aa
2a

8r9· COROLLo r. Quoniam in parabola ell: a ::= 00, ha ..

betur yy =px, eadem nempe requatio cum fuperiore (812).

pxx810. COROLL. II. iEquatio generalis yy == px :t:"" _,

2avel 2 ayy == 2 apx "+ pxx, refolvitur in hane analogiam yy:?ax+ xx,::p: 20.

Efrautem/2ax,+xx =: (?a+ x)X x == s P X P S; i?itur univerfim quadrata ordinfttcwltm ttd
nxenz pril'lcipa!em c Itipfe o s, vel hYf'erbolte, (rmt ad fa?'ta ex ab.

fc{iJis correfpondentibus, u,t parameter ad axem principalem. Et
quia in e.adem fettione eoniea rario parametri ad [bum axcm?'f? ;onl?ans, g-e-neraliter/unt qU;Jdrat'J ordinC?tCJr?l?n' inter fe, utlaBa eanmdem ab(ciffarum.

\
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ibbx bb x x ,

Si etiam reqllatio ad axes f}f}
:::: - '+ -- fol-

/

a aa

vatur in analogiam, habe tur yy: 2ax,+ xx:: bb i aa, hoc ef?,

in empfi €..:f hyperbo!a j14nt quodrata ordinatarum ad aecem prin

cipalem, ad jafta ex abfcWis correfpondentibus, ut quadratum

femiaxis minoris ad quadratum [emiaxis majoris-

8?H. COROLLo 111. Quia in parabola parameter p eR quan
..

titas conftaos, ratio yy ad x conftans quoque eft; igitur in pC?"

rabata quadrata ordinatar'lf'm Junt inter je, ut earwm abJciJffE.

822. PROBLEMA V. lnuenire ana/yticam expr?(JionemlufJ-

perpend?cutcwis,JtU [ubnormaiis p N (Fig. 76 & 77)"

RESOLUT10. Quia F m (808) en ad MT perpendicularist

ef? ,ql1oque normali M N parallela ,
& triangula IM N, Im F :(i

milia funt. Unde dr Im (,,2 a): f F (2 tl-:+ 2 c') :: M m (velFM)

ex
'ee a c x c c x

(x+c+ -): FN ;:::::x+c"+ -+ ,- -.I- -. Eftau·

t1
a a, aa

tern PN '::: F N - F P, & F P =:: x- c.lgitur P N ::::: 2 c"+

er 2 ex c c x

"
,"

_ +.
..- +

_

; & fubftitutis .±.. 2 ac:; f ap pro c c (8I?),

C? a aa

faB:aque redu?1:ione, obtinetur P N ::::::: f p '+
p

x; & fi deni ..

'!2 bb
z CI b b lJbx

que
_- adhibeatur loco p (817); habetur P N ::=:-+

- '.

a

CI CJIJ

823- COROLLo 1. 111, parabola fubnormalis lEquatur {emi

I

parametro, ideoque ejt COl1flans; nam ob a :::::: 00, fit P N =

f p ::::; F ? (Fig. 78)·

824' COROLLo 11. In jeftionibus conicis ejt jubnormali$
,

f/araba/tE a;qualis (emiparClnzetro;
in eltipfi minor; in hypcrbo-

/cJ, maior.
. 825. PROBLE?A \'1. l?venire tEquationem ad fubtangen-

tern PT.

HESOLUTIO. lo triartgulo re?l:aogulo M NT habe?ur (56;r)
PM:&

?, P N. P M. P T; confequenter p T ::::'
--. Quod fi i-

PN
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p x »
p x

taque px"+ -- dividatur per f p +"" -, fiatque deblta re ..

za za

2.ax +'" xx.

du?tio , obtinetur P T ::::----

Q+," x.

8z6. COROLLo I. In parabola eft P T :::: '2 x, ob a == 00 ;

2oox+,"xx zoox

fit enim P T::::
'

:::: __ :::: z x.

oo+x 00
r

827. COROLL. U. Subtangens (eEtionis conica eft in para
hola dup/a abfciffo: aqualts , in etlipji major; in hyperb91?l mi
nor. Nam fi folvatur eequatio in analogiam. pro ellip fi eft P T:
2 a -- x :: x: li - x , & ratione fecunda multiplicata per 2, fit
P T: '2 a - x:: '2 x : z a '- 2 x; ef? autem 2 li -

X :> z a-

2X; igitur letiam Z306) elt: PT major quam 2 x, In hyperbola
ef? P A: 2. a + x : .. x : a + x

, feu P T: 2 a + x z: Z x : 2 a +
:ZX; atqui 2 a+x <2a+2x; ergo etiam PT minor ef? ,

quam 2X.

828 COROLL, HI. Apparet ?taque, eJ!e in parabola ? T IZ

quatcm abJciffce; ip el/ipji abfciffa majorem] minorem in hyper
bola.

829. OSSERVA. Cum rami paraboI.e & hyperb:>lre in in
finitum excurrant, potef? in iis fieri x = 00; quoniam itague
in parabola x ::::: S T; etiam S T fit infinita. Verum pofita in

tlx

hyperbola x :=:: oc, requatio S T :::::..---, reducitur ad S T
a-x

? CI. Ex quo colligitur Imo: punEta co;;cmiuj T ofJllnittm tan

gentiuln hyperbo!re cum axe pril'Jcipa!i, femper cadere i1xtra ver

ticem f.:j centf'Ul11. zdo: per centrum hyperbolce duci pof/e ex u

traqzte axis parte ref1am, qltce rCJ?1zum utl'UjJzque Izyperlh,lce in
dij?antia injinita tangat.

830. COROLL, lV, Quia C P ..::!:. p T ::c C T; en: eT ;:::

aa

--; hrec requatio fuppeditat analogiam a"+ x: a :: a: eT.
lt+x

'

Ergo C P, C S, C T funt in proportione contlnu:l, ex qua f:wi-

I
?

le eA: l'eperire in axe principali pun?1:l1l1'\ T, per quod tranfire
/, debet tanóens feEtionis in punEto dato M.
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83I• PROBLEMA VIl. Invenirt 't:equationem ad perpendi

,u/arem SB eX'IJertz'ceS ufque ad tangentem TM.

R.a'SOLUTIO. Ob triangula T p M, 'T S B fimilia, eft T P

(zax"+" XX) (ax)'
.

,

_

_

:'TS -==-
::PM:SB;five"qula.de-

. a 4
X ,a + X

norninator in prima ratione li + X eR idem, .2 (J X "+." x :,QX ::

PM: SB; feu derilque (296] ? a "+ x: a ::PM: SB; &

fingulis .terrninis ad 'quadratum elevatis fubA:itutoque 'pro PMZ,
-,

2 li b bx + b b X x

ejus valore' (812.), 4aa +" 4ax + x x : aa:-: _.

z ab,bx+ . b b x x
aa

SB2 .• Igitur SB%. :=:'
+)

vel fumptoj; ap pre»

4 a li +"" 4 a x x.»

.

a(Jllx +" fapx!lC

hb (820), 'SB2 ::::
faOJ"+ 4ax+xx•

832• 'COROLL.!. In parabola eil: ?B ::::: f PM t::::: i y; nam

ocz, px

quia a :=:: 00 ,
habeturSb? .::=-- '::::: f px == f yy; & SB

::::: fY. 4 00
2

•

'833.·COROLL. 11. Pofita in byperbola x == 00, formuIa.

h b 00
2.

I

prior 'p'ro SB2 reducltur ad bane S B2 == - -:::::': eon fe"

002

quenter SB -=:.b. Unde fi fhnt'SB, & S (3 (FIg. 7+) sequales

axi dimidio conjugato, ducanturque per centrum C 'reB:re b (3,

b B, erunt hee hyperbotarum M S 111, O S o afymptoti.

834. PROBLKMA. Vllt, Im,enire cequationem Normalis NM.

RESOLUTIO. In trlangulo NPM ha1ietur NM2 ::::: PM2 +

z al bbx+ aabbxx+aab4 +2ab4:Je

PN 2. Igitur NM2. :=:
.

a4

----

+ b4 X

?; fi in hac requatione adhibeatur valor parametri , eft

4C1C1px +" 2. apxx + Clapp +" 2. ·appx + ppxx.

N M2. -
.-----------=-?-----

,

-

4aa

835'
COROLLo 1. In parabola, in qua a ::::: 00, h?betur

? NM2 :=px + ipp·f
836• COROJ.,?. II. Polita x -= o in formu?a feeunda, ea

. ... Qq
redu-

? /

\
-
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reducitur ad NM2. ':::!fpp, ideoque NM ';::'fp. Quod li pona
tur x ? a in formula prima, habetur pro ellipfi MN :::: b. Quod
oftendi t, Ima, in Offl14i [eiiione conica normatem falten« aquari'

femiparcm'letro,jive or dinatce per focun: transeunti, Etenim fum

pro M adeo vicino vertici /S, ut abfciffa correspondens ordi

natce MP fiat infinite parva, fen evanefcat, erit normalis ? fp.
suio, in etlipfi normatem non 'f'0ffi eJfe 1najo?em femiaxe minore,

837· PROBLEMA IX. Inuenir« aquottonem refft.e SN ,feu
di.flantice uerticis S a punEto N, in quo normalis oocurrii axi,

abb+bbx + aax

RESOLUTTO. SN==SP+ PN==.-.- __ .

_

ap :;- px + ? a» Ba

,.&in parabola SN==fp+ x,

2a

838. COROI,L. Po!it:t'x==o,;fit SN===fp; & quia a&

fJ funt pofitivee & conf?antes in fermulis pro parabola, & hy-
I perbola, pater, crefcentibus x,crefcere etiam in his duabus fe?

flkmibus S N. Hinc pono evidens fit
, normatem [emper cade-,

y-e u/tra focum refpeffu uerticis, Ej n-unquClm intra uerticem EJ

focum oiciniorem,
I.

r

839. PROBLEMA X. Inuenire expreffionem a1zalyticam tan-

gentis TM.
. .

.

.... ,

RESOLtJTI0. P Mz + P Tz =::: T M2. ; 191tur T MZ =::
-

!Z.C?bbx -;- bbx x 4aaxx -:; 4ax3 + x4
-----+ .

-
.. fi eTMz-

at? (JUJ "+ 2 a x + xx
,lV -

'jJXX 4aaxx + 4axJ + x4
I

,:Je +
--

+
'_

-.. Et in parabol.
aa Ba + 2ClX+XX

T M2 == P x + f X:J? === 4- A S X S P + 4 S"pz.

840 .• PROBLEMA XI. lnvenire aquationem e!1!pfto$ 8' !zy
perho/rz ad axes reilltarum, abjci:Uis a centra" conzputati.9. (Fig.
76. & 77),

.,

RESOLUTlo. Servatis omnioljs denominatronHH1s, ut in

prioribus problematis? prreterqnam quod C P ponenda iit == x,

arque hinc S P abfciiTa prior ..±:.. i? + x, & s P === CI + X ? fit

(8 ) yy.: ..::!:. a a + x x:: b b: CI a:: p; za. Erit itaq,ue ?quatio
f'eftion um ambarum, fi referantur ad axes, y y == .:±.. bb :::;;
bbxx

I--;;-; & fi eredem referantur ad parame-trum, 1J 1J == .±. fap
_ pxJC'
+--

)
'"

??
a4?

/



DE SECTIONIBUS CONIClS.

84.r• COROl;.L. l. Ad eIlipfin. Quia ordinata MH ad axer?

minorem ellipfeos (Fig. 76) == C P == x, & CH ? PM == Y •

habentur abfciffie L"ij:=:b-'y, & H!:=;:b+y: ideoque
I •

'

bb x x

L H X a: t == b b ? 'fi g.

\

Jam vero eequatie ? y-==- b ó- -.....-

aC?

refolvitur in ana.loftiam Cequentem x x ,: b b --

y'!! .:: a a : b b.

Sunr igitur qiuulrata ordinat,wuntZ ad axem minorem, ad faEta

ex ab!c,:'Uis correfpondentibus; ut efl quadi'(ltunz axis majoris ad

quodratta» .axis minoris- Hinc autem fi fiat -;:-." :2 b. '2 C{. q,

,?aa
'

five q --..:: --, acciplaturque q p'ro parametro axis ,rolno'fis,
)

b
.1

.fubftitutaea in' prrecedente analogia, erit x x : b b -

Y 1/ :: q:

? b; hoc eH:, quadrata ordinatarum ad axern minorem, funt ad

-fa?ta ex fuis abfciflis ,
ut parameter axis minoris liId eundem

axem 'minorem. Et univerflm quadrato: ordinatarum alii axem

m?fl,Orem fU1IJ.t inter fe, ut faua ex ecWU'm alJfcf:fJts.

8.42• ,COROLL" II. Ordinata ad axe-» minorem <cttip(eo$

easdem omnino proprietatcs habeut, quas ordinata ad axen: ma-

[orem,
843- COROLL, Ul. S! vel fuper majore axe ellipfeos S s,

vel fuper minore, tanquam diametro defcrib?tul' circulus ? N s Q

{Fig. 8-1), ducanturque N t', 1Z?,.ordinatc:e ad eam diametrum,

earum quaal'ata funt in?er ,f.? (768) ut fa?ta abfei{farum s p X

P S, & s 11 X pS. Sunt autem etiam ?uadrata ordinatarum MP,

m? in eadem ratione;; igitur quadrata ordinatarum ei-rcul1 funt

ut quadra,ta ordinatarum corretpondentium eHip[eos, conre?

guenter etiam ipfre ot'dinatre cireuti funt inter fe,' ut ordinatre
\

ellipfeos, five ,ere ordinatre funt ut O e, {ive C S, adLC,hoc ert, 'ut

a$'Cis, (uper quo circulti's defcnptus ejl;, ad axem alterum.

8:+4' OBS.ERVA .!.'Ratioord.inararum ad axem fecundu1'l1

byperbolre nequit effe eadem. Nam li requatio ad hyperboHHR
bhxx

yg ::::::_ b b + --- folvatur in analogiam, fit xx: 'Y 1j 4-

aa

hb :: t?a: bb, ubi ter.mious fecnndus yy + bb e!t fumma qu, ra-
\

Itorum re?1:arum Cf-?. & C L (Fig. 77) non autem factum ex ab ..

reiilis HL & Hl, quod ob HL==y-b, & bl-==y+ b, fo?

ret yy
- bb. Verum indepeude,nter ab hac analogia habetur

Qq? for'mu-



-PARS II.

aayy
- I,

-

_

formu?a generalis x x = a li"+" -- pro, ellipfi re?ue" ac by
b b

perbola ad
axem.

fecundum relatis, ?abfciffis;_ a, centro eompu

tatis, pofita ordinata == x, & abfciffa == y.

845. II. A.d normam hujus folu?io?is potef? etiam inv.en.i?
ri eequatio abfciffis. a foco computatis, imo- a pun?to quavIs In,
axe' accepto. ,

, 846. COROLL.' IV. Si ex, eequationibus prrerenti? proble-
rnatis ?nf?ituatur caleu?us triangulorum, quee Problernatis V, VI,
VII" VIII, IX, & X adhibita funt, reperientur fequentes form u-

bb x p » aa +'xx
' aCl

100; PN==--==-; p T'=::: +- ;CT=:-;'
aa- 2'" x x

aa"+ a x .:!: ,,4 bb"+ z I?' bboc + 'lahbx3

ST==.±... ;.S 82:=== ---?

a4_ 'l aax,x +x4x

'+ b b x+ .:t.asp+ 2a4px ±,''llJ'apxl:;ClpX4
fe u'

,

" ---/ --: NMz,

2a4-4aaxx+ 2x4 '

,.:!: a4 bb+ t?a bbxx+ b+x x .±. 2 a l_p "+ Z,ap xJC
-

-

a4'
--

filliI
+ ppxx + a3'+ a a x + b b x + 2'aa

+_'
'lax

; S N== '- ---?

tJa za

, + p x at> - 'l a4'xx ? aax4',±, "abb xx +" bbx"

-; MT?'::::::
a ax x:

2 aS -

4a:rxx + 2'ax4 ..::... aa p x x'"+ P X4'.
vel MTz=:: -

, 2axx ,

847· COROLLo V? Quia c in nulla formnla preecedentium
problematum reperitur, fequitur" quod e<edem formu'lee reque
applicari poffint axi fecundo ellipfeos, & nyperbolre" atque pro

..

prietates inde pendentes exprimant?modo mu.rationes, debi-
tre in Iiteris obferventur. ,-

848. COROLLo VI. Cum' rnagnitudo ax·is_feC!.lndi L t hy.
pe Dolarom oppofitarum M S m, O so (Fig. 74-) determinerur
transfata eF, vel' Cf.ex pup??o S to L & I; & afymptotorum:
fitus (833), fi fiant S B-, S (3 requaI?s re?lis C L, vel' C t" confe

quens, ea, ut fumptis C <P, C 'P requaHbus reais L S
I ts, du?l:?

b



·
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11 {6, B ? tranfeant per L- &. t; finrque L b, L 13; [tem t S, t ?

requales re?tee C s vel C S? Unde pun?tis <1>, ct>' tanquam focis;

& axe prinoipali LI,. defcribi poflunr hyperb?lre oppofitee dL

D, N l n, quarum axis fecundus fit S s, afymptoti vero eeedem

B b, {3 C. Hee duee hyperbolre dicuntur conjugatce ad'pf'io.

res M'Sm, Oso, &, viciffim MSm, Oso funt illsrum conju-:

, gatee,
'

8 ?9' Manifef?um ell' omnes aquatio1?es,[of'mu!asf Ej pf'O?

prietates hypcf'bolarum M S m, O s o, competere etiam hyper

bolis conjugatis, mutaus' nempe nece.ffariis dmominationibus;

uti LI fumptapro axe principali,.& S/s pro fecundo, &c.

850' Pariter liquet, otto romos quatuof' hypurbotarum

conjugatarum,fefe', illio olterum atieri iungere, quin fe [ecent; U·

hi afymptoti eosdem tangunt; atque kac ratione efformari figu

ram ad quatuor concurJuum punffa terminatam , qua a centro:

inftnite' diflant. Efr JJ'reC figura polygortum fymmetricum eon

ftans angulis gibbis infinitis ,
& infinite parurn excedentibus

duos re?tos; quatuor vero anguHs procurrentibus intinite acu

tis; Ha, ut fpatium lt1tra quatuor hasce hyperbolas' comprehen.

fum eum in modum fpeflari poffit, quo confiderarur area elli?

ptica. Ac prbpterea deinr;eps ita l-o-ql,lemllr de hoe fpatio, ac fi

un," curva: termiriaretur.

Proprietater Sectionum Conicarum ad diametros relatarum.

8Sr• Diameter iectionls conicre en qmevis recta per cen

trum tranfiens; oLtendemus enim, umnibus diametris commu

ne etTe, quo Q. duplas fuas ordinatas fecent bifariam.

852• Magnitudo diametri determinatur a duobus punB:is,

in quibus tftrinque fe?tioni oC'Currit,. dicunturque origo diame

tri. Sic O M, N D (Fig. 74 & 75') f\)nt binre dial11etri determi

natre pun?l:is 0, M; & N, D, in quibus eft earum ol·igo.

X53' Hinc diCHneter parabolce ej?,"efta indefmtl,,,, ex quo

vis P.jus punEto, in quo diafflttri origo funiitm·', ad axem paral

le/a. Centrum enim parabolre a vertice infinite dil?at. Talis

diameter eft M f (FIg. 78).

854' Diemuter conjugata cs/terius diaffutYi eil, qure ef?

paraUe!a ordinatis alterius, vel tangenti per alterius originem

dl.lche. V. g. N l)' (Fig.74 & 75) eH dillmeter conjupata ad

diame·

/



'l'AR'S II.,3IO

diametfrum M O. quia N D eO: paraHela tang-end per 1\1: tranfeun ..

tl, ' Vieiffim ef! M e diarneter conjugata ad dlametrum NO.

.
855· Sequitur itaque, in parabola non eJJe diametros eon ..

,'rugatas.

. ?56. THEOREMA T. Qucevis diameter ND (Fig'74 & 75)In ce?tro C bifariarn diuiditur,

• DEMONSTRATIO. Ducatur per N ad alterutrum axern or-
draata NQ, & fa?ta CE =:.: C Q, erigatur ad eundem axern per.
p.endicularis E D; dico, hanc perpendicularem occnrrere diarne

t?-? ND in
pu n?t o D, quod fit in fe?tione, Nam exconf?ru-

,fbone t?iang-ub C Q N 9 C E D ,::e,qualia 'fu nt, adeo q ue C D ----:eN, & D E == N Q. Atqui (793) ordinatse eequidit?anres a

centro funt ::equalesj cum igitur NQ fit ordinata, etiam ei re

quaIis D ? erit ordinata, adeo.que D ef? in fe?tione,
857· THEORE)1:A II. Si ex extremis M" ,N Ijuarum dia-.'

tnttrorum C01'ljugattJrum ducantur M P, N Q or dinata: ad axem

p,rincipa/em Ss , eri: quadraan» CQ2., abjcijJ91 intercepta a

'?14tro C? & una ordinota , cequale taflo ex abjc![Jis refpondentilrus alteri ordinata;

D.E;MONSTR!\TIO. Servatis denominationibus, ut in Pro
bJemate X I, &: pofita prseterea C Q == u, habetur (Fig. 75)S Q::::: a -

u, & s Q ? a + u. In ellipfi eft (8?) s P X P S
(aa-f'x): SQXQs(aa-uu):: PM2: NQ2; &inhy.
perbolaC8?4)sP.XPS (-aa+xx): CS2·+,Cq2. (l.1a+
uu):: PM.2.; NQ?-. Jgitur..::!: Ola + xx: Ola + uu:: PM2:

NQz? Porro ob triangula :TPM, CNQ fimil.ia, et! qUQque PM2:

(C +aa+xx)z)NQ2: : Tpz
-

x x

-

: CQ2 (Ut?); unde faei ..

te dedueetur uu == ..::!:. aa "+ xx, ftve CQz === s P X f? S.
858. COROLLo l.)n ellipfi DuHa ordinata cadere poteA:uItra vertJcem rt"'fpectu centri ; itaque fempet" eA: CEz, vel

<";Q2 .::=:::?p X Ps; & Cp2 ==:sQXQS. Verum hree pof1:rema
,a!qlil.aIitas non habet locum in hyperllola, in qua Cp2 === CS2

-1- CQ.2 , ob x?, =::aa + u?e.
,

'

859· CCHWLL. U. In ellipfi e!t aa: bf; : : s Q X Q S (vel
bbxx

..cP?}(xx): NQ2·=:: __

• Dein intriangulisCPM, CNQ,
aa

I' ,

,

.ltahe?ur CM ?
=·GP2 + PM2; igitur CM2. == x X + b b

bbx;)(i

- I



,

DE 'SECTIONIBt!S, CONreI$?'

bbxx \

__ ; & CNz== CQ:z. + NQ2; adecque C:bl2i=aa:'-x?'

aa

bb x «

-:.r. -....--;; quare CM2 + CNz::=:-, h b' + CI a; noc eit', summC?

atu

quadratorum dUi1f'um' dic:mzetrorui1z toniu,fZatarurn quarumvis l)'

requatis ef? jummfE qnadratorun« dtUJrum
\

ilXiu1lJ1,-? confequenter
r

etiam: {un'l11it2 quadrato'Vul? aticzrW1z quarNrntlpct di(jmetf'o1'''u/m?
,

conjugatat'um; five, quod idem ef?, in eltipjl [umn,za quadroto

'rwn'/. dzulrum diametrorum {;onju,g'(,!tarum qUlJr?u;n{cunque efl eon-

parts.
8{)0, COROLLo IIt In h)\'perbola habetur aa: bb: : CSz. +-

bhxx

CQ2 (f1veCPZ) (xx): NQ2==----_; &CN2 ==.Cpz+

tliJ,

I
bbxx

PM2'; quareCM1.'=:;.xx-;-bb+ -; -; &. ,€N2::::=:CQ2
"

\

CIa' b b x x

+' N Q2. Unde C'Nz' :=:Je x'- Q'a + -- ?; &'CM2r

aa

C M1. ? bb - CIa. Hoc ef? , d?fferen.tia quadrator'um dual'urw

dia'metrorum confugatctrum in hyp&bola efl confl-an9,
,

861'. THlWRltMA Ul. Quadratum ordinauz 'l H inU"a fe..,

Etionem ad dinmetrum quamuis M O, efl ad jaftum ex ab[d! ..

jis?'co1"re(j;o'?tdentibus M H'X HO", ut' efl q?.tad'i'Lttum [emidiame ..

tr:i c01zjugatlE C NZ 9' ad quadratum femidiametri a!terius CM?g<'

ad quamRI ofdillatUr; five 1Hz: MHXBO:: CN2: CMz.

DEMONS'l'RATIO. Ou?1:a ad axem Ss ordinata IG, & eJ?

H perpendicularibus H R, H K', fiat' G 1<, five H R ::::: r, CK

et? CM :=dr erit G,s ?r + a+", t,& sG ;::::a+ r'+ t.

Jam quia triarlgula CPM , CfIK fimilia funt,- eft jmprimis' CP'

,

lit

(x): Cl\f (d-'):: CK et): ClI:::: -;' igitut" MH= ..:t d'

I dt d't x

+ __

; & H'Q := d'+ - r adeoque MHX HO :=: .:t dd':;;
J

x x

I
ddtt 'I,

'

__
• Deitlde eft CP (x): PM' (g):': CK (t) : KB (vel.RG)

?

I



PARS 11.-

ty
.::: -. Et ob triangulorumT PM,HIR fimll?tudlnem

, pad ..

x

.,'±'aa+xx):ter habetur TE> ( ,

x:
PM (y) : : 'H R (,.): RI ::::

rxy rrxxy,

I

.:!:.atl+x
· Ergo ?G2.::=GIR+RG)2,::::::=t+aa +XX)2+

=rss» tty'Y

-+-aa-+-, ??_.+ x x

• ?Efr autem (8?o) .s P

X PS ( + aa:; xx):s GX GS ('lrt + aa + rr+tt):: PM2

(yy): lG2; fi' exhac analogia 'repertusvdor quadrati IG2,com·

paretur cum valore ejusdern fuperius invento; habetursequatio

,z r t y Y .::±. /la y y+ r r y y -;;: t t Y y._
r r x ? y y

+

,?aa + xx'- . (.±., aa + ,xx)
2.

Zytyy tty,
,

....
_

+
---:-, -ex ,qUI deducetur H R2

, .flve rr ::=:a,,
_aa + xx

I
xx

ao» t
- xx + t t -"

--. Jloc pofito, .dico "efte . M H 'X H O

X:JG

( ddtt)
?,

(.
,

+ dd
-- ,:'C M:z. (dd) :: H R2 .aa-.xx+tt-

__ + xx '

li a t

t)
,

-;;- ·:C o- t + aa"+ xx).; nam fa?l:a extremorum
,

&

I -,

mediorum.funt eequalia. Denique in triangulis -fimilibus HIR.
CNQ, habetur HR2: CQ2 :: IHz : C N2; hinc M'H X H O:
CM:z. ::lH2:.CN2, vel 1H2; MHXHO:: CN2 :CM2.

862,.. COROLL.Quoniam ordinatee ad quamvis diametrum

?l1ipreos nequeunt cadere extra fe?tionem., hoc -theorema de

quacunque diametro ellipfeos ·verum eLl. ,Et univerfimappa
ret, proprietates, axium ornnium flEtionum t;onicarum .non pen
de.ntes ,IJ fods convmire et?am diametris conjugatis. ll?ud fo

lum en difcriminis, quod ordin?tre ad axes fiAt iisdem perpen

dicuhres, ordinatre' autem ·ad diametros .fint obHqure ad easdem.

Itaque ducta ex I or?inata I"h ad diametrum D N, 'prorfus (84I)
ut '-fu.perius, ,oftendetur,:effe in ellipfi I h2: D h X hN: : CM 2:

CD2, & in hype?bola (844) 1kz.: C h2 + CD2 .: : CM2 : CD2,

adeo, ut eredem requationes·adhiberi };loffint pro diametris, qu:J.:

adhi ..

"



D/E SECTIONIBUS ,CoNI?rS.

adhibentur /

pro axibus conjugatis,' eruntque earum parametri
tert.ee p roport ionales ad easdem, prorfus ut N 8r7 Verurn

parameter alicujus diarnetri p arabolee, v. g. MI (Fig. 78) fern

per e/t quadruulurn d.ifrantire Mn-z, originis diametri ?. a dire-
I

?hice A 111, vel a foco parabolce. Nam (839) M T2 ;:::, 4 A S IX

SP+'4S p2; quo d fi jam per verticem S ducatur SO ordina-

\ ta ad drametrurn MI, erit S O = M T, & ejus abrciITa M O ?

S T = S P (828) •. Se d quoniam ordinat a rum ad dismetros funt

ea dern proprierares, ac ordinatarum ad axem, ef? S 02 :::: M O

X P-U?IQ). Porto l} A S X S t' + 45 p2 :::: S p Xp, feu ornni

bus-perSf-l divlfis, ,?AS+4SP::::P; & +AS+4SP::::+
A P' == 4 Mm =4 M F; ,ig:tur p := 4 M In ::= 4 M F.

863. THr?.()RE::\1A lV, Si ab extremo M diametri cujusuis
'

C 'VI (FIg 79. & 80) demitt atur ad ejus conjugatam perpendicu
laris M R, I'Il M/{: CL:: es: CD.

DQMONSTR/\TIO. Per NN. 85Y. & 860 ef? C D2 ..±. C M?
b b x x

==.bb +
a a. "Ell vero CM1.==xx ±bb + ---; ergo

bhxx.+ at1.xx..:!:: a4 a a

C D2 -==- . Demittatur e centro C pe?
...

,aa

pendicularis 'ad' tangentem 'C l. & producatur C L, donec tan

genti cccurrat in X; triangtt?a fim;lia C I X, ivl N r fupped tabunt

h:I\IC analogiarn C I (vel M I?J: ex: : M P (\'ell?V): N M; &

hinc M RX N M ==- CXX CV .. ?tqui (8?o, & 8?,i) CXx Cv.

:::::::- C L2,: ergo 'eti:lm M R X N M.::=. C L2; conCt:quenter N M2,

(b4
X x .± a4 b b .;- a i? h h x

X)a4
: eLl. (ub):: eL:>.. (bb):

a4 bb

M R2 :::::: • Quare M R'2 X C 1)2 :=:-aabb

b!Jxx + a4 '+ ,t/Jxx

:=::.- C 52 X C L2 ;-atqllc ideo lVJ IP: CL2 :: e 52 : C D2, & M"

R: C L:: C S: C D.

804. ,COR?LL. Are? p3ralle1r)grammi fnper femidiametl'ii

conjllgatis C M, C D defcripti reqll lis ell: n:ttangolo ruper fe

miaxibn? conjug:ltis C" t
C L; iIIiII" enim menrura efi: C D X

M R; & hujus C S X C L. Idem e/t oe diametris & 3x;bu? con-
\

jU??tis integris. Igitur at'Ull f)lwaltelop1'tlt11111; /1,lJ'er jJiametris

conJug alis quibuscu11gue eon/huf!i, aqualis ejt arca reffany.uli,
oRr ,uJus



I
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314 ? - l

,

'lUjUS 'd::teraj;jit'I:?xes, adeoque et?pmfcequ?lis.'altl?i?s parlJtletOta'
;gramme are'Cf? CUj1;tS' taiera fint alia quavzs dzametr, conjuga'tceo·

Proprietaies hypet'bo/m ad'czPJmptotos relaite. .

. 865: Dum' afyrnptotos b{3; b B; deterrnlnavlmus (Fig.
7:':.) fumpfim?s S B, S (3 eequales ferniaxi fecundo C L (833) s

'

hlnc autem fequitur,angutum afymptotorum f3 C B debere ejje a ..

·cutum. reEtum; vet obtufum , ut [emiaxis primus C S [uerit ma ..

jor, cequatis, vel minor, quczm femiaxis con;ugatus C L. Nam'

angulus· S C B, illius dimidius
,

ef? minor, ecqualis , vel major'
?S?, .proutS B elt minor, eequalis, vel major, quam C S.\

86ó;Cum diagonales S L, C f3 re?tanguli C 1; {3 S, cujus
.

/ latera funt' femiaxes.rfinr inter fe eequales , atque fe mutuo in
'

.

Y'bifecent , e{! SY ? CY, &,Cyz vel. Sy? :::::f:.GS2 +"t
OLz. '!:::: laa + * bb.

,

867: Si angulus afymptotorum fit re??us, hyperbola dici

tur eequilatera.. Unde patet Ima, paramttrum Izyperbolcc ccqui
latera ejJe cequates» utriuis .axi, qui tu n", inter fe aquantu»,
ado,

,

in eadem hypothef abfciflis a vertice cornputatis, cequa
tionenz hypcrbo/aad axem re/ata E!l aqui/aterce eJfe yy :::::::.; 2, ax .

+ XX;I& abfclfiis a centro'cotnputatis,yy'== --- aa+xx\l"
ob II == b, & p::::::::::::: 2,' a == 2, b, qui v?lores nempe fubltituendi

fdnt in requationibus hyperbolre ad axes relatre. 3tio, cum re-'

quationes ad cil'culum fint yy== 2,llX-XX, Ci yy==:aa'
_. x X? prou,t abfci{fre vel a/vertice, vel a centro computantur,

.

&?rcu/um eJJc id r?rpe?tu hyperbo/ce cequilaterre, quod eft ettipjis ;

refpeffu alterius hyperbollE ax;mn inlEquatium. .

.

'

. 868. THEO'REMA V;, Si ordinata ad ctxem pri'fl.cipa!em
I

q'&cevis P M prod?ltcatur utrh1que, donu eccurrat afymptotis in .

A·fj a, crit AMX Ma;= GL2" (zve AM;. CL:: eL.Ma.,

bb'xx
DJIMONSTRAT.Id •. Ex-- requatibne yy :=:----- ? b 'b ':

CIa

bbxx"

(bX" )'''.''(840) habehir hb; fi-ie CLi. :='-? -YY'::::
"

_?y
,

.

.:

(
bx

)
aLi a

X __

o

+ y' ; Quia' autem· triangula es t.? C'A P iimilia ;

'a:' bx·' bx,

iQ.nt,eft C S :Cl :: CP: PA,:=:-; 'igitUf AM .:='- ?'Y, ?.
.

a·; a'; Ma I



I

3rs
; DE' "SECTIONIBUS CONICIS,.

l

'b »

:Ma ::::'- + y; adeoque AMX Ma ::=CL?.

li

869. COROLL.' Eodem -modo ell I V X r u ::::: C L%. ::::'A

rMXMa:=amXmA o;::::iuXiV •.

I ,

870 THEOREMA VI. Si ex puncto quovis Izyperbo!ce M

ducatur ufque ad afymptotum prox?mfJ.1n (: A rdza M ? p ara. tle I",

I Cl!Jjmptoto alteri C B, er?t M R X R C := C y2 ;:::. S y2; fiv/:

M R: S Y : : S Y: R C.

/

DE?ONSTRATIO. Ducatur M X ad A C parallela ,
ut fin

-

MX == R C., Ob trier-gula MA R, S (3 Y fimHia, eH: MR : S Y
I

::: MA: SB (vel CL). ELt autem (868) MA:CL::CL:Ma;

,& quia triangula S, (3 Y, Ma X fimilia funt, S 13 : Ma :: (3 Y

(veISY): MX(vel RC); igituretiam MR:SV:: SY: Re.

.
87I. COROLT •• l. Queevis ref ta, velut M R e pun?to quo-

llbet hyperbolee ad afymptotum' GA du?ta ,
& parallela alteri

"afymptoto? confiderari poteft inftarordinat?, cujus abfciffs fit

pat's afymptoti C A. Cum enim afymptQtus C B fit tangens hy ..

: perbolee, ejus pofitio determinat fitum ordinatarum (772), &

origo abfciffarum erit C, velut CR ef? abfciffa ordinatee M R.

Quod fi itaque portatur eR:::::: x, M H ==y, C Y vel S Y. ::= d.

habebiturxy :::: d d, vel xy :::: f Ot a + {- b b, lEquatio hyper"

,
bola ad aJymptotos retatce.

872• 'COROLLo II. Si producatur M R ufque ad byperbo·

lam'conjugatam d LD, flet DR :=.RM. Nam D R X C ,R :::::

CY'" :=MRXCR.

873. THEORE:\fA VII., Si ducatuf' reEta qucevis F E pef'

hyperbo/aln (Fig. 85,) t partes E G, F linter aJymptotos Ej cur-

flam interceptce, funt inter Je ,CEquates.
'

,

D-EMONSTRATTO. Per punch G & I du'Cantur ad axem

perpendiculares D T, B Q; e?;t \.869) D R X R T, feu G T X G

D :::.8IXIQ; igitur IQ:·GT:·GD: Br,,& quia DT, BQ

funt parallelre, trianKula GT E,.
.

E l Q funt .fimHia ?
uti etiam

FBI, FGD;quare'habetur'GD: BI :GF:IF, EtIQ: TG::

I E; G E. Ergo G F : I F :: l ? : G l?; & G F - l F : I F : : l E I

-E G: G E; hoc eft IG: IF:: IG: GE, confequenter j F ;:::::

,GE.
'

87 ?. COROLLo l. Deducitur hinc methodus defcribendi

.hyperbolam i,ntra duas afympt"otos datas, qu? tranfeat per pun

aum d:?tl.lm l. Etenim.fl, per hoc punCtum l ducantur quot(:un
..

:Rr? ,que

.'



PARS II ...

que reare A P, B Q, FE &c. fianrque p H :::= A I, Q K == Br.G E ";::: F l &c. erunt punEta H, K, G &c. in hyperbola. Quodf? dein unum ex his invelilis :.lirumatur loco dati I, ejus opea-Iia metbodo eadem repertri poffunr, ? I

1375· COROLLo h. Si furnatur aliquod pun??um I extra,vel intra hyperbolam jam defcriptam R S H, poterit defcrihi a
lia intra easdern afym ptotos, quee cum priore R S H non nif in'
difl antia inf nita concurrat.

8 16. C(JROLI?. lU. Tl7ngens hyperbo!a f e utrinque ad a
Jymptotos termmata-in puncto contaftus t biforiom dividitur.Etenim fi re?ta F E fecet hyperbo lam in pun?i:is infJnite propinquis, pun?ta G & l congruentcum pun?to conta??us, ideo-
que non minus erit f I = G/E.

_

'

877- COROLLo IV. Tange,ns hyperbo!cee ? ad afympto-
/ tos terminala, (Fig. 74') cequa!is efi dtameirn D N eon} ugatadiametvi M O per punEtum contaitus M tranleuntis , quod nem

pe in paraIlelograrnmo D M g C fit M g ? D C ;:::: M'c. Et
enim du?ta ex M l'eaa 1\1 D, afymptoto C f3 parallela, erit (812)M R ::::: R D; & ob. triangula e lVI R, e C g fimilia, ef? e n :.= RC.
Triangula ergo e R M, D R .. C inter fe requalia Cunt (5°8); &llinc D C, & e M :;equales & para?/elce. 19itllr extremitas D re-

•

?tre M D cadit in hyperboIce D L d plln?l:um Hlud, per gl1od'dia-

, \

rneter DN, conjugata diametri MO, tranut. '

,

878. THEOREMA VIiI. Si e duohus punFtis quibufCunqueJzyperbola: I r.1 R (Fig. 85) dUca1'ltur 'f1ara!le!ce 1 A, R X, Ej l E,R 'V, bi11a: bi1tis, quarum priores te1"mi1t&l2tur ,ad aJY111ptotum vi ___

cinam, pofleriores ad ·a/teram,. erit I A X 1 E ::::: l? X X R Y.

DE-

--

'"

Quod fi non detur ,!,unEtum peri17utri, Jed locus hyperbolce F(qui 1,zecejJario efi in reEta angu/um ajy'rnptoLo'rUf"Jtt bzjecante),de(cribatur e centro C hy.perbola: ((ec.$ a!Y11lptotofun." ?11te1.feElione), radio a;qua/i dillantice foci ab eo'd{'m cent1·o, IJrcus occurrens ajY111'Ptoto in G (Fig. 98).; e 'P?mEto occur!fls demitta"tUt' in axem jam pojitione dL7tum perpendicu!um G S, quodperticem principa!em determinabit (8T3, & 8.B). .liabitovertice (punEto IU111pe perimetri) cetera ftant methodo prce-jcripia. \

,

I
l.



DE SECTION'IBUS CONICIS.

DE?ONSTn.ATro. Du?lis per J & R perpendicularibus ad

axern, & utrinque ad afymptotos terrninatis B Q, D T, habeu

tur triangula fimiJia B l A t
L H X; itern l Q E, T R Y: quare

eft l B: JA:: DR: R X; & I Q: l E:: R T : R Y; & hinc com

pofitis rationibus IBXIQ:IAXI}oI?:;DRX RT:RXXRY.
Et? vero B I X l Q ;=: D R X R T ,,869); ergo etiarn I A X I E

-, ;:::' R X X R Y.

879' COROLLo 1. Du?tis per hyperbolarrs duabus paraile-
lis quibuscunque FE:, ZY, utrinque ad afymptotos terrninatis,

fernper habetur F l X IE == ZRX RY.

880. COROLLo n. Si altera e parallelis. hyperbolam tan-

gat in t, flet f t" ;:::: ??l X l E. &? c
' •

\

Varia Problemat» de Se!:tionibus Conicis,'

88r. PROBLEMA l. Data po'rtionis [eftionis conica: de ter

m?nare /pecicrn, & poJit?onem axium.

RESOLUTIO. Ducantur binee queevis' pal'allelre, terrni-

natce utrinque ad feClionem, & per utriufque punctum bife?ti

onis ducatur re?ta
, gu? erit una e diametris.. Tum ducantur

rurfus aliee duee parallelee ad- priores obliquee, & per pun?ta bi

fe?tio nis nova diarneter. Si ha-c ad priorem dlametrum fuerit

parallela, feEtio efr parabola; fi earn fecuerit extra curvam, vel

ex parte convexitatis, feEtio e/? hyp'erbola; fi tandem diame tri

fibi occurrant intra curvam, vel ex parte caviratis, fe?lio en el

lipfis; & pun?lum interfeaionis diametrorum femper ell cen

trum. Quare fi e centro hune in modum reperto defcribatur ch-·

culus, qui in duobus p1:1nt?is occurrat portiol:i dat<.e fe?1ionis,

recra ex centro per pun?lum medium intel' illa, in quibus cir

(julus feClioni conicre occurrit, du?b .. erit axis. Si fe?l::io fir pa

rabola,ducatur ad diametrum quamlibet perpelld:cnbris.& lItril?

que ad curv?m terminata; bifecetur, & .ad pur;J(?lum bif-eEtionis
/

du?l::a perpendicularis e.rit axis parabolre ..

*

882-. I

---------------------.---------??-------

* Ha:c refofutio jupponit tcmta11-Z [ef1ionis 'P0riione11? dcwi, zil 'Uet

eircu!us, qui difC"JI"ibit1lw rl.'perto centro, vd pel pendicularzs ad

diametrum, fi (ee1io fit parabola, rpo./Jit eidem occu/rrC1 e ?'X eJ/

tera axis inveniendi parte, adeoque fupponit iu Hm10 ?ato
eontl-
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88?.PR()'BLEMA n. Per data tria punl!'ta M f m f &,:1" non'

;n direEtul?'Z [scenti«, ctrca focum datum F (Fig. 73) defcribere
le?rionnn conicam, eiusque (paiem & axes determinare,

RESOLUT10pu?tis M. m, m ?" ,fiat F M: F 111-:: M E: mE;
& F m : F f';: m H. t-' H, five , quod idem eH::? accipiatur m E

FmXMm '

FmX11??'
---

, '& 111 H ===
, & per?., pun??a E & H

Fm - FM F r
- Fm \

hoc modo de' errninata .sgatur re?'ta iiidefinita -E H, qure erit fe

ftionis dire?trix, Nam derniffis .adeam perpeudicularibus MG?

.?rzg"

continrri oerticemaxis. Quod fi non fit, in parabola- quidesn
hahita fM1'1f/ ord?fZata diametri, & ahjcijfiJ, facite repertri po

tefi-parame.er diametri (862), adeoque eiusdem diametri uer-:

ttcis diflantz'a a diredrice, ipfaque direftrix.El cum diflan
tia foci ah origine diametri repertte lEqueturdiflantzl1J ?idem;
axis princinatis facite innotefcit duEta tongent» -ad uerticem

diametri, & ope angu!z? quem kac fadt cum diametro , reffC?

u[que ad [OCU11Z (806). At fi feErio fit etlip(is, habitis ordina

ta, & .t'tb(cijJa, nec u,on diametro .quavis, ejus quoque C01?jU·
gata reperz'tur (86 I). Hinc dcrnijJo ad confugatam ex 'lJerti

ee a/ter?'us diametri perpendicu/o, datur p'arvlt!e!ogramm!4,m

L

fuper femidiametris conjugatis, rEquale recr'Jngulo ex (em 'CJxi ..

bus (864): praterea curn [umma .quadratorum ·duarum (m1.i-
,

diametrorum cOl1jugCltarum fil cequC?lis ftmzmce quadrato1"um
femia,xium (8S9J, ex his inveniri poteft Jemiaxis major, cal.
cu/o admodum [aciN. 17. g. fupponamus (Fig, 80 I diametro.r

eonjugatlJs eJft M O, N D; M R perpendicu/arem Cllf N D. Sit
C S -=== x, C L ----: y; erit R MX C D == x y & CiV{2 .+ Ct)2.
=:.: X2 + y2. Hinc 2- CD X RM?.2 xy. Porro (t63' x2.

+ y2:::=: (x + y)2 _ 2. xy; adeoque C M2 + r D2 .:.: (x

+y)2_ Z RM.XCD, live CM2 +CD2+ 2- R M X C D

===(x + y)2, & V CM2,+ CD2 + 2. RM XCD == x +
'!I. Datur ergo fumma femiaxiu111., ,& prceterea (umma eorum

quadratorum, five etiam V (x2 + y2), hoc en, in triangu/o
quopiam reEtangulo fitmma cathet01"Um una cum hypotenufa,

quibus datis invenitur qucevis cC?thetus;igitur ha'bebitur x,ji-
tle femiaxis major. .

'

Q.uorJ



f1?'g,' fi"l' obtrhmgula gmE: GME fi mili a, habetur MG: mg

': : M E:, niE':: FM: Fm. ?imilitE:r erit mg: t" l' : : 111 H: P- H: :

F m : F
l . .t. Sunt igitur hee perpendiculares inter fe, ut re?tee

MF, mF, p. F? Quare (780) re?ta EH eft dire?trix fe?tionis
'

conicee rranfeuntis per pun?ta M, m; &? f.-I' cujus [pecies pen
..

det a ratione F M ad GM. Unde fi per F ducatur perpendicula

ris F A ad dil'e?'hlcem,' ea erit axis fetlionis; & li prreterea fiat

M G : F M t : "A S': S 'F : : A S : S F; feu fi furnatur S F ==

,FAX F M FA X F M
"

'

FM+GM;
& F S?

GM?fM
f habebuntur quoque .vertices "

S, :r axeos. ,,'. '
'

883-' PROBLEMA HI. Datis dUC?bus diametris conjugatis
r

M/O, D N hyperbolre (F??, (4) inuenire ejus ajymptotos.
1.1,

Q'fItod fi Ja'n?' centro repRrto,rttdi? aquati jemiaxi major? jant in
,

tangente' (quce parane/a ad diemetrun« conji?galam per uerti

ccm atterilibS ducipoteji.). duo: inferjeftiones, e3inde ad cen

tru112 ducant?l'r reEta;,iisque'ex punf{o contaiius parattetce,qure

occurrant perpendhutis e» pUl1ffis i1JterfeEtionum in tllngente

ereiiis, erunt punffa concurjus [oei ellipjeos, quiqus cum cen·

tra conjunctis !zabetur etia1111 jitus,axis. CortjlruEt?enis demon--)

flratia expedita e/?. Pfr N. 805 ?Fig. 99) eft tam F Q, qut1l'?

fR a:q1iUJdis 'axi S ot; &, F N M, item f P lVl- 90°, nec ?wn

FN==NR,fp:=-PQ, CF===Cf; hinc RF: NF::::=fF:
?

CF==-2? I:==Rf: NG; igiturNC==fRf' _eS.idem
j

e(t de P C .. Quare: fi fuer'int N e, p e cequalcs (emiaxi S e,

perpel1dicula N F, p f ad tangentem cOJ2curru1'lt in fotis F '&
.

f cum M F; M f, quarum Ula ad P e, hcec ad N C parat!e!a-:

Jn' hypcfbola rl!pertadiametro conjugata alterius (862) ad aj •.

fumptas 'ordil1atas pon'atleta, ex feq?Jentibus (883,884) prom-
:

p t/a jo/utiO datur,' nempe 'repertis ajyrhptotis, reEta earum cm ...

gulum' bifenlns jitum' axisprceh"et. Tum duCttJ tangente per

diametri cxtremum, habetur, eJuS concurfus cum axe, nec non'

ad. axmz' demijfo perpendicuto ex eode111J punEto contaEtus, {eu
'

fJrdinata ad axem, habetur diflcmtia ordinatce a cel1tro,fivt (in

Fig:77') habent1?r' e T, C·D ?in?et' qufiZS cum C S fit t/1ediC?I
I .

continuo proportioncttis (830); invenitur etiam 'lJert1:x, 81m,,-"

gliitudo femtaxis trcmsvetji es. J
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I. Resor.ur ro, Per extramu-n punfbll1l M: diametri pr i
m:e M O ducatur parallel? e g ad ejus c()njug- .t.irn N D. fiatqueM g ::: '''1 e ;:= C D vel C N ;/?rullt pl/nEta g & e in afyrnprocis.

88.t· II. RIHOLTJTL). R-e?1:a D iv1 extrema diamerrorum
jL1ngen? bifecetur in r<; erit re?ta per centrum, C & R du?ta u.
na ex afymptotis, altera habebirur, li ex centro agatur ad D M
paralle!a.

. ?85· SCHbLIU:v.r. E converfo datis a(ymptolis, & pZt1tEto
lzypprbolaJ M, reperiu/Ilt'b:r blna: 'dia-netri conjugatrz, fi d uca tur
reda indefinira Iv1 D, afyrnptcto C B parallcla, & fht DR:::::
M R, na.n lV1 D, D C erunt fernidiao:!?rri c 'njugatce. Vel vero fi
per M d ucatu r tangens e g ad aCvmptotos terrninara, & per C
agatur.CD,'pul'alleh &req!lalis re,theM e vel lVlg.

88q. l-ROB LE :'11 A IV. lr.vmih! 1'adiJt111 curuatura {eEtio.
nis eOI2/CLe in quovis pzmEto M (FL;. '9 & 80 )

RE"lILUT 10. Du?tts per lJun?lu!? M d_lt/lm diametro MO,
item ejus CC)njqgata D N, n ec n o n ax.bus S s, LI, fup ponatur
pun?tum f{ acceprurn in M O, elTe in .circumferentia circuli per
tria pnn?ta feaionis 'infin:ite 'Propinqlla17?, 'M. 'ot, tranfeuntis: e-

rit. 5Ó6) u H X H m ;::::: M H,>< q K. vel mlP '-= M H '>( H K.
Etl a II tem (8.l0 l In H 2

: M H X H O : :' C D z
: C M 2>

; i g i't LI r M H
XHK MHXHI): CD2: CV12; fi\'e HK:HO::CD2:
cvp; & qUdniam M H el? in1inite p'af'v? etiam refpt,?1:u1m H,
h;.betllr M f( .. M LJ ( feu 2 C M) : ,; C D2 : C M 2; er?o M K

2 GD2

:== ---. Ponatur jam dia?eter circuli ofculatoris etlrv;:e i? 111,
CVI

M. fh ni? M?. & d'lc?ttlf" dl0"d? ?'K, erir trian?ul11m ? K'VT re

?1:an?1I1Ilrp ad K, & Gmile rriao?lllo MCI? refhngtll ) 'Hi f{, Cllln VI
A fie normalis ad arcum m . ,vel C"j\ls tan?elltem MX.conieq!len-

I '

ter etiam norm?li;.;: ad dhrn0trUtn cunj 1l.:";:1 t lin ND. b:Q itaq; MR:

MC!? MK(vel???),; MA::;::

2

CO.Z; &hincf:v1AC D2 ,

C P,,1
l

M R
;:::: -

- hoc el? 1° radius curvatura (ea/onis coniclE in quoMR

vis pUI1Jro dato M efi requalis fJufldrato .f::'11,idif!111etri conjugatread illam.quce pP'r' punEl(J,f11 da'um, trL?l1/i?. dnl1/o pel" perp"ndi
. ?Ulttrim e ptmcro dato ad diC?metruI'H conjuglJtam de!J1ijJ?m Sed

I

9.110-
-'

r-



I,

CLX'CS C,Di

?uoniam (86,3) MR::::: -

----, erit f MA==- --, hoc et1:

CD CLXCS ,

,110 rndius curvaturre jeftionis conica i? quouis punf{o dato M

e/1 requatis cubo [emuuametr! conjugatre ad eam , qua per pu,.·

Etum dif1tum tranfit, diui]» per faCtum ex [emiascibus,

887' Derniffis e foco F, & centro C perpendiculis CI

F G ad tangentem fe?tionis in M, habetur (863) M R?: C SA

CszXMN

?: CL2 (vel MRX MN): CD2- _-----.]am vero qui.
MR

CS2XMNCD?
_-- -. EL1:au?

? MA== -; eritetiam f MA
.

MR2.MR

.

:: CL? cr.-

·ten\ parameter p axis S s, eequalis --, & f p:=::
-- ; i-

. es es

gitur f p X C S':=:: CLa == M R X M Nt confequenter MR==
.

l' X C S P. l' X c.s-

___ ; & M R20 == ---.' Unde fa?l:a fubftitutione

2MN .4 MN"
.

4MN'3 MN3

fiet f M A :=:: -- === --; hoc ef? , lIIo radtus curva-

I'P {pp
tura jeftionis conica in qttOV1S punCto dato M e{t oequalis cubo

normalis di1!ifO pcr quartom partem quadrati parametri axis

,r?c?afi?
.

(4px+PP)
curvaturee eIl:------In parabola formu?a ad radlurn

V (4PX+PP)
_---

--o Nam (835) NM?==px+? pp, hine

!}.,Ji'p

4N vl2 == 4Px +pp, & 4N MJ === (4px+PP) V (px+

?. p p) Qucd fi jam quantitas fub figno radicali V (p x + t

F p) dueatur in 4. quin mutetur vator ( 195), habebitur V

(px+?pP)==f V(4PX+PP): confequenter4NMJ ==

, 4NM1 (4pX+I'P)
(?Px +pp) f V (4px+pP); & "'---:=::-----

V <. 4px + PP) pp
__

--, --. 1n a'His f'eftion:bus formut?ie obveniunt mlll ..

" fi P /

Ss
to magis cpmpncat?.

r-
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B8S. PLOBLEMA V. SecTio'lles Conlcas quadrare.
RE?OLUTIO p?o .paj·abol? ••

Detur qua-rlrandu.m fpatium S'
tz M P (FIg. 78), origme abfciffarum fiatuta in vertice S. Ha

betur P M::::. y:::::::::. V p x. Ponatur p ==:. I, erit y:::.:::::.. V x, fi"
?

ve '!:J == X2. Quare ut habeatur furnma ordinatarum inter S &
r I X

•
/

PM, alia re opus non ef?, quam ut fllmmetur feries .12• 22• 32,
-!.+:r .1.

? X2 X2?
,

h' fi42.·· ,
", :x2j ujus autem urnma eA: (38+) -!. +;-== 1. ==

:l. :l.

3..
2 ,

f x==-} V x3 == (J 94) ? x V x, feu, ob y -- V x, ::::: f
x y. Ergo fpatium parabolicum SM P eft cequale duabus tertus

fafli ex ablciffa in or dinatam, five arezi parallelograrnmi SPML.

889. COROLLo I. SLducatur re?ta SM, fegmentum parabo
licum S M n efl zz: t xy. Etenim ejus area requatur areze SPMn
In nus area trianguli re?tanguli SPM,hoc eft =. -rxy- f xy :=

-

txy.
.. .."

890. COROLLo II. ,Area fegmentl S M n aiqualis eft dirni-

diee areze trilinei M n S L. Nam hoc fpatium externum eequale
ef? tx y.

89 r: COROLLo nr. Si punB:um P cadat in focum, erit, x

::::-; * p, & Y :::: fp, quare tUlnc t xy :::: 1- X *-p X fP ? ?zPP.
H\.c efi, area parabolica erit ..fz quadrati parametri.

I

892. RESOLUTIO pro ellipfi. AblCiffis a centro computa-
. aabb-b!Jxx

tis requatio ad ellipfin eft y y :::::
--

-, five y y :=:::
bb b

a a

...

- X (aa-xx); hine y:=;- X V aa- xx. Quare qu?-
tul C?

vis ordin?ta, qure inter C L & p M (Fig. 8r) duci potel?, erit
b b xx b x4 b x6 b

(779)-Xa-- X ---X---x--- X
a a 2CJ a gili a .róa s

a
,

5 x8 b x x b x4 b x6 5 b x
H

--, &e;feub--------- __ --,&c.
,- I?8a7 2 CI a 8 a4 y6a6 I28 aS

DlJcle fi h?c feries tc,ties {urnmetur, quot illter C & ? tffe poJ
funt ab[cifTre, habebitur [urnma omnil.lm ordinaterum, feu area

C L-M P. Quod fi itaque pro onlnibus abfciffis furnal ur feries
infinita I. ?. 3- 4· 5· • • • x, li'luet Imo, [ummam omnium ter-

mino-

\
I
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b X(' b x»

minorurn prim?rum ferie b----.-- &r.. totles 'funi-

?aa ga4 .

ptee, quot funt abfciffee ,
haberi

,
fi accipiatur b X x ,

five b x:

bx»

ado, Summam omnium terminorum fecundorum - - erre
,

b '2IlLl

a!qualem
- - du?to in fummam omnium quadratorum terrni ..

zaa Xl

norum ferie i infiuitee .I. 2. 3. 4. 5 ..•. · x, quee eO: (383) ;:::! -;

bx3 3

hine fumma terminorum fecundorum fiet -

-. 3tio, fum

bx" 6aa

mam omnium terminorum tertiorum - --reCJuarifa?l:oex-

b 8a4
- in fummam omnium potentiarum quartarum terminorum

8(:t4 X
s

feriei r. 2.3.4- 5 .. · •• x, qure ef? ('383) :::: -j igitur fumma ter-

bx' 5

minorum tertiorum :=: --I Eodem modo invenitur fum-

40(;\4 b x" b

ma omnium terminorum quartorum - - eequalis - --

x7 bx? .r6a6" :t6a5

X 1- :::: - -; fumma terminorum quiatorum ::::=-

7
l:Izac5

Sbx9
______ , &c; ut adeo fpatlum C L M P habetur per feriem

1152 aS bx? bx! boc? Sbx9 7b:J&1
x

infinitam b x -

-
- --------------

2IbxI3
•

6aa 4oa4 1I2a6 IIS2a8 28r6a10

, &c, cujus fummarlo in termmis finitis adhue

I33T2lJI2

repertri non potuit; unde quadratura abfoluta ellipfeos eft in

ter incognitao
893- COROLLo 1. Si fiat x :=:a, faaa fubH:itutione habe

tur ab-t ab-4? ab--Yi-? ab , &c pro (patio quadrantis

ellipfes CL M S. b:t fi a & b fnppon:mtur axes lntegri, eadem

feries exhibet totam aream ellipfeoso

89i' COROLLo lI. Si ponatur a := b, t"llipfis abit in circu

lum, & feries prior in feqllentpm aa - 1: lla- '4t- aa-y"h; aa,

&e,.qure propter?a dat fpatium qll2tdrantii drcnii,aut etiam cir-

SS2 culi

/
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eull integri, fi rUPPollatur tota diameter = tJ.

895· COROLLo III. Hinc patet, aream elllptlcam eire ad
aream circuli defcripti fuper axe majore, ut Clb - i: ab -4fs ab
&c ad aa-taa_? lIa &c, hoc eft, ut ab ad aa, feu ut b:
a, vel ut Qxis minor ad axem majorem. Et fi circulus defcri
batur fuper axe minore,erit ejus area ad aream ellipticam, ut axis ,

minor aei majorem.
896• Eodem modo port?o CPNO circut? e) ad port?onem

CPML eliipfeos, ut axis major ad minorem, five ut a ad b. Ji:t ..

ax3 ax>
enim ilIa exhibetur per feriem ax- --- _ &c;/haec

b XS b x? 6aa 40a4
per h x - -- .. -..!..-- &c. Idem ef? de areis P N S, P M S

6aiJ 40'14
Heee omnia fatis manifef?a funt, cum id genus areee clrculares
nil aliud fint, quam fummas ordinatarum, quarum fingulce (844)
funt ad fingulas correfpondentes in ellipfi (& quarum fummee
funt itidem areee elliptic:e), ut eft 'axis major ad minorem.

897· COROLLo IV. Si e punf(o quouis A accepto in ax«

IIllpfeos circuto inJcriptce, oet drcumfcripta ducantur ad extre
ma ordinata communis P N re?lre A M, A N, area feEtoris cir
cularis S A N efl ad aream fif(oris elliptici S A M, ut t?Xis,fuper
quo defcriptus e) eircu/us, ad axem aiterum. Nam area circu.
laris S P N ell: ad aream ellipticam S M P in dieta ratione, ut
oftenfum eft; & area trianguli P A N eft ad aream trianguli
p A M, ejusdem liafis P A, ut P N ad P M (595), vel (8+3) ut
C O 'ad C L, hoc ell:, ut axis, qui ell: diameter circuli, ad axem

alterum ; quare (309) etiam arere totre 8 A N, S A M flint 'in
ratione eadem.

'

898. COROI.L. V. Arcf? e/lipjis aqualis efl arfa! circuti,
euj?$ diameter eft media proportz'onaJis inter axes ellip/eos.Vocetur diameter circuli d; edt d d==. li b (3I6). Jam artta
circuli eLi (894) dd -

t dcl -

-Iq dd, &c, & 3rea ellipfeos
ab - t ah -

-lo ah, &c, ergo requales inter fe.

899' COROLLI VI. Arece ,du?t'um eflipjium funt inler le,
ut reffangula axium. Sint enim axes unius ? & b; alterius c

& d; erunt area ilHus ab - t ab - io ab, &c, hujus c d _ ?
c d -

-.to c d &cJ quarum ratio manifefte eadem eft, ac fa?l:o
rum ah ad cd.

,
I RXSOL: pro Hyperbola. Dicatur femiaxis transverfus S C

;:::; b (Fig'7(,) & CL:::: a,abfciiTaCH;::; XI ordinat.?MH =1/, erit

,
,
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aabb+bbxx; bb

(840)Y9 ;:::_- five Y'!J= -Xaa+xx; &hincy:=

b
aa t?a

_

V aa+Xx. Quare ordinata queelibet inter C S, & H M et\

a bx» bx" bx" Sbxs

=b+-----+------+
&c. Et quolliam

zaC? 8a4 16a6 128as

hrec feries ab illa ad ordinatas ellipfeos non differt ,
nifi tigno

terminorum parium, eadem ratlocinandi methodo reperietl.lr
hXl

11120, fpatium sreze hypel'bolicre haberi per feriem b x + --

bx' bx7 Sbx9
6a"

__
" _ +

_ _
_

__ + &c. ado ,
SubtraC?o fpatio

4oa4 1I2a6 1I52a8

reaanguli S C H l == bx, remanere aream trilinei hyperbolici
b x? bx? bx"

S l M == _?
--- -?-

- &c. 3tio• Si in hyperbo
..

6a? 40a4 II2a6

la requilatera, in qua b ? a, ponatur atzz: x, haberi aa + ? aGi

_ 4? aa + Y?2 aC?- &c. Hinc analogia inter hyperbolam

?quilateram, & aliam, cujus axes ineequales, eodem modo ul

t erius extendi potefr, ut fuperius cum circulo & ellipfi fa??um

ef?.

900. Pro byperbola intra afymptotos. Sit quadrandum

(patium A R M Z (Fig. 74) binis ordinatis A Z, & R M compr?

nenfum. Statuta abfciffarum orlgine in R fit CY ==lJ. CR==

b, RA:::::.x, A Z ===. y; habetur\87o) CAXAZ==CYZ., feu

aa aa a(1),C aax»

b 1J + x 1J == aa; ideoque y === --:=:: -
- -- + --

l1a?3 at?x4 b -t- X 1J bb b3

__ +_-- &c (370)' Et fummaterminorum quo-
,

b4 bS

rumlibet huju5 feriei toties acceptre, quot funt termlni in ferie

aax at?xx

infinita t. 2.3.4 .••••• x, dabit feriem infinitam ---
- --

aax 3 lT.ax4
b ? bb

+ + &c requalem are? ARMZ. Et eo citius

Sb3 ? 4(,4
haec feries con"erget, quo fllerit x minor, quam b.

90 l. COROl.;L., Si ponatur b -;::;:. a, hoc eftJ fi origo abCcif-

,

&rum

I

•

I
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farurn f?atuatur in Y, erit fpatium S YA Z ? a x _! xx + {?Xl x4 XS

-- -A- - + f--&c, & fumpto a=::: I, flet =::x_
a aa al

,
i xx + fx1 -ix4 + &c .

.
9°2. SCHOLlU:\1 L Sit ery:::::: J, ? abfciffse C R, C A,C t, 10 progreffione Geometrica; C A :::::: f, A t ==:: z erit 1 ==

b+ x, & Ct ==1 +z ideoque b: b + x: :1: I+z; confe-
x z

.

quent.er-;:::::: -. Unde manifel1:um e{?, aream R M Z A a!qua-br f '

X X2 x3 x4-
lem r eriei - -

- + -
__ + &c, effe etiam eequalem a-

b 2&2 3bl 4b4 .

Z Z2 Z3 Z4
reee A Z k t, pro qua eft feries - --- - + - - - + &c.

1 2f'?' 313 4/4
Igltur area hyperbo!ica:,quarum bafes/unt d{tferentia: abfcijJarumin progJ'?(jione Geo1netrict11 ,/itmptarum , funt inter fe a quales,
Hinc porro apparer, quod fi C Y, C R, C A, C t fint abfciflse e

jusmodi, ut reprrefentent feriem quantitatum progreflionis Ge
ornetrlcee ? qO. q I. q2. q3, cum arese fuper bafibus Y R, Y A.
A t fint eequales, arese fuper bafibus y l?, Y A, Y t, fint inter fe,
ut numeri I, 2. 3· Sunt igitur areee Ulre ut exponentes quanti
raturn C R, C A, C t, confequeuter Ci3?) ut logarithmi earun

dem. Qllare tog(Jrit!zlJ1i ope wrearunl/, hyperbot?carum inven4ri
p oJJun t, f:j vicYjim. I

Y03· SCHOLIU? II. Si defideretul' area' cornprehenfa a?

fym;:>toto C B, & parte afymptoti alterius C t<, ordinata MR, &
ramo infinito M S' i, ob CIa ? x y \87 [), fi ponatur a (feu CY)

:r ,

"

::::: r, erit y =
-

=: x-i: (168). Et? autem (3S4) fumma o.

x X-I
... ? I

XO I

maium x
- I

requalis ?
-

;::=-. Cum igitur quo
..

- I+I o o

tiens ex I diviCa pel' o fit infinitllS, etiam rpa'tinm ilIod infini-.
tum ei?. Superel? jam, ut videatnlls, qLlomodo CUl'vre, quas ad
huc confideravimuS', e Ce?1:ione coni oriat?tur, feu fint l'eipCa

[eEtiones c011ica:.

904. Gonus reaus non nifi quatuor fequentibus modis
per planum aliquod in dl1as partes fecar,i poteft.

I



DE SECTIONIBUS ,CONICIS. 327

10. Vel planum fecans erit bafi coni para?lelum ; & tunc

manifeliurn eft, curvarn, quee termirrat. planurn utriufque partis

feftre, fore circulurn , quippe cum fir illud planum elementum

con?

.

905 no. Vel planurn Sp (Fig. 8.z,) erit para?lelum alicui

laterl coni AB, hoc eft, faciet cum plano Be bafeos angulum S

p e, illi eequalem, ?uem
facit latus coni; & tunc curva indefi

nita m M S M m fe?tiouem terminans (cono enim in infinitum

prcdu?to, planurn eodem fempermcdo illurn fecaret) eft para

hola.

906. tu=, Vel planum S p (Fig. 83) nec haft, nec lateri

ceni para llel urn ,
erit magis inolinatum ad planum bafeos C B,

guam coni latera; & tunc patet, utrinque coni latera per hoc

planu m fecari, ff'?lionemque terminari curva finita, in feipfam

redeunte, qure erit l!/lir'.fis.

907. iv-. Vel denique planurn fecans Sp (Fig. 84) erit
•

minus inolinatum ad bafi n ceni, quam ejus latera ; & tunc ma

nifeflurn ef?, ab co non poffe ornnia utrinque latera coni fecari;

, idecque curva fe?tio nern terminans nz M S M erit indefinit a. Si

porro ad verticem coni A eonfiituatur alter conus firnilis , pla

Ilumque fecans prodncatur, etiam hune conum ad s ,eodem mo-

00 fecabit. Hrec feaio erit hyperbo/a, & fi utraquc:: [umatur, ha

bebu?tur hypP.1'bo/oc oppolittX.
908. lIlud autem per fe Jiquet, quod fi planum fecans fit

ad bafin coni perpendiculare, fe?tiones futurre fint hyperbolre;
at fi tranfiret firnu! per verticem, & axern cOFli, fe?'tiones hy

p?rbolicre abiri' deberent in triangula reailinea ifofcelia,& fimilia.

, 909. DEM( N?TRAT10 pro Parab0la. SIr ?Fig 82) aliquod

planum b,di paraHelum; ejtls fecrio erir circulus Ii: M 0, cum fit

unum ex e1ementis coni. Jam vero cum drculi EMD, B 1'?'l C a

ctlrV:il [ecentur in M M, &.m, m, & prreterea a plano triangulal'i

A B C (quod ad bafin perpendiculare per axem coni tranfire

cOtJcipiturJ in E D, & B C; evidens eft, M M, 111 In effe inter fe

parallelas, uti & dlametrum E D ad diametrum B C; & quia per

hYlothefin planum A B C efT perpendiculare ad planum fe

canS, erit m m perpend;cularis ad B C, ideoque etiam M M

ad ?? D. Prreterea cum diametri ?: D, B C ?b axe feaio

ni:; S p interfecentur lD p & p, hic axis «(;.2.3) debet efl'e

in plano ?odem cum diametri ,
vel in plano trianguli A B C.

8unt igitur M M, m 111 etiam ad S'P perpendiculares; & hine

p 111, P M funt ordinatre communes tam circulorum B m-C, EM D,

quam
\ .
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quarn curvse 1nSm. E1? autem (S6z) pm1. r:=::Bp'XpC; & p??12 :=:EPXPD;ergopm,z: f>M2:: BpXpC: EPXPD.Sedquoniam A B & S p funt parallelss, ef? .H.: p = Bp; igrtur etiam
(296) P m>: p VI 2: : p C: P D; & ob triangula oS p U, S P C fi.
mi1tt&,habeturpC: PO::Sp SP; ergopm2: PM2:: Sp:SP.Unde pater, curvarn m S m elTe ejufmvdi, ut fint quadrata ordi ..

Datarum inter fe, ut earum abfciffse, quare C8zr) eft parabola.
910• DE:\fONSTRAT 10 pro el]ip(t. (Fig. 8.f> Dutbs duo-, bus planis ad bafin eon i paralleliSf habentur duo circuli E mF,G lVlH, qui planum curv;::e fecant, & eodem modo. ac fuperius,ol?endetur, m p, M P effe ordinatas communes cirouli ac curveefe?1:ionis, atque ex natura circulorum ha beri m p>: M fJ2:: E pX P F: G P X P H. Et quoniem trianguL S p H, Sp F; s Ep, sG p Iirnilia funt,erit etiarn p F: P H::{ S p: S (1; &.f1:p: G.P::

.rp: sP. Quare(3Cl7) ?pXpF: GPXPH:; spXSp: sPX?P;&conre?uenterpm2: PMz:: sp?Sp:sPXSP. Eftergo' fc?tio s M S ejus natur?, ut ?uadrata ordinat?rum fint interfe" ut facta abfciflarum, id ef?, (8'10) ellipfis, Eadem foret de ..

monf?ratlo, fi folidum A 13 C effet cylinder re?tus,
91: r. Dh;?roN:>TRAT10 pro hyperbols, (Fig.84). Quia Incirculis E M D, B m C habetur pm>: P M 2;; B'p X p C; b; p X PD; & in triangulis D p S, Cp S; itern p s B, t-' s E fimilibus

, ef?
pC: PD::pS: PS,&pB: PE::ps: sP,confequenteretiamcompoihis i'ationibus p C Xp 8: p p X P E:: p S X p s; P S X sT'; el'it: quoqlle pm2.: PM2;:pSXSp; P?XsP, qure eftpro.prict:.ls hypel'b,JLcc (820).

9 T?. COHOLL. Evidcns e(? • .quod 4 ducatur per verticemconi pldilum parallelum ad plan?m re?bonis, hoc planoml dumfe?l:io ,eff parabola, conum taIJgat,' dum vero feEt.io eft el'liptls,tot.utn fit extra conum; & denique dum fettio ef? hyperbola,cd.am ipfllm tranreat per connm. Quod fi pr::etcl'ea tlot duo p?a?na utrinque conum tangentia in re??is, per quas tranfit pla'lum
per v?rticern com ad planum l1yperbol;:e paralIele dll?rum, efunt interfeEtiones horum ?!anorum cum plano hyp?lbolre pro(!u??o, afymptoti 1Jyperbolre. Nam gUla ab his planis omnia eJementa coni t:anguIJtLlf in pun??is exiftentiblls in plano,paralJeb ad planum bypprbolre, ea nequeunt in .u11o alin pnn?to abiisdt'm pJs.t)is cO?1?ingi; adeoque neqlle ea pIan? pofiunt ufpiamOCCllrrere hyperbohe,cujus omnia pun??a funt in plano paraHeload i?lud, in quo funt pun??a , in quibus conus a duobus planis

,

cOlltingitl1r.. ,



CALcutus IN'FiNITESIMALIS.

,P R I N C I P I A C A L C U 'L l

INFINITESIMALIS ..

9I3'

Qurevis
magnitudo fpe?l:ari pote!l:, velut perdu??a

ad eum Itatum, in quo ef?
, per continua incre

menta, atque licet etiarn femper coneipere ali

qnam qllantitatem generatrieem illorum incre-

menterum, quee agat per gradus -infinite parvos, & eequales,

atque ccnflante aliqua lege determinatos. Gradus im d?ffirm ..

tio: dieuntur, feu difftrentia!ia illius magnitudinis, & caleu?us

vocatur i'flfinitejimao'is, in quo ejusmodi gradus infinite parvi

adhibentur, feu ad inveniendas, feu demonftrandas proprietates

magnitudinis.
'

I

9r 4. Quantitas conflans sppellatur queelibet, quee ad I? a-

tum aliquem fixurn perveniffe concipitur s oariohilis illa ef?
,

quse ut a?bualis incrernenti vel rlecrementi rnutationi fubje?ts

confideratur, Sic in circulo dato dianieter eft quantitas eon

frans, ch orda variabilis. Quantitates conf?antes plerurnque prio
ribus Alphabeti literis denotantur, variabiles pofi:erioribus.

915. Differentiale quautitatis variabilis litera d indicari

rolet, He a d x exprimit factum quantitatis conftantis a in in

crementum infinite parvum variabilis x, ut proinde heec litera et

munere quantitatis algebraicee non fungatur; f'ed tantummodo

nota fit quantitatis infinite parvae, cui prefigitur,

9I6. Dum in caleule infinite!imali folummodo expreffio
nes inerementi infinite parvi unius, plUl'iumve variabilium ad ..

hibentur. calculus d?fferentialis appellatur; at dum per hujus..
modi infinite parvorum expreffiones, ac proprietates quantita
tum Us affeCtarum, qUGel'itur valor finitus variabilium, fe u, quod
idem efr, dum incrementum finitum ex omnibus gr:4Jiibus in

finite parvis ortum qureritur, eaJculus dicitur integra!is. Unde

req'Uationem, five formulam aliquam dijfermtiare, efl: qurerere

expreffionem algebraicam quantitatum, qure gradum infinite

parvum incrementi variabilium conO:ituunt, qUre in requatione,
feu formu?a data, occurrunt; integrare autem lEquaOonem,jivI

foymu/am d{tJerrmtialem, eft qurerere, qurenam ea formula fu

erit ante differentiationem; feu qu::enam fit fumma omnium in

cremeJjltorum, quorttP11n formula differentiali pro fingulis va

riabilibu:? tantum unicus gradus infinite parvus exhibetUr.

Tt 9I?
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I 1'117· Hlne autem confequitur, quod fi detur lex, juxta'
.

<
I I ?

•quarn quantitas aliqua generatur , -facile fit omnium variabill,I

J urn, quee eam ingrediul1tllr, differentialia reperire, ideoque cal
culus di:fferentialis omni difficultate caret; At, ex oppofito da ..

tis folis differfmtialibus non re?ue pronum el? reperire Iegem, \

juxta quam quantitas producitur: unde in caleule integrali non

"

»< exiguse occurrunt difficnlt;ates. I

9I8. Qucd ifrhic de incrementis di??urn el?, reque de-de
cremehtis intelligi debet, cum utrorumqus exprefficnes alge-braicre folis .fignis + & - dirrerant.

'

f

DE CALCULO,DIFFERENTIA.LI.
\

I

Fornzulce dijferentiales.

; TOta
ars differentiandi quantit?t?s aJgebraicas i? eo verfa

tur, ut fi qua proponatu,r, er rrte una 1'equentmffi fermu
larum applicetur.

919. l. Differenticwe a x, Formula, a d x.

DEMONSTRATIO. Evidens eft (Fig. 86). fi parallelogrsm;mi Iateris variabilis AD incrcmentum fit D F, alterum vero la ..

tus B D rnaneat conf?ans, incrementum parallelogramrni CD ==
a x, fore paraIleJogramm!lm ED r=aXdx. .

9'20. COROLLo Differentiale igitur quantitatis a x + b Y
-cz eR: adx +bdy - cdz. Et fi pifferentietur ab +bb
-

c y, fiet - c d y. Pariter difTerentiale quantitatis CI a _ b c z
,obtinetur _ b c d'z.

9?U. II. Ditfirentiarexy. Formula, xdy+ydx.
DEMONSTH'ATIO? In (Fjg 87.) apparet, per incrementa

/ ,1aterutb li x & d y, re??angulum C D augeri tl'{bus reaangulisinfinite paryis, nempe x d y, Y d X, &' d x d y. Polhemum ex his
Jlegligendum ef?, cum :lit (36I) quantitas infi,nite patva [ecun.,.di ordinis. Igitur incrementum iilibite parvum te?1:anguIi x y,ert xdy + '!Id-x.

922. OBSERVA. Si crefcente alterat altera variabiIium decrefcat (vide Fig.88) differentiale decrefcentis.fit negativum.Sic habetnrhic ydx--xdy.
.

9.23· COROLLI I. Pitrerentiale de x'!l:c, fi fupponan tur o.;
I "

mn?I

, -
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mnes varlabiles crefcere, ef? y z d x + x z d y + x y d». Sit e

nim xy ?p, confequenter xyz =.pz, &dp =ydx+xdy.
Efr autem differentiale de pz (9:IIJ::::: p d s: + z dp ; & fub ..

ftitutoxy pro p, ac xdy+ydxpro'dp, habetur xydz+

'Ij z d x + xz d y. Eodem modo diffet"entiale quantitatis u x y Z

eft x!fzdu +uyzd x + uxz dy + uxy d z,

924. COROLLo II. Differentiale de C? x y efl a x d y + ay

d«. Ponatur enim a x ==.p, ideoque axy ;:::.:py; & dp::::
adx.Jam "ero differcntiale de py eft pdy+ydp; igitur fa.·

cta fubftitutione habetur axd1J+llydx. .

925. CORULL. HL Differentiale quantitatis x x ef? X d X

+ x d » zx z x d », Differentiale cubi x3 =3 x2. dx; potentiee

quartee x4 ... ::=; 4 Xl d x ; & univerfim differentiale de xm;::::.m
I m

n ,n

xm--1 d»: Sic pariter differentiale de V X
111

,
five x

1J

eft -

m-n n

__
I

X
n dx. De ......... feu x-m efl_mx-m-x dx. Si differentie-

X
11%

ydx +xdy + zydy I
I

tur V(xy+yy), flet . -;fi- five

-m
2,V (xy+yy) V m

-m d x

x

f1?

%--1-
-; lit enim, impriruis ? _

11, obtinHur
II

-m-n

_m_1
m

dx:=:--x dx. Ea autem x
-n -

"

tndxfi m I
I

Xdx:=--- (168J;igitur--X'"
n n

n

V x11l +11 V Xnl + 11

. tS

Si diffetentietur- x1n+ x, habebit,ur C?xrTldx. &c.

m + I Y dy

926. 111. D?Oe,.pnticwe -.

/

Formula, -.

/

a a

DRMONSTRATIO. Nam in Fig.gl manifeLttltll eft, elre dy:
'.

.

" ( !..- ):: a: x.
.

..
'

"

Tt?

,/

,
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ay axdy-aydx
9,27. IV. D?fferen.tic?re -. Forrnula,

.

__
•

x xx

DEMONSTRATIO. In Fig. 92 efi: x +dx :y + dy :: a :

.y

+ d (ay) .. Si 'lJJultipIicatis mediis & extremis fiat
tx x

axy aydx

(ay) (QY)?qhatio_ +-+xd - + d » d
__

.x x
'- x

, x
-

:::::: a!l + a d s, faaa redu??ione, & omiiTo infinitefimali fecun-
aydx

(tity)
dl ordinis, habetur -

+ x d - === a d !J, five x d

(ay)
x aydx x

(IJY)
ad:x;.\

-

:::=: IJ d Y
-

--; hlnc d - ::::::_-.:_
x '

x x oc

?y.?_:;:. axdy - aydx
--= ---w

xx xx .'

.

(
.

x ydx-xdy
9"28. CO;RÓLL'. I. Differentiale de - eft· •

y yy
iii adx

I 929' COROLL/? II. Differentiale de-==- __

•

x xx

930. OBSERVA, I. Quoniam Infinirorum funt diverf ordl
Des fefc in progrefiione Geometric.a e?9.jpiente3 (359); eredem
fufficiunt formulai ad eorum calculcs, modo diverfi ordines in
nnite parvorurn defignentur per exponentes notce infinitefima
lis d. Exempli caufa d d x; lit qua.ntitas intinite parva fecundi

/ '

x

ordi?..is,. feu --
•. In1lniteflmalia, altiorutn, quam fecundi or-

00::'

dmis, raro adhibentur. Qure funt primi...ordinis, dicuntur differtntire prima;' gna! fecundi, di.fferenti?c jecunda &c; funt
nempe diff'erentialilJ diffircntialium.

931. Itague di:fferentia fecunda quantitaJis ax, elf addx;dd (xy)==- ?d dy + yddx + 2 dxdy; dd lXX):::=:" 2dxx
+ 2 X d d x (oJvfervandUm hic, d x x vel dX2 idem effe, ac

tlxdx; dd (x11l)= (mm-m) :JI,m-Z. dx2+mxm-1 ddx.
'.

/ Sit
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Sit enim Xffl -r

==y, erit dyr:::::::::::. (m- I) Xffl
'-'z dx (925)

,

Sit porro d x ?\ z. His pcfitis erit differentia prima de x1n

(guam invenimus nfx111
-

J

dx) === fI1 Y z. Efi: autem differen-
\

tiale Be m y z=::;::.. m,'z d y + m y d z, five fubftituendo valores

repertos, mXdxX(m-I)" xm-2 dx+mX:>.,m?l Xddx.

.

a 2ady%.-ayddy

Differentia fecunda de - eft ,
&c.'

'!J • y3

932• OBSEJ,?VA ll. DU,m differentiatur' aliquod differen- --;

.tiale, plerumque fit, ut differentia prima alicujus variabilis fit

c-onH:al1s, vel [altem inflar conf?antis confider-etur. In exernplo,

fi fa?-a differentiatione ?quationis ad alfquam curvam qurera
..

tur per differentias fccundas incrementum insequale erdinatarum,

fupponi debet, differentias prlmas abfciffaeum, feu dx,-tffe eon

f? antes, hoc ef?, qurerendum eEt incrementum inzequale ordina-

\ tarum refpondens incremento requali' abfcii1arum. Sic differen-
(:

,

, ydy dyy+yddy

tia fecunda: de--?, pofita dx conftante,eft----- .. ,

dx dx'"

Eodem modo di:fferentia de m xffl
-

I d x == d y, fumpta dy pro

conftante, eft (mm- m) xm
-2 dX2 + 114 x11l

-

? d d x == o.

...

De Ufu Calculi DijJerentiaLis.

933. Calculus, di:ffer?ntialis fer? omnibus eurvarum fym.

ptomatis invefHgandis fufficit; fed ut problemata Phyfico-Ma
..

thematica. accuratiu s folvantur, calculus integralis adhibetut'.

N obis fatis efl: in' prrefens afferre exelnpla pauca ufus calculi

differentialis iri curvarum theoria, adhibitis regulis maxime ge·

neralibus, qure? quantum ad lineas primi, & fecundi ordinis,

neque' uIli exceptioni Ililnt obnoxire, neque difficultati in up

pfieatione fubj,e?tre .. Nihil fpeciatim afferemu? de cautelis n?

<:effariis, dum ad €Ut'VffS aliorum generum transferuntur. Hrec

enim 11 exegulliberet, integer de calculo differentiali Tra??atus

formandus €ffet.

UJU! Catculi Differentia!is ,in tangentium, fubtangentium,

'fl?rrnaliu,rn, & fuunormdiurn ?nvejligatione.

'934- Ut ad, pun?l:um curv? daturo qucatur tangens ? ne ...

, ceffe

\



/
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. ceffe .el?, ut in axe, diametro, aliave recra pofltlona data, de
tefminetur przeterea a!iquod pun??um, per quod tangens tran.

, :fire debet, ut' ex utroque .eo pun?to fitLl? tangentis habeatur;aut vero reperiendum eA: aliud quoddarn pun?tum , per quodtranfeat normalis ad curvarn in pun?to dato, ut dein ad ipfamnormalem in pun?to dato erigatur perpendicularis.
Sit (Fig. 93' & 9+) SR tangens curvee in ipfo axis vel dia

metri vertice, fit M P ordinata ad daturn punctum M; p m aJte
ra ordinata infinite propinqua, & ad tangentem terminat"3.(Du?
catur per M ad d iam etr um vel axem parallela R r, uti etiam

?

M N ad curvarn
, vel tangentem "perpendicularis; ex trianguloinfinitefirnali rMm, in quo rM==:ax, rm==.dy; habebun

tur Iequentes formulse.

,. ydx
935· P T=:::: --o Nam r m : rM:: M P: PT. " I

I

dy.
,

.

,

ydx-x'dy
936., S T::::;:: .

" : Etenlm sr :.::::: PT - PS: &"

;xdy 'dy
PS==?V==:-?.

,

d
11"

ydx -xdy
937· SB.::::::,

.' • Nempe PT; TS::PM:SB;..

dx
vel My: m r i : TS':,SB.

$ed guas hi-; fubjlcimus, ese non competunt nifi pun?tis
curvarum ?4 axes relatis (Fig. 94). I

938. M m == V (t;iyl- + ?X2); five fi dicatur M In :::::;
,ts, ds=:::::.V (dy2+dxZ).

./ ,

d
- '

939· PN==!.l? Quippe rM: In r:: PM: PN.
dx

I
I I

fJV(d'!JZt+dx2) yds
• 940. TM -= ---o Etenim r11l:

/

,

dy dy
Mm:: PM: T'M.

V (d,x2 +dy") (yd,x-xdy)
9?I• TB::::;:

_. Cum

dxdy
lit r In : M m:: ? B ; T B •

. (

" I



J'

I'

r

xV (dy'" + dx2.)

942- MB:== • QuiaMr: Mm ::SP:

MB. d x

y V ( dy'2 + dx" )

943. M'N == . Ex analogia M r: M m
'-

. :: P M: MN.
.

d x

y (dy2.+dx1.)
944. T N ::::::

/

-. Eft namque TN ::= T l?

+ PN. .
'dydx .

'

.-'

9.15- Brus harurn forrnularum generalium iJ'f. eo confif?it,

'ut fumptis zequationis ad curvam aliquarn differ.entiis ita inter
.

?

fe combinentur dx & dy, ut obtineatur requa'tio, cujus alte

rum membrum fit una e formulis/prrecedentibl?s, alterum eon

tineat tantum quantitates finitas.

Detu.r oxempli caufa ecquatio ad parabclam y y ?x (po

fita parametrp:::: I). lEquiltio djfferentialis eft-2-ydy izz d x;

d x y d »

ideoque z,y :=-; & 'lyy :=-,-,fiveobx :==yy, ?x ==

'ydx dy" dy
,

___
• Hujus eequationis membrum fecundum ef? formu?a lub-

dy "

tangentis p T; ef? ergo in parabola P T == ? x, ut fupra ('826).
/

I
'

repertum ef?, Similiter ob 2ydy'= dx, habetur ydy;::::.
I ydy ,\

.

f d x, & t:::::
- .- :=. PN. Unde in parabola fubnormalis eequa ...

/

dx

tur femiparatnetro, prorfus .... ut fupra (823'\'

946, Sit requatio ad ellipfin aayy >;::::.?csbbx-bbxx

(8 ro); fi differentietur, fiet 2, ? a y d Y ::.:::= 2, b b d x - '2 ubxax·

& fi omnia dividantur per 2, ac ducantur in y, obtinelU???
I. 'aayy ydxI

'Yyay ';:::.abby dx- bbxy dx; & hinc
(

-

::.:=
o

,/ aabb-bbx liy
.:::: P T. ?ubftituatur pro 'a a Y'Y ejus YaIor ex prima requatiQ-

2C!X-XX

I ne, & reducatur, babebitur RT :::::
,

ut N. 825-
I a-x

,

tlX

Eadem ratione invenietur S T ;= --, uti N. 828; nem·

"-

. '.
•

2aX-X)& ydx a-x

pe fi In requatlone :=: -,. e membro priore {uMra-

tI-? dy hat\?
I
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xdy 'y dx-
hatur x, e pofter?ore -

; ef? enim formu?a ad S T ::::: _

xdy dy , dy
,--- (936).

Radem methcdus adhibenda in reliquis linearum ad pun
flum conta?tus telatarum valoribus determinandis, non modo
in fe?tionibus conicis, fed etiam aliis curvis,

?jU'sdem calcu li uf UJ in radio curvaturce inuenimdo,
_

E pluribns methodis hanc in rem aptis, fequentern exem-

pli loco adferemus.
_

947· Sit (Fig. 95) curva queevis S M K, 'cujus axis S N;
qureratur ejus curvatura in M, five in arcu Infinlte parvo Mm.
Co?cipiatur circulus centro C defcriptus per tria arcus M m

pun?ta tranlire; erit M C vel m C radius curvaturee queefirus.
D!lCantll.l'" ordinatze M P, m p, & normal?s ad M, M N, ac fub."
normalis P,N. His pofitis, efr Mm, vel ds, ?v (dy2 +

'!:fds " '!:fdy
"

I ,

dx2 J, M N ';:::' - & P N ;:::: '-, ut fuperius vidimus, Qua-
d» d»

ydy
re S N ? x + '-. Ell: autem N 1Z differentiale re?tee S N, qua-

.r:

-

h, y? "

re differentianda ef? x+ -, ut acquiratur Nn. Unde habita
. ,dx ?y2 + yddy dx? + dy2

d x pro conf?ante, fit N n ? dx + _

+ yddy ds2 + yddy 'dx dx
---- ;::::: -::......--

-. Ducatur M B axi paralIela , & N,t
.

dx \

ad ffl C perpendicularis, habebitur ex triangulis reaangulis
MmB, Ntn fimilibus, Mm: 'MB:: Nn: Nt: five ds: dx::
ds2 + yddy '!:fddy,
----

--: N t := ds + --

.. Dócatur it€m ex N re?bi N I
,

dx ds

ad C m ?arallela, flet I m :=. N t, ideoque I M,:::: M m - I m ::=
I

yddy '!:fddy -'I

?

ds - ds - --- :::: -

-. Denique ob triangtlla 're??an-
.

.[ as ds
?

gula l M N, M m C fi mili a habetur 11\1: M N := 1,VI m: M, C, hoc

eR:

/
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yddy yd$
,

ds? d s

eft _
- : - .. :: ds : M C ;::: ,

& fubf?ituto

ds dx - dxddy
d y

'2..

+ d x7. pro d s2., formula gelleralis radii eurvaturte pro \3-

(dy1. + dx2) V (dy'?.

mnibus curvis ad axem relatis, ef? MG :=: ---

+ dxZ)
-/dxddfJ

.

948. Dum hsec formu?a applicanda en: ad eurvas datas,

ex earum zquatione inveniendus ef? imprimis valor de d x.

dx
1.

, dy1. ,- defy, ita ut in ejus expreffione non alia, fit quan

titas prseter conftantes, & y. Fa?tis debitis fubititutioI).ibus,

formula gen?ralis reducetu.r ad quantitates finitas,

Exernplum. In parabola, cujus eequatio yy ===P?C,
habe-

zydy 4Y1. dy"

tur ?ydy == pdx, confequenter dx == ---, & dx? === -.

zydy.. p PP

Si dx-==. - differentietur, ponsturque dx conftans, quod

p
. etiam in conftruB:ione formulse generalis fuit cbfervstum, ob ..

zdy2 +zyddy
tinetur 0== · Jam quia primum requationis

p

membrum 'ell: o, fta?l:io tollitur, eritque 0== 2dy2 + 2yddy;
dy2

bine - "'?jady == 'l.dy'J., & - ady == -

... His itaque fubO:i-

'Y 2ydy1
T

tutis jam habetllr denominator formulce -

dxddy ==-

!lay] 4!r?dy7.' py

== __
. Deinde e!t: d x:lo + d y2 + ?'!J2. === ul

P "

4Y-z, dyZ + p" d'y2
'

dy2
::;:::

11P
(.?YY+PI'); denique V (dx2.

.J '2 p)p_
d 1j V (4Y1j + pP). Unde formu?a generalia abit

"'?-l?1j --

P

dy7. (4YY +1'1') dy V(4YY+PP) (4YY+I'P)
in hane -- -

-
---

"P 2"

2 d y3 : p
V, v

J
I

I
• ,
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V (4!JY + PP) f quse exhibet radiu m curvatur?' in quovis pun

C?o parabolce.
Si loco ?YY adhibeatur 4px, obtinetur formu?a N. 887-

UJU! Calculi differentialis 'in reperiend?s _

Maximis & lVIinitnis.

949. Si ea flt lex,juxta quam quantitas aliqua producltur,
ut exigat, quantitatem Wam" vel ejusdem fun?l::ionem quampi
arn, ufque ad certum terminum crefcere, dein rurfus decrefcere; ,

queeri potef?, qui s ejus fit valor, cum maxima fuerit; vel quis
fit ille terminus, ad quem cum pertingit, maxima evadit ? Vel

_

vero fi lex prcdu?tionis poflulet, ut quantitas ufque ad certurn <,

terminum decrefcat, fed ultra eum rurfus crefcat; itidern'quee
ftio efte potef?, quis fuerit valor, dum erat minima, vel ubinam

lit terrninus, in quo minima fuerat '? Atque hrec dum fiunt, di

cuntur maxima, vel minima queeri, methodus autem, qua tum

utimur, appellatur met/iodus de IW&lXimis & Mintmis,

95o.111ud imprirnis manifef?um ef?, quod ineo termino.in

quo quantitas evafit maxima, ejus incr?menturn fuerit nullurn;
uti & quod illic, ubi fach elf minima. decrementum ejus nullum

Jfuerit, Hinc fequitur.qucd fa?ta differentiatione ,quantit,atis, de

gna agitur, ejus variabilis differentiale ponendum {je ==?' 0, qme

!ufquc ad certutn limitem cre(cit, dein decrefcit, v?l ex oppofito.
QUt d fi hac methodo requatio differeritialis reducatur ad termi-

. nos Enitos, maximum, vel minimum exhibebit, quod qurel'ebatur.
J9Sr. Exemplum. In eIJipfi ordinatre ad axem majorem

crercunt, tum iterum decrefcnnt. Si itaque defideretur punB:um
axis, in quo ordinata fit maxima, differentietur requatio ad eI

lipfin (810) aayy==2abbx-bbxx, qm.e erit zaayd,y===,
? a h b d x - 2, b b x d X! pofita d y'=:::::::. o, primum 32quationis
rnembrum evanefcir, & manet 0-:::::::::: 2 a b b d x

- 2. b b x d x, vel
vero 2bbxdx=:::::::::.zabbd,x,qnre requatio reducetu.r ad

fJ-:;=::x.
Ex quo patet, punttum axis, in quo Ordin<ita eft maxima , e:tre
centrum ellipfeos. Ut autem ipie m3Xlmre ordinat're valo( l'e

periatur, in requatione ad ellipfiu fublHtuatur CI. pro x; er?etur

/
/

y ? b. Itaque ordinata maxima eft femiaxis /minor.

952• Quoniam methodus d? maximis & minimis perma
..

gni momenti eft; ejlls conceptus, quantum fieri po t e fi: t
difi:in·

?tus furmari debet, maxime fi non aliqua requatio proponatur,

./

:'
, ?d_
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? red formu?a alia queevis quantltatis variabilis, Id ut a11equs.mur.
affumernus curvarn quampiarn , qure omnes pofiibiles valores

quantitatis variabilis x repreefenter, qure quantitas mutetur te,,:

,ge pel' formu?am algebraicarn expreffa, Sit igitur ea lex 0,112-5
x4 -

0,725 x3 + o, 9375 »tc + ,0, 875 x, fecundum quam x

variat, & fupponarnus, hanc legem erce primurn membrum re'"
.

quationis ad aliquam curvarn G<::ometricam, eujus alterum

membrum lity; erit itaq; o,r I 2.5 x4 -

0,725 Xl + 0,9375 x»

+ 0, 875 x===y.

-

.

Ut jam curva defcribi pofiit, ponatur fuccefiive x == 0, x

,:::=::: I, X == 2, X == 3. &c, atque his valoribus in eequatione

fubftitutis, invenientur etiam valores correfpondentes y, quem-

admodum in tab ella adjun?ta videre licet.
.

x . y Ducatur re??a indefiuita P E (Fig.

feu llbJcijJre [eu ordinata 97)' qure furnatur pro linea abfeif ...

farum; & pun?to S ad arbitrium pro

origine abfciffarum Iratuto aceipi ..

antur inde partes eequales ad A, B,

D, E &c. Ex his erigantur perpen-

0---- .. ----0

I - .... - - ....

I, 2,

Z - .. - -

,:,."
..

l, 5

3
.. .. .. - -

.," o, 6

diculares A a, B b, C c, D d &c, qure.4-
ol .. Ol - • ..

p, 9
, nant ordine, requales ordinatis de"

fCl'iptis, in tabella, fcilicet A 61==:I,

?; B b ? I, 5; C c==o, 6, &c. De

niq; ducatur curva per omnia pun

?b hoc modo determinata S, a, h, .

5
- .. ..

7, S
6/ - - .. 28. ?.

7
.. .. ..

73\ 5
&c. &c. I

,

c, &c. His ita pera??is .••

Ex ipfo curvre intuitu plilt?t, ordinatas ah initio cr?fcere

ufque ad 1?; dein decrer?el'e ufque 'ad t, tum vero verfas e citif ..

fime augeri. lllud pl'a'!terea manifeH:llm etr, CUl'vam illic, ubi

ordinata elt maxima, axi obvertere caviratern; ubi vero minirmml

datur, convexitatem., Qureri igitur po tell: it,1primis pun?1:11m R,

eui refpondet max?1J1JU7n R r, tum ipCe valor ma. x i111,1, R r; dein ..

de pun?'tllm T, eui convenit mini m'U11Z T t, ac ipfa hujus m?1zi ..

..,

mi quantitas, ,

'

.

953.\1n hune finem differEmtjetur requatio ad curvam, qure
flet O,45,x3 dx-z, I'75x2dx+I, 875xdx+o, 875 d:x:

:::::! d '!:fj, LH?:?a d y :::::: 0, ceterisque terminis pet' d x divliis
? eO:

0, 45 x3 - z, 175 X2 +. I, 875 x + 0, 875 ;:::: o, cujus requa
tionis tres r?di?es funt x ;:::: I, 6925; x ;::::: 3, 41?; x ?

_.

3,'\ Vv 2, 89I.
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89%· Si hi valores ru?cemve in eequatione prima fubf?ltuan tur.

pro x, reperietur y:=: I, 578; y == O, 342; & 1j :::=:0,675. Qua
re fi accipiatur S R :::: I, 6925, & R r ::::: f, 578, habetur.Sr lo ..

cus, & magnitudo maximi, queefiti. Et fi pof?ea fiat S T := 3,
472, ac T t :::: o, 342, determinabit prior locum, pof?erier va-

loren( minimi,
'

.-
?

954- Quod ad, radicem negatlvam x :=:: -

3, 89f, ao cor ..

refpondentem ordinatam o, 675, res ita furnenda elf, ut intel

ligatur S P :=:37, 891 accip' ex parte finif?ra pun?ti S, i1licque
erigi P p :::: o, 675; pertinebit p ad curvee portionem verfus ,fi ..

nit?ram fitam, quee defcripta fuiffet, fa?tls abfciffis x ::::.: -

I, X

-::::: -

2, X :=: -

3 &c: Eft itaque p locus maximi , vel mini-

mi, in ea curvee portione, \

? 955· Si eequatio ad Maximum vel Minimum habeat o ..

mnes radlces imagiuarias, id indicio ef?, nullum dati in quanti
tate propofita maximum, nullum minimum.

I

956. OBSRRVA I. Quoniam differentiee d'x fumuntur in
esdem re?ta, correfp ondentes d y non poffunt terrninari ad sur- ,.

varn, & firn ul eiTe in eadem conf?ante rationecum dx.Id enim:Ci

efrer, ipfre ordinatre, utpote fu fu re antecedentium, forent ad ab

fcHras, tanquam 1umas confequentium;in eadem ratione conftan-
,te (310), n'eque ad aliam, guam ad rectam terminari po:ffent,

quaHs ?:lfet hypotenufa trianguli rectanguli (vide Fig. 96). E

quo d'educitur, in curva ratio1um' d y ad dx fln:per varicwi de

bere; & quia d x fumuntur in cadem retta, res ,ipfa fuadet, ut

'I,..

-

fupponantur conftantes? quo facilius cum d y) perpetuo varia·I
•

bilibus, oonferri poffint. ,

"

957· OBSERVA II. Ex natura 'mC4ximi vel minimi in cur ..

'Va Geometrica exhibiti, tangentes in punt?is r, t debellt fieri
cum linea S D p,araIlelre, cum in, hifce pnn?Hs pun?1:um cnr ..

vam defcribens ejufmodi habeat direCl:ionem ? ut nequeab a.xe

difcedat, neque ad eum accedat. Quare iIJic fubtangentes fiunt
infinitre, normaJes requales ordil1atis r R, t T, & fubllormales
'=::: o. Hinc max,?ma & mitiima reperiri poITunt per formulas
diffirp.Ystiale.r ad tangentes. Apparet irem, in jpfo tranfitu, per
max.imum vel mi1t!rJlum fubtangentem, & fubnormaJt'nl acqui?
rere 1itl1IllOppofitum illi, quem ante cum tran:fitum lu.bebant:

guin ex hac ipfa mutatione decidi potea, utrum vaJor ex appli?
catione regulre ge'neraiis pro maximis

,
& f1Zinimis obtentus

,

pcrtiJleit ad m,,?im"m ,vel ad minimum. Ex ipfo enim 1Jgllrre

,97

;
,

\
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•

,97 intuitu patet, quod fi expreffto fubtangentis evadat negatlva

ex pofitiva, valor caleule reperrus contineat maximl!m •• Quod -

fi fubtangens e ncgativa debeat tranfire in pofitivam ,
valor in- J'

ventus exhibet minimum.

. 958. OBsERvA'llI. Contin.gere potell. ut d y, dum ex cre-

fcente incipit decrefcere, in ipfo hoc tranfitu fiat refpe?tu d x

__

[nfinitum. Ut enim Don aliUIlde, quam e feB:ioniblls Cenicis

exempluro adducamus, fi confideretur motus pun?l] quatuor by ..

perbolas conjugatas defcribentis (quee (850) in fe unam verius

curvarn, fpatium undique claudentem, conQ:ituunt) manifeftum

eft, hoc pUIH??1:um per totam rami longitudinem rnoveri in ex ..

tremo,ordinatre y, eb ipfo vertice initium ducendo, cujus ordi

natee differentiee d'fl perpetuo crefcunt, ufque dum hic

ramus in infinita difrantia conjungitur alteri conjugatee by ..

perbolre; atgue dum punctum a ramo priore tranfit in novum,

neceffe efr, ut d y fit infinitum refpe??u cfx; verum in regreffu

per novum hunc ramum ufque ad verticem, iterum decrefcit,

ac fic deinceps.

I

Infertur autem etiam hinc, non femper pone?dum e:1fe

d y ::= o, ut habeatur Ma,x;mum vel Minimum. Atque fi pofito

d y ::= 0, nihil ex requatione feu pro maximo, feu pro minimo f·

elici poffit, ?P ipfum obtineri, fi tiat d y ;:::: oc.

De Regu?i;, & zifu Calcuii Integrati;.
I

Cum calculus integralis majoribus implicetur difficult:\ti ..

bus, quam ut accurate iHhic exponi poffit, ea foll1m, qUa! &

prima, & facilia funt, delibabimus, unoque ac altero exemplo

minus intricato ejus quandam imaginem primis folummodo

du?l:ibus delineabimus.

959- Litera f (prima fcilicet vocis {uf11ma) integrationis

nota adhibetur; v.g.fadx indieat, quantitatero adx debere in ..

,
tegrari.

960. Et qnoniam ca1culi integralis operationes inverf3C

funt earum, qure adhibentur in differentiali; formularum inte

gralium vices agere puterunt omnes ea! quantitates, guas fupe ...

rius (a N. 919 Hfgue ad 933) differentiandas propofuimus. Sic

fadx' ::::=ax; f (xd'y+ ydx) ';:.:xy, &c. At enim guja.dum

guantitatum algebraicarum e terminis variabilibus & coni?an

tibus complexarum ditferentire accipltwtur, termini conftantes
eva ..
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evanefcunt, ildem in integratione rurrus retlitui debenr; trnde:fieri poref?, ut {dx vel fic
=r tantu91, vel cc x addita, autfubtra?ta una, pluribusve cool?antibus, atque a folis problem a ..tis conditionibuspendet, qllandonam, & quas confrantes in integratione variabiJibus adjl.mgere 'cporreai, Exernplum hujusrei inferius occurrer (970). I

96r. s: in exprefiion- diiTereptiafi uniea habeatut'. varia-
.

biIis, aut fi ejus generis expreifio unico conll:et termino
, difficile non 'elf e formu?a N. 9:5 quantitatem integrafem reperire,

r
'

a x11l+ l,
-

in qua habetul' nemps [a x/" d » ;:;::
.r- ,cujus enuncia-

m-f- Itio feqllentem fuppeditat regulam: deleatur d?!ferentia!e; auge-atur exponms v,wiabiJis unitate; d?,vidatur totum per e xpon entem ?ta auITu.rn.

962, Totllm vero artificium calcuIi integralis b eo verfatur
, ut' regu?a !J'ic expowta differentialib.ns datis app[icetur/atque ut ejusmodi quantitates it:t pr::eplrentur, ac difpo nan tur,ut ope hujus regulre integl'ari poffinr, Dum autem contingit, htquantitas aliqua nulla arte eo reducique?tJ ut perfecre integretur, iIllld agendum el?, ut transforrnetur in aliam, ,CUjlls inte.grale idem fi? Cpm integrali propolltre, vet cum integt'aJi?alterius, per qnod reaificatio, vel quadratura aJicujus feftionis co.niere, imo etiam alicujus .cUl'vre .crdinis fuperioris; aut log:arithmus numer! Cujulpiam, vel nnus &c habetur. Jam vero cumquadratura, & re?1:ificatio in p1uc'iffimis curvi; geometdce de-

?

tlir, plurimique eti?m finus fint incommenfurabiles cum finutoto; fequitur, in oIurimiscalibus ejusmodi integrationes nonnifi incompletas effe, peqlle eas numel'is, njfi pt'ope veris, exhi.beri poire. Denigue ceteris
amniblJs.defic"ientibus, ad fel"ies infinitas, tanquam a-d facqnr.. anehoram eon fugi tur, quarum nem.pe fllUlrna integrali ,qurefito fit reqllalis. Atque ex his, qme cli.ximus, fatis intelligitll-r-, ca,IcuJum integraJem efCe artem non

'

modo admodum irnperfe??am, red etiam ih11ximis difficultatibllSimplexam; qllre frepe non nift in ?u?ndam approximationemexeat. Unde nobis fatis fueriripauca exempla: u(us hujus calculi jn Geometria afl"erre, atque h.-ec ipfa e planiore ejlls parte deprompta, qua nempe de feriebus agit,eum maxi me in finem, utconfe:lfus earum, guas ope hujus calcllli deducemus, cum illi:;,qllas Analyfis ComtnU111S fuppcditat, ut Tra?t. de fect. Conie.vidimus, eIllceat.
963. /.
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963- Ufus porro caleuli integralis in Geometria pura ef?

maximus in quadrandis fuperficiebus planis ,
& curvis ,

in cu

bandis
.

folidis, five reperienda foliditate corporum: in re?tiflcan

dis curvis, hoc ef?, in iDvenienda longitudine arcuum curvarum

datarutn,ii in dlre?tum extenderenturs in invef?iganda natura, vel

requatione curV?l'um, qnarum rangentes, fubtangentes, norma-
.

les, fubnotmales &c, analytica expreffione dantur; At nulla fe ..

re efr fcientia PhyGco:Mathematica, qure ut penitus exhauria

tur, non hujus caleuli ope continua egeat,

I

UJus caleuli Integralis in quadratura fiperjicierum
plananm: 0f curuarum.

.

964' Extra dubium en, quadraturam fpatii CPML (Fig.

67 ) haberi per
fumrns m omniurn parallelogrammorum 'P q n m,

quorum expreffio differentialis ef? y d x, Igitur form ula qua

draturze Ipatii int er binas ordinatas, arcum curvee ,
& portle-

nem axis cornprehenfi eft[ydx. \

.!..i,
•

965- In parabola ef? p" ==::. y y, ideoque p2 X
z

-:=::. 1/,
& ?

?? == ?; confequenter ydx=:,pt x
t d x, quod fi [ntegre-

.l. (
.1.. .1.+ x

X2 p2 X
2

tur juxta regulam genera?em (961), habebitur .l.
+

J

,

3
2

.I
_?t

r.
fi

'Y
.1.. '2 Y X2 2 At

p'" X t X xz., ac lub ituto _ pro 1'2., fit __
:=:::: ?j- g x. ..

.L r

2

-

X 3x2-

que hcec eft exa??a parabolre quadratura (888).

966. Ex a:quatione ad ellipfin fupcrius (892) jam inve ..

b

nimus y==.- V (aa-xx); & guia V (aa-xx) eil:

a

quantitas incommenfurabilis; fubla?o figno radicali, reduci po-

teR: ad feriem infinitam, ut jaln vidimus (371). Habebitur i ..

b

(
xx x4

/ x5 5X8

)taque y==:.- a--- -;-_ -:;----,
&c.

I I

t1 ?a ga3 16a; 12g?7

bx:z. h?'C4 ux6 5 bx8

=b----------- &c. Si hrec ferie$'

2-a2. 8a4 :16a6 1,28a8
du-
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-' -

I

,
,

bx1.. dx bx4 d:J?
decatur in dX;, obtinetur y:Jx === bd» - -

_

---r- _

bx6 d» 5 bxs dx
,2a2.

'

8a4.--- - -

---, &c. Et fi porro integretur, fpatium el-
16a6 I28a8 ,

bx? bx) b x
7

6 bx9
Iipticum erit bx-?.-- ---4- _ -

__

, &c,-. '

6a2. 4oa4 1121,.)6, Ir5?a8prorfus, ut fuperius N. 890.
.

.967- Circuli
, & hyperbola:: quadratura .ecdem calculo .

reperiuntur.
'

.

968, Quod ad -qUadiaturaS' fuperficierum curvarum foli
dorum, quee rotariona curvee circa axem fuurn generancur , fa.
cile eft, eas fequente rnethodn reperire. .Ev.dens eft, a quovisIatere infinite parvo curvee g?meratricis rotatlone fieri conum
re?tum truncaturn infinite p arvze altitudinis, qui fit elementum
folidi inde gen.iti. El? autem fllperilcies coni truncari (696)requalis fa?to ex longitudine hujus lateris V <-. d x2. + d y2)

,

du??a in circumferentiam, ',quarn defo :ibit pun??um medium e.
jusdem lateris, hoc ef?, in circurnferentiam defcriptarn ab extre
mo pun?to ordinatse y. Si igitur fiat ut radius quivi? r eft ad

/ ty,(uam circumferentiam
",?' ita, ordifHlta y eft ad - .. circumfe-

rentiam ab ex tremo ordinatre dercriptam, erit fllperficies ele.

r
I

\ "

"

'c 11

["'Y.
I

menti,u?ius foli d i V (dxZ,'+dy2.) X -, & -v (dx"
r (r 1/

+ d y2.) erit formu?a :ntegrationis, ex gua tata fuperflciescurv? folidi habebitur. ).
,

969, Si exempli CiUra, parabola drca axp.m fuum agatur,
(

/. 4yydy'L L&Y,babetur a dx ===. rJ.y dy; hllle dx2 ==--?., & _ V (dy2.I

Da".

.

ty

(
4yydy

)
I ty

(aady1.
+ dx2 )'=='- V dy2.+ =::::_ V _'r

aa ,

r /

+ 4yydyZ,

) _

tydy
V,

(
a,

a + 4YY)
•

- Ut jam hrec exprer ...

aa
ar. ?

t?o

-

",

"



CALCU'LUS INFINITESIMALIS.

flo reducatur ad aliam, cui regula integrationis applicari poffit,

ponatur V ('Ia+4YY) ==%; hinc aa+4YY ==zz; &

z d z.

'

8 Y ci Y == z z d z; denique y d 'fi == ? · His rubtHtutis cb-

4

'

;

cydy V (aa + 4YY) cz" dz cz?

tinrtur
---, cujus integrale eR: ?:.'

czz z ar 4 ar 1:'2SI"

== _, & rurfus reA:ituendo valorem de z, tandem ef?

lzar

ceaa + l?YY) V (aa+yy)
---_ ...

IZ ar
.

970' Ut autem fciatur, utrum valori reperto allqua eon-

frans addenda, vel demenda fit. videndum eft, an pofita y ....:' o,

tota formula fiat::::=:: o. Etenim folurn verticis pun?l:um eft, ubi

folidum fuperficiem finitam non habet, Fa?l:a igitur 'fi ==- 0, ma ...

net __ ; igitur hec quantitas -confi:ans rubtrahenda ef?, ut ve:'allc

I2"
c (Ila + 4YY) V (aa+ 4YY)· aac

'

rus valor quzefitus fit
--- =

I?r
Izar

c"(aac+4YY) \I (aa+4yy)--a3c

12 ar

- ?

Ufi.H Caleuli integratii in reEtiji'Cf1tione curvarU11t.
,.

971•
Re8:ificatio curvarum, dum ad axern referuntllr, 6t

integratione formulee d s == V (rly2 + dx2). Neque ne·ceife

pluta in hane rem exempla congerere,' cum paucre admodurn

fint cur'v? ex illis, quarum major eA: ufus, qure perfe?l:e recU·

.ficari poffint.
972• Superius vidimU$; (948), in, par?bola e1T'e V (dy,&

I

V (pP + 4YY)

+ dx '1. )==dy
_==(pofital'==r), dy v ('I

,I

\

,

,

?+- 4!?Y)' Si quantitas radicalis V (I + 4YY) refolvatur in re

riem (37 I ), habetur [+ zyZ
- 2y4 + 4?/5

- 10 y8, &c:

llnde V (dy2 + dx2. ) == dy + 2V2 dy - '2.y4 dfj +

4y6 dy
_ IO ya dy "

&c. cnjus integrale ex regula gene

rali cdt y + ?. yJ
- f yS + 4- y7 -' lj y9 &c, quod dat

Xx longi-
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Iongitucliner.n rea.?e, inde a vertiee ufque ad ordinatam y para-.ol? complic'atre.
.

913- Si radius circuli panatur === l, ejus re'qnatio el?
,y .=:.: x - »x ; confequenter 2 gdy == ? d» - 2 xd», binc d)l1

gdy !I? d!l2.
•

== ---,. & dx2.;::::., ...
, five (ob y!! ::::?x- xx,

I-X .t- 2X+x-X' y?. d!f2.
'fel- Vy ? '--?2X + XX J, dxZ := , & proinde

f?z dy? 1- Y'Ydx2. + dy'L:::! + ay? r feu fafla redu??ione ad eun-

I-YY

y2 dy1. + dy1. _

y? fiy1'- dy"dem dcnomrnatorem, == _
... ::::: .;

I -Y'!! .1- yy

d'y
'luare erie V (dy'i. + "xi) -::;:: _::::: ay r I _

V (l-yy)
111)-f· At?ui ope(ormtilz N. 964 (:t- yy) -f reducitnr

J

ad feriem ? + f y2 -?- t y4 + I-t y6 + I? y8' f &c.; igirur
V (dx2: +. dy2) ? dy + f t/z tiu + i

y4 dy -?- T-t y6 dy +
y\\ y8 cly, &C; Itt 11 Jntegretur, erit 8!? + -} yl +

.. 'to y
s
+

rh: !J'f + IrfI y9 &t, quce feries .tiam bac forma concianiore
i :t. 3 l. 3 5.exhiberi potel? 1/ + -- yl + -

'!I
? + _'

y"
:t·3·S·7 2 3 2-4-5 ?'4.6.7 •

.... ----- y9, &c.

?·4·6.8·9 '

974· Ordinah circuH elt- nnl1s arCllS futer otiginem ab ..

(ci1tarum, & ipl'8m ordinatam intercepti. QUltre (Jpe hujus fe ..

J'iei inveniri potet? Jongitudo arcus, cujus finus datur, eoquecitiu$ feries converget, quo fuerir pauciorum graduum arCU8,eui BnuS' datus c'otnpetit. Hoc tnodo e.xpedite calcul .. ri rOtelt
arcus 3D gradllum, cujus nnus = o, 51 & fi is tnultipH?etut
pe'r 6, habebitur tata circumferentia, adeoque tatio dismerri
ad peripberiam. Exempli caufa; flet feries a, 5 + o, 02.0833+ o, oO?344 + 0, 0003.J.9 + o, .000059; cujus fumma efr
ó,52.lS8); & faflum per 6 = 3, J4151, tere ot forra 1615)_

'

Accuratior erit. fi fumtnentar pJur?s tertnini, atque frattion'es
tlecimaJe •• ,c;ipiantur plurium ngtaruDJ,
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UJUS Ca?culi IntegraJis in cuba'n'di! Jolidis.

\ 975, Soliotlm cubatur t
five corporis foliditas habetur.

dum expte:ffio ·differentialis slicujus elementi, e quibu? eorpus

(onflat, integratnr. Exempli caufa, dom folidum rotatlone ali-:

C:UjllS curvee eirce axem fnum generatur , qucdvis elementum

eft ecnus re?tus truncatus, cujns foliditu zequatur facto ex e"

, jus axe d x in faperficiem drctlti, 'lnem deferibit ordinata V

tnn1iens per medium fU11aurn lateris innnite parvi, ?uo fuper

ficies illius ceni generafur. Jam vere -( 968) ci.rcumferentia

cy ',y

eircul! sb ordi-nata '!I dercrrpti eft -'-

; ejnsque' ares (6??)-

ty!!
l'

?r

X y, five --. Unde formu?a generali& cubationis elementi ali ..
-

\

?t" \ 'y2 d» I

,

?U'jll!l folidi ,evolutione geniti eft ---""
-, & formu1a integra-

'

2r

r:tionis! qore przebet Ipfum folidum ,

-----
l

in qUI valor de

,

?t"

111. (ubItitnt>odns eft, erutus ex ,3!quatione ad cnrvam, •.
,

?t76 .. Hec modo; fi ractius circn?i genitoris f,?h?tre flt ::::z

t'; eju. requatio ef? yy ;:: ? t"x -

XX; hoc va?ore in formu?a ad ..

?xh
?j

hibHo ()?dnetur &xdx----, cuJos integra-le, ? exx----

2"-
6r'

e,xh1bet folidi'tatem fegtneoti f t lirefre tadii r, cujtls? aUitudo ei?

#c. Et fi, porro fii\t '" -= 2 ff (')liditas fphrerre integrre obtmetut'

?trr
6 c-rr' - 4crr'. '

;=?cr.r---=
. ? =i (rr ::::j Xzr X?

g 3

tf'; id en, fol dita? fpliaerre ?quatur d?abus tertHs faai eX;

area circ:uli maximi In axem ..

l1Jus Calculi IntegroJiJ in Methodó 1nvtJja Tangentiti11l.

971. Methodus i?tYlt/ti t'angen'tlum ap-peltattTf ea, qUI eX

data farmula ?n3'(ytica tangentisf fubtangetltis, normalis, vel

fubilormalis qmeritur natura, & reqoBtro ?urva:. Pariter dicun-
'

'tUl' ad mtthodum \n"erfalm tangentlutn perti[Jere ll1a pt,;blema-

XX:? .' ta,

"

/
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ta, in quibu? ex re??ificati-one, vel quadraturs analytice expref ..

fa eequatio ad curva'm queeritur, &c.
Quando igitur datur exprefiio algebraica aIicujus Jineee

,
quee ad tangentem refertur, ea fieri debet membrum eequationis cum formu?a differentiali lineze ejusdem nominis e N.935.& [eqq. Et !i quidern ?quatio integrari poffit, habebitur requado queeflta ad curvam.

978. Exemplum. Quzeritur, quee lit curva, cujus fubtan-
YY ydx yy

gens := -? Eft igitur (935) --- :::: -, feu aydx ;:::: yydy.
a, dy a

vel adx := ydy; facia integratione habetur a x == f yy, feu
.2 ax ::= yy, eequatio ad pa-rabo!am, cujus parameter 2 a.

979- Queeritur , qure lit curva
, cujns fubnormaIis eft ?'

ydy
.

- x? Per N. 939 babetur-·- ? a_-x, llve ydy ::::::adx
dx

xdx. Et integrando fyy :=ax'-fxx, vel yy :::=2ax-xx,
quee el1: eequatio ad circulum./

I

980. Queeritur curva, cujus fubnormalis eO: conftans, fi.
ydy

ve :::: r? Erit ---

::= r; vel ydy := dx; aut f yy :::: x, reu
dx

YY ::: 2 x, gure c.eguatio pertinet ad parabolam, cujus parame
..

ter ;:::- 2.

9Sr. OBS.ERVA. In Geometri? calcnJus differen?iaIis &
inregralis etialn applicatur ad quantitates algebraicas tra??an-

das, qure hahent exponentes variabiles, velut a?", xY &c, utietiam ad a'!quationes curvarum ejllsmodi terminos involventes
?quorum exponentes fint mutabiles. [d genus Cllrvre exponen.titJ!"s appeJ/antur, atque ipfe calculus, quo tra?l:antur, ca/cuftu

expolzmtia!is. Verum iO'ha:!c omnia fingillatim fi exponere vel.
lemus, longe ultra limites huic operi fixos nos provehi ?ecefl'e?ret

.

, l'
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